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  مقدمة 1.

يمنح التعامل مع شبكة الانترنت وعالم الويب الكثير من الإمكانات نظراً لما تُقدمه من خـدمات                

ولذا فقد أدركـت    . متنوعة، إضافةً إلى سهولة الحصول على المعلومات من أي مكان في العالم           

  .الشركات أهمية تشارك البيانات على شبكة الانترنت لتحسين الأداء

عدداً من الإجرائيات الجاهزة  NET FCL (Framework Class Library). ة البرمجيةتُقدم المكتب

وبحيث تستطيع  . الخاصة بالتشبيك والتي تُسهل عملية تطوير تطبيقات الويب وتطبيقات الانترنت         

البرامج باستخدام الويب البحث عن المعلومات في كل مكان من العالم، كما تـستطيع مـشاركة                

  .مل على حواسب أخرى في أي منطقة بعيدةبرامج أخرى تع

 المستخدمة في بناء التطبيقـات  Web Servicesسنقوم في الفصل القادم بدراسة خدمات الويب 

  .high-levelالموزعة وذلك على المستوى العالي 

أما في هذا الفصل، فسنبدأ بعرض تقانات الاتصالات المستخدمة لإرسال البيانات عـن طريـق               

ت، ثم نقوم بعرض الطرق الأساسية لتأسيس اتصال بين تطبيقين يستخدمان قنـاتين             شبكة الانترن 

يـدعى هـذا الاتـصال     .file I/Oلتدفق البيانات بطريقة شبيهة لطريقة كتابة وقراءة الملفـات  

والذي يمكّن برنامجين من الاتصال ونقل البيانـات   Connection Oriented بالاتصال المرتبط

ثم نقوم بعرض تطبيق    . ابهة للكتابة والقراءة من الملفات على الأقراص الصلبة       بينهما بطريقة مش  

  . يستخدم هذه التقانات ويقوم بتبادل رسائل بين الزبون والمخدمChattingمحادثة 

لنقل البيانـات    Connectionlessنقوم بعد ذلك، بعرض مثال عن تقانة الاتصال عديم الارتباط           

والتي هي تقانة أقل وثوقية من الاتصال المرتبط إلا أنهـا أخـف حمـلاً علـى                 . بين التطبيقات 

  .تُستخدم هذه التقانة عادةً في تطبيقات نقل الصوت والفيديو عبر الانترنت. الشبكة

نُبـين مـن خلالـه      ) لعبة بين لاعبين على الشبكة     ()مخدم/زبون(ثم نعرض مثال على برنامج      

  .طريقة بناء مخدم متعدد النياسب

 والذي يسمح بإضافة آليات تصفح لأي تطبيق        WebBrowserندرس بعدها مكون التحكم الجديد      

  .يستخدم الويب

 والتـي تـؤمن   NET Remoting. ينتهي هذا الفصل بعرض سريع عن تقانة التشبيك عن بعـد 

خدمات مشابهة لخدمات الويب المدروسة في الفصل القادم والتي تسمح بالمعالجة الموزعة عبر             

  .شبكةال
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  مقارنة بين الاتصال المرتبط والاتصال عديم الارتباط 2.

Connection-Oriented vs. Connectionless Communication 

  : همارئيسيتين لتحقيق الاتصال بين التطبيقاتيوجد طريقتين 

  .المرتبطالاتصال  1.

  .الاتصال عديم الارتباط 2.

 طالمـا هنالـك    تأسيس الاتصال وإبقاءه مفتوحاً    ث يتم  حي ، الهاتفي المرتبط النظام  الاتصال   يشابه

أحـد   إنهاء الاتصال مـن قبـل        أي يبقى الاتصال مفتوحاً حتى     . بين الطرفين  معلوماتلل تبادل

  .الطرفين

منا بإرسال رسالتين من مـصدر      إذا قُ حيث   ،خدمة البريدية ال الاتصال عديم الارتباط     بينما يشابه 

كما  ، هذا النظام  فيالرسالتين مسارين مختلفين    هاتين   أن تأخد    فعلياًمكن  يف ،ما إلى مكان ما آخر    

  . في أوقات مختلفة، كما يمكن أن لاتصل إحداهما أبداً أن تصلايمكن

. إرسال معلومات تحكم بين الحواسب لتفعيل الاتصال بـين الطـرفين           يتم في الاتصال المرتبط   

  .Handshakingتُسمى هذه التقانة بالمصافحة 

عتبر شبكة الانترنت شبكة غير موثوقة، مما يعني أن المعلومات أو البيانـات المرسـلة عبـر                 تُ

  .الانترنت يمكن أن تُفقد أو أن تتأذى خلال عملية النقل

 تحوي، إضافةً لمحتواها، مجموعة معلومـات تـساعد         Packetsت عملياً في رزم     تُرسل البيانا 

لا تضمن الانترنت لأحـد     . الانترنت في توجيه هذه الرزم لتصل إلى المكان المقصود والصحيح         

للرزم المرسلة حيث يمكن أن تصل هذه الرزم معطوبة أو متـأخرة أو فارغـة أو                 ماذا سيحدث 

يقتصر دور الانترنت على القيام بما فـي وسـعها لإيـصال    . صل أبداًمكررة كما يمكن أن لا ت  

  .الرزم المرسلة

يضمن الاتصال المرتبط تراسل معطيات موثوق ضمن شبكة غير موثوقة، ويقوم بتحقيق ضمان             

 المستقبل صحيحة بدون أضرار، كمـا يقـوم بتجميعهـا بالتسلـسل             إلىوصول الرزم المرسلة    

  .الصحيح

في الاتصال عديم الارتباط بالمصافحة قبل إرسال البيانات، ولا يـضمن أحـد             لا يقوم الحاسبان    

وبهـذا  .  المستقبل المقـصود   إلىيمكن للمعلومات أن لا تصل أبداً       . وثوقية وصول هذه البيانات   
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النحو، يقوم الاتصال عديم الارتباط بتخفيف الحمل على الشبكة وذلك بتجنب إرسال معلومـات              

  .وبذا فسنحتاج لإرسال معلومات أقل بين الحواسب. صافحة لضمان الوثوقيةالتحكم في تقنية الم

  

  بروتوكولات نقل البيانات 3.

يمكن تعريف البروتوكول   . يوجد العديد من البروتوكولات لتعريف كيفية الاتصال بين التطبيقات        

 هذه المكونـات    يمكن أن تكون  (بأنه مجموعة من القواعد التي تَحكُم كيفية التخاطب بين مكونين           

سنقوم في هـذا الفـصل بـالتركيز علـى بروتوكـول الـتحكم بالنقـل                ). حواسب عبارة عن 

Transmission Control Protocol TCP     وبروتوكـول برقيـة البيانـات للمـستخدم User 

Datagram Protocol UDP.  

 ضـمن فـضاء الأسـماء       UDP و   TCP إمكانيات التعامـل مـع البروتوكـولات         NET.توفر

System.Net.Sockets. 

  : بروتوكول مرتبط لأنهTCPيعتبر البروتوكول 

يضمن وصول رزم البيانات إلى الوجهة المقصودة بالتسلسل المرسل الصحيح وبدون أي            

  .ن أو ضياع في البيانات المرسلةفقدا

 بإرسال المعلومات عبر    HTTP للبروتوكولات الأعلى مثل البروتوكول      TCPيسمح البروتوكول   

يقوم البروتوكـول   .  الانترنت بطريقة مشابهه لكتابة الملفات على القرص الصلب للحاسب         شبكة

TCP               بإعادة إرسال رزم البيانات في حال ضياعها أو عدم وصولها إلى الوجهة المقصودة، كما 

يقـوم   يضمن تجميع هذه الرزم بالتسلسل الصحيح وبصورة واضحة للتطبيـق المـستلم، كمـا             

  .اد الرزم المكررةالبروتوكول باستبع

 من قبل التطبيقات التـي لا تتطلـب بالـضرورة تبـادل             UDPيستخدم الاتصال عديم الارتباط     

 الحد الأدنـى مـن نقـل        UDPحيث يضمن البروتوكول    . معطيات موثوقة بين طرفي الاتصال    

أي ضـمان بـأن      UDP م البروتوكول لا يقد . البيانات الضروري لتأمين الاتصال بين التطبيقات     

 الوجهة المقصودة أو بأنها     إلى، ستصل   Datagramsرزم البيانات، والتي تسمى برقيات البيانات       

  .ستصل بالترتيب التي أُرسلت فيه

 عوضاً عـن    UDPيوجد العديد من الفوائد التي يمكن الحصول عليها عند استخدام البروتوكول            

 تُشكّل عملية نقـل البيانـات بـين طرفـي           UDPم البروتوكول   فعند استخدا . TCPالبروتوكول  
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الاتصال حملاً أقل على الشبكة، إذ أن رزم البيانات لا تحتاج لأن تحمل معلومات التحكم التـي                 

  . لضمان وثوقية وصول المعلوماتTCPيحتاجها البروتوكول 

هتمامه بعملية المـصافحة     يقلل حركة البيانات على الشبكة نظراً لعدم ا        UDPكما أن البروتوكول    

  .وإعادة إرسال البيانات في حال عدم وصولها

يمكن استخدام الاتصالات غير الموثوقة في العديد من الحالات العملية وحيث تكون الوثوقية غير            

وثوقية مطلوبة وحيث نرغب بالتخلص من الحمل الزائد الذي تفرضه البروتوكولات التي تضمن             

  .وصول البيانات

 يمكن لبعض التطبيقات التي تستخدم نقل الصوت والفيديو أن تتغاضى عن فقـدان بعـض                فمثلاً

.  أن ينتج عن هذا الفقدان توقف مؤقت لعرض الصوت أو الفيديو           كن بالطبع يم. برقيات البيانات 

 من البيانات سـيؤدي      فإن فقدان جزء   TCPإلا أنه إذا كانت هذه التطبيقات تستخدم البروتوكول         

إلى توقف كبير وملحوظ حيث أن التطبيق سينتظر حتى يتم إعادة إرسال الجرء المفقـود عنـد                 

  .النقل واستقباله كي يتم مواصلة عمل التطبيق

إضافةً إلى ذلك، فيمكن لبعض التطبيقات الحساسة والتي تحتاج لأن تعتمد تقنيات وثوقية خاصة              

 أن تقوم بتطـوير هـذه التقنيـات ابتـداء مـن             TCPها البروتوكول   مختلفة عن تلك التي يقدم    

  .UDPالبروتوكول 

  

  Stream Sockets باستخدام مقابس تدفق البيانات TCPبناء مخدم  4.

حيث يحتوي برنامج المخدم غالباً عبارات      . يقوم المخدم عادةً بانتظار طلب الاتصال من الزبون       

 عند وصول الطلب إلى المخدم    . حتى يستقبل المخدم الطلب   تحكم أو كتل برمجية تُنفذ باستمرار       

  .يقوم بتأسيس الاتصال مع الزبون

بعدها، يقوم المخدم باستخدام هذا الاتصال لمعالجة الطلبات المستقبلية للزبون وإرسال المعلومات            

  . كما سنرىSocketتتم إدارة هذا الاتصال من خلال غرض من الصف . إليه

 بمعالجة البيانات التي تستقبلها وترسـلها       TCP تتصل عن طريق البروتوكول      تقوم البرامج التي  

  .Bytesكتدفق من البايتات 

 Stream Sockets ومقـابس تـدفق البيانـات    TCPيتطلب تأسيس مخدم بسيط مع البروتوكول 

  :خمسة مراحل
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 .Listener إنشاء متنصت: ولىالمرحلة الأ 1.

 .بدء الاستماع لطلبات الاتصال:  المرحلة الثانية2.

 . بين المخدم والزبونالاتصالتأسيس : المرحلة الثالثة 3.

 .معالجة الاتصال: المرحلة الرابعة 4.

 .إنهاء الاتصال: المرحلة الخامسة 5.

 Listener إنشاء متنصت: المرحلة الأولى
. System.Net.Sockets من فضاء الأسماء     TcpListenerيجب أولاً إنشاء غرض من الصف       

 والذي يمكن للمخدم من خلاله الاستماع إلى        TCPيمثّل هذا الصف مقبس تدفق البيانات باستخدام        

  .الطلبات المرسلة إليه

  : بالتعليمة التاليةTcpListenerن الصف يتم إنشاء منتسخ جديد م

TcpListener server = new TcpListener( ipAddress , port ) 

حيث يكون رقم المنفـذ عبـارة   . portتقوم التعليمة السابقة بربط تطبيق المخدم برقم منفذ محدد  

  .عن محدد رقمي يستخدم من قبل التطبيق لتعريف نفسه كمرافق لعنوان شبكة معطى

تقوم معظم أنظمة التشغيل بحجز أرقام المنافـذ        . 65535 و   0مكن أن تأخذ أرقام المنافذ قيم بين        ي

مثل البريـد الإلكترونـي وخـدمات       ( وذلك من أجل خدمات النظام       1024التي أرقامها أقل من     

  .ويجب أن تُمنح هذه التطبيقات مزايا خاصة للحصول على أرقام المنافذ المحجوزة). الويب

. IP Internet Protocol Address عنـوان  ipAddressيكون المعامل الأول للتعليمة الـسابقة  

  .عريف الحواسب على شبكة الانترنت بتIPتقوم عناوين 

يمكن تعريف  . IP هي مرادفات لعناوين     www.scs-org.syمثل  وفي الحقيقة، فإن أسماء المواقع      

  .System.Net من فضاء الأسماء IPAddressعناوين الشبكة من خلال الصف 

-IPيجب على أي تطبيق يقوم بعمليات على الشبكة أن يعرف نفسه عن طريق الزوج عنـوان                 

  . معطىIP لتطبيقين أن يأخذا رقم المنفذ ذاته لعنوان  ولا يمكن.رقم منفذ

هـو غيـر    ) Socket من الـصف     Bindباستخدام الطريقة   (سنرى أن ربط المقبس برقم منفذ       

 والصفوف الأخرى التي سنناقشها في هذا الفـصل تقـوم           TcpListenerضروري، لأن الصف    

  .بذلك بشكل آلي
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 بدء الاستماع لطلبات الاتصال: المرحلة الثانية
 TcpListener كـي يبـدأ الغـرض        TcpListenerمن الـصف     startيجب استدعاء الطريقة    

  .بالاستماع لطلبات الإتصال

 ال بين المخدم والزبونتأسيس الإتص: المرحلة الثالثة
يستمر المخدم بالاستماع للطلبات المرسلة إليه بصورة مستمرة حتى يقوم أحد الزبائن بمحاولـة              

  .بعدها ينشئ المخدم اتصال اعتماداً على الطلب المرسل. الاتصال

تقـوم  .  بإدارة هذا الاتصال مع الزبون  System.Net.Sockets.Socketيقوم غرض من الصف     

تُعيد هـذه الطريقـة     .  بقبول طلب الاتصال   TcpListener من الصف    AcceptSocketالطريقة  

  : نتيجة لإنشاء الاتصالSocketغرض من النوع 

Socket connection = server.AcceptSocket(); 

 من الصف   Accept عند استقبال المخدم للطلب باستدعاء الطريقة        AcceptSocketتقوم الطريقة   

TcpListenerلاتصال مفعلاً لجعل ا.  

حيث يمكـن  .  التفاصيل المعقدة التي تتم على مستوى الشبكة عن المبرمج     #Cيخفي استخدام لغة    

للمبرمج كتابة كود بسيط ومفهوم في برنامج المخدم والسماح للصفوف فـي فـضاء الأسـماء                

System.Net.Socketبمعالجة تفاصيل قبول الطلبات وتأسيس الإتصال .  

 معالجة الاتصال: المرحلة الرابعة
يتم في هذه المرحلة استقبال وإرسال الطلبات والمعلومات بين المخدم والزبـون عـن طريـق                

يجب ملاحظة أن هاتين الطـريقتين يمكـن        . Socket من الصف    Receive و   Sendالطريقتين  

بينما يمكن استخدام مقابس    . حالة تحقيق الإتصال فعلياً بين المخدم والزبون      استخدامهما فقط في    

 مـن الـصف     RecieveFrom و   SendTo من خلال التوابع     UDPبرقية البيانات والبروتوكول    

Socketًفي حال عدم وجود اتصال كما سنرى لاحقا .  

 إنهاء الاتصال: المرحلة الخامسة
عند انتهاء المخدم والزبون من عملية استقبال وإرسال الطلبات والمعلومات، يـستخدم المخـدم              

بعدها يعود المخدم إلى المرحلـة الثانيـة        .  لإنهاء الاتصال  Socket من الصف    Closeالطريقة  

  ).انتظار طلب اتصال آخر من قبل الزبون(
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 السابق لتأسيس الاتصال بين المخدم والزبون ذلك أنه عند معالجة طلب            يوجد مشكلة في المخطط   

. من قبل المخدم في المرحلة الرابعة، تقوم هذه المعالجة بحجب الطلبات الأخرى من أن تُخـدم               

وبهذا، فلا يمكن لأي زبون أن يتصل مع المخدم ما دام المخدم منهمكاً في معالجة طلبات الزبون          

 Multi Threadingحل هذه المشكلة، يجب استخدام البرمجة متعددة النياسـب  ول. الأول المتصل

فعند استقبال طلب اتصال من قبل المخدم، يقوم الأخير بإنشاء          . والتي درسناها في الفصل السابق    

 مـن اسـتقبال     TcpListener جديد لتخديم الطلب الجديد مما يسمح للمقـبس أو           Threadنيسب  

  .اتصالات أخرى

 إنهاء الاتصال: المرحلة الخامسة
 بنـاء   الإمكـان  تجعل في    #Cلاحظ أن استخدام الإمكانيات التي تقدمها تقنية تعددية النياسب في           

تُستخدم منهجيـة تعدديـة النياسـب       . مخدمات تقوم بإدارة اتصالات متزامنة مع أكثر من زبون        

  .UNIX و Windowsكل كبير في مخدمات الشبكة لأنظمة التشغيل بش

يمكن أن يزود المخدم متعدد النياسب في الأنظمة ذات الأداء العالي والذواكر الـوفيرة بالقـدرة                

الخرج على الشبكة   /يمكن لهذه النياسب معالجة عمليات الدخل     . Poolعلى بناء بركة من النياسب      

 مقابس متعددة، وبحيث يستطيع المخدم معالجة الاتصالات الـواردة          بصورة سريعة وفعالة عبر   

  .إليه دون الحاجة لبناء نيسب جديد عند كل اتصال مما يساعد على زيادة الأداء

  

 Stream Sockets باستخدام مقابس تدفق البيانات TCPبناء زبون  5.

  : أربعة مراحلStream Socketsيتطلب بناء تطبيق زبون يعتمد على مقابس تدفق البيانات 

 TCPإنشاء زبون : المرحلة الأولى 1.
والذي ينتمي إلـى فـضاء الأسـماء         (TcpClientيتم في هذه المرحلة بناء غرض من الصف         

System.Net.Socket (للاتصال بالمخدم.  

والتي تملك معـاملي    . TcpClient  من الصف  Connectيؤسس هذا الاتصال باستخدام الطريقة      

  .، والثاني هو رقم المنفذIP الأول هو عنوان المخدم: دخل
TcpClient client = new TcpClient (); 

client.Connect( serverAddress, serverPort ); 
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 فـيمكن أن يكـون      serverAddress  رقم منفذ، أما المعامـل     serverPortحيث يكون المعامل    

أو سلسلة محرفية تُعـرف اسـم       )  للمخدم IPالذي يغلف عنوان     (IPAddressمنتسخ من الصف    

  .المخدم

 مع معامل دخل وحيد من النمط مرجـع لغـرض مـن             Connectتدعاء الطريقة   يمكن أيضاً اس  

منفذ لنسخة أخرى من التحميل الزائد للطريقة       - و الذي يمثل الزوج عنوان     IPEndPointالصف  

Connect.  

 Socket مـن الـصف      Connect الطريقة   TcpClientمن الصف    Connectتستدعي الطريقة   

 بإعـادة رقـم     TcpClient.Connect الاتصال تقوم الطريقة     إذا نجحت عملية  . لتأسيس الاتصال 

  .0موجب وإلا فتُعيد 

 شبكيتوفير تدفق معطيات : المرحلة الثانية 2..

 للحصول على تدفق معطيات     GetStream في هذه المرحلة الطريقة      TcpClientيستخدم الصف   

  . والذي يسمح له بالقراءة من والكتابة إلى المخدمNetworkStreamشبكي 

 لكتابة بايت وحيد أو سلسلة من البايتـات علـى           Write و   WriteByteيمكن استخدام الطريقتين    

 و  ReadByteكما يمكن استخدام الطـريقتين      . الشبكة لتصل إلى المخدم   منفذ تدفق البيانات على     

Read المخدمك لقراءة بايت أو سلسلة من البايتات من.  

 معالجة الاتصال: المرحلة الثالثة 3.
يستخدم الزبون  . يتم في هذه المرحلة استقبال وإرسال الطلبات والمعلومات بين المخدم والزبون          

ــق  ــذه المرحــة الطرائ ــي ه ــصف WriteByte و Write و ReadByte و Readف ــن ال  م

NetworkStreamلإنجاز العمليات المطلوبة خلال الاتصال .  

بون أيضاً استخدام النياسب لمنع عملية حجز الاتصال مع المخدمات الأخرى بينما يـتم              يمكن للز 

  .تخديم ومعالجة أحد الاتصالات

 إغلاق الاتصال: المرحلة الرابعة 4.ب5.

بعد إنهاء عملية نقل البيانات، تتطلب المرحلة الرابعة من الزبون إغـلاق الاتـصال باسـتخدام                

 والتي تقوم بإغلاق المقـبس الموافـق لعمليـة          NetworkStream من الغرض    Closeالطريقة  

بعدها يقوم الزبـون    ).  يحوي مرجعاً لذلك المقبس    NetworkStreamإذا كان الغرض    (الاتصال  

يمكن بعد ذلـك طلـب      . TCP لإنهاء الاتصال    TcpClient من الصف    Closeباستدعاء الطريقة   

  . من جديدConnectوتأسيس اتصال جديد باستدعاء الطريقة 
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  تدفق البيانات مخدم باستخدام اتصالات مقابس/تفاعل زبون 6.

تستخدم التطبيقات التالية الصفوف والتقانات المناقشة في الفقرتين السابقتين لبناء تطبيق محادثـة             

وعندما يتـصل تطبيـق     . حيث ينتظر المخدم طلبات الزبون لتحقيق اتصال      . مخدم بسيط /زبون

لمخدم، يرسل تطبيق المخدم سلسلة من البايتات إلى الزبون تشير إلى نجـاح عمليـة               الزبون با 

يعرض عندها الزبون رسالة لإعلام المستخدم بنجاح هـذه العمليـة وإتمـام عمليـة               . الاتصال

  .الاتصال

يحوي، في المثال التالي، كل من تطبيق المخدم والزبون على مربع نص يمنح المستخدم إمكانية               

إذا أرسل تطبيق المخدم أو تطبيق الزبـون الرسـالة          . سالة وإرسالها الى التطبيق الآخر    كتابة ر 

TERMINATEفإن الاتصال بين المخدم والزبون ينتهي .  

  المخدم

  :يكون في هذا التطبيق كود المخدم

 
1 // ChatServer.cs 
2 // Set up a server that will receive a connection from a client  
3 // send a string to client,chat with the client and close  
4 using System; 
5 using System.Windows.Forms; 
6 using System.Threading;   
7 using System.Net;         
8 using System.Net.Sockets; 
9 using System.IO;          
10 
11 public partial class ChatServerForm : Form 
12 { 
13  public ChatServerForm() 
14   { 
15     InitializeComponent(); 
16  } // end constructor 
17 
18   private Socket connection; // Socket for accepting a connection   
19   private Thread readThread; //Thread for processing incoming msgs 
20   private NetworkStream socketStream; // network data stream        
21   private BinaryWriter writer; //facilitates writing to the stream  
22  private BinaryReader reader;//facilitates reading from the stream  
23 
24   // initialize thread for reading 
25 private void ChatServerForm_Load( object sender, EventArgs e ) 
26   { 
27      readThread = new Thread( new ThreadStart( RunServer ) ); 
28      readThread.Start();                                      
29   } // end method CharServerForm_Load 
30 
31   // close all threads associated with this application 
32   private void ChatServerForm_FormClosing( object sender,  
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33      FormClosingEventArgs e ) 
34   {          
35      System.Environment.Exit( System.Environment.ExitCode ); 
36   } // end method CharServerForm_FormClosing 
37 
38   // delegate that allows method DisplayMessage to be called 
39   // in the thread that creates and maintains the GUI        
40   private delegate void DisplayDelegate( string message );   
41 
42 // method DisplayMessage sets displayTextBox's Text property 
43   // in a thread-safe manner 
44   private void DisplayMessage( string message ) 
45   { 
46      // if modifying displayTextBox is not thread safe 
47      if ( displayTextBox.InvokeRequired ) 
48      { 
49         // use inherited method Invoke to execute DisplayMessage 
50         // via a delegate                                        
51         Invoke( new DisplayDelegate( DisplayMessage ),           
52            new object[] { message } );                           
53      } // end if 
54      else // OK to modify displayTextBox in current thread 
55         displayTextBox.Text += message; 
56   } // end method DisplayMessage 
57 
58   // delegate that allows method DisableInput to be called  
59   // in the thread that creates and maintains the GUI 
60   private delegate void DisableInputDelegate( bool value ); 
61 
62   // method DisableInput sets inputTextBox's ReadOnly property 
63   // in a thread-safe manner 
64   private void DisableInput( bool value ) 
65   { 
66      // if modifying inputTextBox is not thread safe 
67      if ( inputTextBox.InvokeRequired ) 
68      { 
69         // use inherited method Invoke to execute DisableInput 
70         // via a delegate                                      
71         Invoke( new DisableInputDelegate( DisableInput ),      
72            new object[] { value } );                           
73      } // end if 
74      else // OK to modify inputTextBox in current thread 
75         inputTextBox.ReadOnly = value; 
76   } // end method DisableInput 
77 
78   // send the text typed at the server to the client 
79   private void inputTextBox_KeyDown(object sender,KeyEventArgs e ) 
80   { 
81      // send the text to the client 
82      try 
83      {          
84      if ( e.KeyCode == Keys.Enter && inputTextBox.ReadOnly==false) 
85       { 
86        writer.Write( "SERVER>>> " + inputTextBox.Text ); 
87       displayTextBox.Text += "\r\nSERVER>>> " + inputTextBox.Text; 
88 
89            // if the user at the server signaled termination 
90            // sever the connection to the client 
91            if ( inputTextBox.Text == "TERMINATE" ) 
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92               connection.Close(); 
93 
94            inputTextBox.Clear(); // clear the user’s input 
95         } // end if 
96      } // end try 
97      catch ( SocketException ) 
98      { 
99         displayTextBox.Text += "\nError writing object"; 
100      } // end catch 
101   } // end method inputTextBox_KeyDown 
102 
103   // allows a client to connect; displays text the client sends 
104   public void RunServer() 
105   { 
106      TcpListener listener; 
107      int counter = 1; 
108 
109      // wait for a client connection and display the text 
110      // that the client sends 
111      try 
112      { 
113         // Step 1: create TcpListener                     
114         IPAddress local = IPAddress.Parse( "127.0.0.1" ); 
115         listener = new TcpListener( local, 50000 );        
116 
117         // Step 2: TcpListener waits for connection request 
118         listener.Start();                                   
119 
120         // Step 3: establish connection upon client request 
121        while ( true ) 
122         { 
123           DisplayMessage( "Waiting for connection\r\n" ); 
124 
125            // accept an incoming connection      
126            connection = listener.AcceptSocket(); 
127 
128            // create NetworkStream object associated with socket 
129            socketStream = new NetworkStream( connection );       
130 
131            // create objects for transferring data across stream 
132            writer = new BinaryWriter( socketStream );            
133            reader = new BinaryReader( socketStream );            
134 
135          DisplayMessage("Connection "+counter+" received.\r\n" ); 
136 
137            // inform client that connection was successfull   
138            writer.Write( "SERVER>>> Connection successful" ); 
139 
140            DisableInput( false ); // enable inputTextBox 
141 
142            string theReply = ""; 
143 
144            // Step 4: read string data sent from client 
145            do 
146            { 
147               try 
148               {    
149                  // read the string sent to the server 
150                  theReply = reader.ReadString(); 
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151 
152                  // display the message 
153                  DisplayMessage( "\r\n" + theReply ); 
154               } // end try 
155               catch ( Exception ) 
156               { 
157                  // handle exception if error reading data 
158                  break; 
159               } // end catch 
160           } while ( theReply != "CLIENT>>> TERMINATE"  && 
161               connection.Connected ); 
162 
163           DisplayMessage( "\r\nUser terminated connection\r\n" ); 
164 
165            // Step 5: close connection   
166            writer.Close();               
167            reader.Close();               
168            socketStream.Close();         
169            connection.Close();           
170 
171            DisableInput( true ); // disable InputTextBox 
172            counter++; 
173         } // end while 
174      } // end try 
175      catch ( Exception error ) 
176      { 
177         MessageBox.Show( error.ToString() ); 
178      } // end catch 
179   } // end method RunServer 
180 } // end class ChatServerForm 

  تصال وتأسيس مجرى تدفق البياناتقبول الا

المرحلة ( حلقة لا نهائية تبدأ بتأسيس الاتصال المطلوب من قبل الزبون            173-121 الأسطرتُعرف  

 Socket  والذي يعيد  TcpListener للغرض   AcceptSocket الطريقة   126 السطريستدعى  ). 3

  .ناجحنتيجة للاتصال ال

يدير الغرض  .  كي يتم تأسيس الاتصال    AcceptSocketيتم حجز النيسب الذي تستدعيه الطريقة       

  . عملية الاتصالSocketالمعاد من نمط 

 والـذي   NetworkStream كمعامل لباني الغـرض      Socket بتمرير الغرض    129 السطريقوم  

  .يزود إمكانية النفاذ الى قنوات تدفق البيانات عبر الشبكة

  . في هذا المثال قنوات تدفق البيانات لمقبس محددNetworkStreamيستخدم الغرض 

ــاء منتــسخات 133-132 الأســطرتقــوم   و BinaryWriter مــن الــصفوف instances ببن

BinaryReader             تمريـر الغـرض من أجل كتابة وقراءة البيانات، حيث يتم NetworkStream 

  .كمعامل عند بناء هذه المنتسخات
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 و  NetworkStream كتابة بايتات على مجـرى التـدفق الـشبكي           BinaryWriterن للكائن   يمك

BinaryReaderمكنه القراءة منهاكما ي .  

 مشيراً إلى وصول طلب الإتصال الـى        DisplayMessage باستدعاء الطريقة    135 السطريقوم  

  .المخدم، بعدها يتم إرسال رسالة للزبون لإعلامه بوصول طلب الإتصال

 overload) عدة نسخ من التحميل الزائد BinaryWriter الخاصة بالصف Writeيوجد للطريقة 

versions)مكنها كتابة البيانات على مجرى تدفق البيانات بطرق مختلفةي .  

 لإرسال سلسلة محرفية للزبون تقوم بإعلامه بنجاح عمليـة          Write الطريقة   138 السطرتخدم  يس

  .وبهذا تكون انتهت المرحلة الثالثة. الإتصال

  استقبال رسائل من الزبون

 ...do حلقـة  161-145 لأسـطر اتُعرف ). 4لة المرح(بعد قبول الاتصال تبدأ مرحلة المعالجة 

while                هنـا  ( يتم تنفيذها بصورة مكررة إلى أن يستقبل المخدم رسالة تشير إلى إنهاء الاتـصال

CLIENT>>> TERMINATE.(  

 لقراءة سلسلة محرفيـة     BinaryReader من الصف    ReadString الطريقة   150 السطريستخدم  

 حتى تتم عملية القراءة، وهذا هو سبب      ReadStringالطريقة  يتم تجميد   . من مجرى تدفق الشبكة   

 عنـد   28-27 الأسـطر يتم بناء هذا النيسب في      ( ضمن نيسب مستقل     RunServerتنفيذ الطريقة   

يضمن هذا النيسب لمستخدم تطبيق المخدم بالتفاعل مع واجهة التطبيق وإرسال           ). تحميل النموذج 

لنيسب المسؤول عن عملية القراءة وهو في حالة انتظار         رسائل إلى الزبون حتى في حال تجميد ا       

  .رسالة من الزبون

 هة التطبيق من خلال نياسب منفصلةتعديل عناصر التحكم في واج
 thread)نياسـب   غيـر آمنـة لل  Formsبينا في الفصل السابق بأن عناصر التحكم في النماذج 

safe)                   مكن ضمان إجـراء هـذاأي أنه عند تعديل عنصر التحكم من قبل أكثر من نيسب فلا ي ،

  .التعديل بصورة صحيحة

 لتحقيـق   Control للـصف    Invokeكما عرضنا في الفصل السابق، وجوب استخدام الطريقـة          

بـارة عـن مفـوض      المعامل الأول هو ع   :  معاملي دخل  Invokeتملك الطريقة   . سلامة التعديل 

delegate                من خلالها تعديل واجهة التطبيق، والثـاني مـصفوفة مـن مثل الطريقة التي سيتمي 

  .الأغراض تُمثل معاملات هذه الطريقة
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 الذي يمثل طريقة تأخذ سلسلة محرفية كمعامـل         DisplayDelegateالمفوض   40 السطريعرف  

  .دخل ولا تُعيد أي قيمة

المفوض السابق حيـث تـستقبل سلـسلة         )56-44 الأسطر( DisplayMessageتوافق الطريقة   

  . ولا تُعيد أي قيمةmessageمحرفية كمعامل باسم 

 لمربـع الـنص     InvokeRequired بفحص الخاصـية     47 السطر في   ifتقوم التعليمة الشرطية    

DisplayTextBox)        وراثة هذه الخاصية من الصف يتمControl (    والتي تعيد القيمةTrue   فـي 

حال كان من غير المسموح للنيسب الحالي التعديل على عنصر التحكم مباشرة وإلا يعيد القيمـة                

False.  

 مغاير للنيسب الـذي قـام       DisplayMessageطريقة  إذا كان النيسب الحالي والذي يقوم بتنفيذ ال       

 الطريقـة   52-51 الأسطر، وتستدعي   true القيمة   ifببناء واجهة التطبيق، فعندها تُعطي التعليمة       

invoke    ممررةً لها DisplayDelegate     مثل الطريقةالذي ي DisplayMessage    نفسها كمعامـل 

  .محرفية كمعامل ثانيأول ومصفوفة جديدة من الأغراض تتكون من سلسلة 

 ثانية  DisplayMessageمما يجعل النيسب الذي قام ببناء واجهة التطبيق يقوم باستدعاء الطريقة            

عندما يحدث ذلك الاستدعاء من النيـسب       . في وقت لاحق مع نفس المعامل للاستدعاء الأصلي       

 مباشـرة   DisplayTextBoxالذي قام ببناء واجهة التطبيق، فإن الطريقة قادرة حينها على تعديل            

 ب وإضافة رسـالة إلـى الـنص الخـاص           )55 السطر( elseو يتم تنفيذ الترميز ضمن عبارة       

DisplayTextBox.  

 والتي  DisableInput والطريقة   DisableInputDelegateف المفوض   بتعري 76-60 الأسطرتقوم  

 باستخدام نفـس التقنيـة      DisplayTextBox للعنصر   ReadOnlyتسمح للنيسب بتعديل الخاصية     

 مقابل  bool ) True مع تمرير معامل من نوع       DisableInputيستدعي النيسب الطريقة    . السابقة

  ). مقابل لغير فعالFalseلفعال و 

 بتعديل عناصر التحكم أثناء تنفيـذ النيـسب         DisableInput كان من غير المسموح للطريقة       إذا

مما يسمح للنيسب الذي    . Invoke باستدعاء الطريقة    DisableInputالحالي، فعندها تقوم الطريقة     

 ة حسب القيمة الممرر   inputTextBox.ReadOnlyقام ببناء واجهة التطبيق بتعديل قيمة الخاصية        

  .قت لاحقفي و
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  إنهاء الإتصال مع الزبون

 و  BinaryWriter إغـلاق كـل مـن        169-166 الأسـطر يتم فـي    . عند انتهاء عملية المحادثة   

BinaryReader   و NetworkStream   و Socket       عن طريق استدعاء الطريقـة Close   لكـل 

 مـن   whileا يقوم المخدم بانتظار طلب اتصال آخر عن طريق العودة لتنفيد حلقـة              بعده. منهم

  .البداية

  سال رسالة إلى الزبونإر

 والقيام بضغط   inputTextBoxعند إدخال مستخدم تطبيق المخدم سلسلة محرفية في مربع النص           

بقـراءة  ) 101-79 الأسـطر  (inputTextBox_KeyDown، يقوم معالج الحـدث      Enterح  المفتا

إذا أنهـى   . BinaryWriter مـن الـصف      Writeالسلسلة المحرفية وإرسالها باستخدام الطريقة      

 لإنهـاء   Socket للغـرض    Close باستدعاء الطريقة    92 السطرالمستخدم تطبيق المخدم، يقوم     

  .الاتصال

  إنهاء تطبيق المخدم

 من أجل تنفيذه عنـد      ChatServerForm_FormClosing معالج الحدث    36-32 الأسطرتُعرف  

 من الـصف    Exitيقوم هذا الحدث بإغلاق التطبيق عن طريق استدعاء الطريقة          . إغلاق التطبيق 

Environment مع تمرير المعامل ExitCodeلإنهاء كل النياسب الخاصة بهذا التطبيق .  

  الزبون

  :يكون في هذا التطبيق كود الزبون

  
1 // ChatClient.cs 
2 // Set up a client that will send information to and 
3 // read information from a server. 
4 using System; 
5 using System.Windows.Forms; 
6 using System.Threading;   
7 using System.Net.Sockets; 
8 using System.IO;          
9  
10  public partial class ChatClientForm : Form 
11 { 
12   public ChatClientForm() 
13   { 
14     InitializeComponent(); 
15   } // end constructor 
16 
17  private NetworkStream output;//stream for receiving data           
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18  private BinaryWriter writer; //facilitates writing to the stream   
19  private BinaryReader reader;//facilitates reading from the stream  
20  private Thread readThread;//Thread for incoming messages 
21  private string message = ""; 
22 
23   // initialize thread for reading 
24   private void ChatClientForm_Load( object sender, EventArgs e ) 
25   { 
26      readThread = new Thread( new ThreadStart( RunClient ) ); 
27      readThread.Start();                                      
28   } // end method ChatClientForm_Load 
29 
30   // close all threads associated with this application 
31   private void ChatClientForm_FormClosing( object sender, 
32      FormClosingEventArgs e  
33   { 
34      System.Environment.Exit( System.Environment.ExitCode ); 
35   } // end method ChatClientForm_FormClosing 
36 
37   // delegate that allows method DisplayMessage to be called 
38   // in the thread that creates and maintains the GUI        
39   private delegate void DisplayDelegate( string message );   
40 
41   // method DisplayMessage sets displayTextBox's Text property 
42   // in a thread-safe manner 
43   private void DisplayMessage( string message ) 
44   { 
45      // if modifying displayTextBox is not thread safe 
46      if ( displayTextBox.InvokeRequired ) 
47      { 
48         // use inherited method Invoke to execute DisplayMessage 
49         // via a delegate                                        
50         Invoke( new DisplayDelegate( DisplayMessage ),           
51            new object[] { message } );                           
52      } // end if 
53      else // OK to modify displayTextBox in current thread 
54         displayTextBox.Text += message; 
55   } // end method DisplayMessage 
56 
57   // delegate that allows method DisableInput to be called  
58   // in the thread that creates and maintains the GUI 
59   private delegate void DisableInputDelegate( bool value ); 
60 
61   // method DisableInput sets inputTextBox's ReadOnly property 
62   // in a thread-safe manner 
63   private void DisableInput( bool value ) 
64   { 
65      // if modifying inputTextBox is not thread safe 
66      if ( inputTextBox.InvokeRequired ) 
67      { 
68         // use inherited method Invoke to execute DisableInput 
69         // via a delegate                                      
70         Invoke( new DisableInputDelegate( DisableInput ),      
71            new object[] { value } );                           
72      } // end if 
73      else // OK to modify inputTextBox in current thread 
74         inputTextBox.ReadOnly = value; 
75   } // end method DisableInput 
76 
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77   // sends text the user typed to server 
78   private void inputTextBox_KeyDown(object sender,KeyEventArgs e) 
79   { 
80      try 
81      {          
82         if (e.KeyCode==Keys.Enter && inputTextBox.ReadOnly==false) 
83         { 
84           writer.Write( "CLIENT>>> " + inputTextBox.Text ); 
85         displayTextBox.Text += "\r\nCLIENT>>> "+inputTextBox.Text; 
86            inputTextBox.Clear();             
87         } // end if 
88      } // end try 
89      catch ( SocketException ) 
90      { 
91         displayTextBox.Text += "\nError writing object"; 
92      } // end catch 
93   } // end method inputTextBox_KeyDown 
94 
95   // connect to server and display server-generated text 
96   public void RunClient() 
97   { 
98      TcpClient client; 
99 
100      // instantiate TcpClient for sending data to server 
101      try 
102      {  
103         DisplayMessage( "Attempting connection\r\n" ); 
104 
105         // Step 1: create TcpClient and connect to server 
106         client = new TcpClient();                         
107         client.Connect( "127.0.0.1", 50000 );              
108 
109         // Step 2: get NetworkStream associated with TcpClient 
110         output = client.GetStream();                           
111 
112         // create objects for writing and reading across stream 
113         writer = new BinaryWriter( output );                    
114         reader = new BinaryReader( output );                    
115 
116         DisplayMessage( "\r\nGot I/O streams\r\n" ); 
117         DisableInput( false ); // enable inputTextBox 
118       
119         // loop until server signals termination 
120         do 
121         { 
122            // Step 3: processing phase 
123            try 
124            { 
125               // read message from server         
126               message = reader.ReadString();      
127               DisplayMessage( "\r\n" + message ); 
128            } // end try 
129            catch ( Exception ) 
130            { 
131               // handle exception if error in reading server data 
132            System.Environment.Exit(System.Environment.ExitCode); 
133            } // end catch 
134         } while ( message != "SERVER>>> TERMINATE" ); 
135       
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136         // Step 4: close connection 
137         writer.Close();             
138         reader.Close();             
139         output.Close();             
140         client.Close();             
141 
142         Application.Exit(); 
143      } // end try 
144      catch ( Exception error ) 
145      { 
146         // handle exception if error in establishing connection 
147         MessageBox.Show( error.ToString(), "Connection Error", 
148            MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error ); 
149         System.Environment.Exit( System.Environment.ExitCode ); 
150      } // end catch 
151   } // end method RunClient 
152 } // end class ChatClientForm 

  

  .معالجة الرسائل الواردة ل)151-96 الأسطر( ببناء نيسب ChatClientFormيقوم 

 حيث تقـوم باسـتقبال البيانـات منـه          ChatServerForm بالصف   RunClientتتصل الطريقة   

  .وإرسال البيانات إليه

 Connect ثم اسـتدعاء الطريقـة       TcpClient بتعريف وتهيئة الغرض     107-106 الأسطرتقوم  

 هـو   Connectلأول للطريقـة    يكون المعامل ا  ). 1المرحلة  (لتأسيس عملية الإتصال مع المخدم      

 مما يعني أن المخدم والزبون يتوضـعان        localhostفي حالتنا هذه اسم المخدم هو       (اسم المخدم   

أمـا  . 127.0.0.1 للحاسب المـضيف وهـو       IP لعنوان   localhostيطابق  ). على نفس الحاسب  

  .ات الاتصالالمعامل الثاني فهو رقم المنفذ والذي ينتظر المخدم من خلاله لاستقبال طلب

 لاستقبال وإرسال البيانات إلى     NetworkStream  غرض من الصف   ChatClientFormيستخدم  

  .المخدم

 نتيجـة لاسـتدعاء     NetworkStream على غرض من الصف      110 السطريتضمن الزبون في    

 فـي  do…whileيستمر تنفيذ الحلقة ). 2المرحلة  (TcpClient من الصف   GetStreamالطريقة  

  . من قبل المخدمTERMINATE بصورة متكررة حتى يتم استقبال رسالة 134-120 الأسطر

 للحصول على الرسـالة     BinaryReader من الصف    ReadString الطريقة   126 السطريستخدم  

 140-137 الأسـطر ه الرسالة، ثم تقـوم       هذ 127 السطر يعرض). 3المرحلة  (التالية من المخدم    

 و  NetworkStream و   BinaryReader و   BinaryWriter لكل من الإغراض     الاتصالبإغلاق  

TcpClient)  4المرحلة.(  
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ــرف  ــطرتُعـ ــن   75-39 الأسـ ــل مـ  و DisplayMessage و DisplayDelegateكـ

DisableInputDelegate   و DisableInput     ف سـابقاً فـي        بصورة مشابهة تماماً لما هوعـرم 

تُستخدم هذه الطرائق لضمان تعديل واجهة التطبيق من النيسب         .  من كود المخدم   76-40 الأسطر

  .الذي قام ببناء واجهة التطبيق فقط

بع النص ومن ثم ضغط المفتاح      عندما يقوم مستخدم تطبيق الزبون بإدخال سلسلة محرفية في مر         

Enter     يقوم معالج الحدث ،inputTextBox_KeyDown       بقراءة السلسلة المحرفيـة وإرسـالها 

  .BinaryWriter من الصف Writeباستخدام الطريقة 

  :نلاحظ هنا أن

ChatServerForm         إغلاق الاتصال لينتظـر يستقبل الاتصال ثم يقوم بمعالجته، بعدها يتم 

لكن إذا كنا نتحدث عن تطبيق واقعي فيقوم المخدم         . أجل طلب اتصال جديد   من جديد من    

باستقبال الاتصال ثم إسناد معالجتة لنيسب منفصل ليقوم بتنفيذ عميلة الاتـصال، ليتـابع              

تقوم النياسب المنفصلة بمعالجة الاتصالات الحالية بينما يقـوم         . انتظار طلب اتصال جديد   

  .لاتصال الجديدةالمخدم بالتركيز على طلبات ا

  

  :تُبين الأشكال التالية مختلف مراحل تفاعل المخدم والزبون
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  مخدم في الاتصال عديم الارتباط مع برقيات البيانات/فاعل زبون ت7.

Connectionless Client/Server Interaction With Datagrams 

-Streamsعرضنا في الفقرة السابقة الاتصال المرتبط ونقل البيانات اعتماداً على تدفق البيانات             

Based    باستخدام البروتوكول TCP          وذلك لضمان وصول رزم البيانات إلى الوجهة المقـصودة 

  .بصورة موثوقة

سـتخدام برقيـة    نعتبر فيما يلي أن إرسال البيانات يتم باستخدام الاتصال عديم الارتبـاط أي با             

  .UDP والبروتوكول Datagramالبيانات 

تُشابه عملية إرسال البيانات باستخدام الاتصال عديم الارتباط وباستخدام برقيات البيانات عمليـة             

  .تسليم الرسائل في خدمة البريد

ت تتم معالجة البيانات وإرسالها عند استخدام الاتصال عديم الارتباط كرزم معطيات تُدعى برقيا            

  .البيانات

في حال عدم القدرة على إرسال      . يمكن تشبيه برقية البيانات بالرسائل المرسلة عن طريق البريد        

م هذه الرسالة إلى أقسام، ثم يتم إرسالها ضمن مغلفات          رسالة كبيرة ضمن مغلف واحد، يتم تقسي      

  .منفصلة وبصورة متسلسلة

يمكن أن تصل هذه الرسائل بصورة مرتبـة أو غيـر           . كما تُرسل كل هذه الرسائل مرة واحدة      

عند استقبال الرسائل من قبل الشخص عند نقطـة الاسـتقبال يقـوم             . مرتبة أو أن لا تصل أبداً     

إذا كانت الرسـالة  . رسلة بالترتيب الصحيح قبل أن يحاول قراءة هذه الرسالة      بتجميع الأجزاء الم  

صغيرة كفاية بحيث يمكن إرسالها ضمن مغلف واحد، فعندها لا يبقـى مـشكلة فـي تسلـسل                  

  .الإرسال، لكن تبقى إمكانية عدم وصول الرسالة أبداً بعد عملية الإرسال

يـستخدم  . لبيانات في الاتصال عديم الارتباط    من أجل إجراء نقل ا     UdpClient الصف   #Cتُوفر  

 بطريقـة مـشابهة لاسـتخدام الـصفوف         Socket طرائق مـن الـصف       UdpClientالصف  

TcpListener   و TcpClient     لطرائق من الصفSocket   تقوم الطرائق   . كما رأينا سابقاSend 

 مـن   ReceiveForm و   SendTo باستخدام الطرائق    UdpClient الخاصة بالصف    Receiveو  

  . لإرسال واستقبال البياناتSocketالصف 
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تستخدم البرامج المعروضة فيما يلي برقية البيانات لإرسال رزم من البيانـات بـين تطبيقـات                

 بكتابة رسالة فـي مربـع الـنص         PacketClientيقوم المستخدم في التطبيق     . لمخدمالزبون وا 

TextBox ثم يقوم بضغط المفتاح Enter.  

يقـوم المخـدم    . يقوم الزبون بتحويل هذه الرسالة إلى سلسلة من البايتات ويرسلها إلى المخـدم            

 إعادتهـا   زمة و من ثم   باستلام رزمة البيانات وعرض المعلومات المرسلة التي تحويها هذه الر         

  .إلى الزبون

تكون في هذا المثـال     . يقوم الزبون عند استلام رزمة البيانات بعرض المعلومات التي تتضمنها         

  . متشابهةPacketServerForm و PacketClientFormطريقة تنفيذ الترميز للصفوف 

 المخدم
  :PacketServerFormنعرض فيما يلي الكود الخاص بالصف 

1 // PacketServer.cs 
2 // Set up a server that will receive packets from a 
3// client and send the packets back to the client. 
4 using System; 
5 using System.Windows.Forms; 
6 using System.Net;         
7 using System.Net.Sockets; 
8 using System.Threading;   
9  
10 public partial class PacketServerForm : Form 
11 { 
12   public PacketServerForm() 
13   { 
14      InitializeComponent(); 
15   } // end constructor 
16 
17   private UdpClient client;        
18   private IPEndPoint receivePoint; 
19 
20   // initialize variables and thread for receiving packets 
21   private void PacketServerForm_Load( object sender, EventArgs e ) 
22   { 
23      client = new UdpClient( 50000 );                         
24      receivePoint = new IPEndPoint( new IPAddress( 0 ), 0 ); 
25      Thread readThread =                                     
26         new Thread( new ThreadStart( WaitForPackets ) );     
27      readThread.Start();                                     
28   } // end method PacketServerForm_Load 
29 
30   // shut down the server 
31   private void PacketServerForm_FormClosing( object sender,  
32      FormClosingEventArgs e ) 
33   {          
34      System.Environment.Exit( System.Environment.ExitCode ); 
35   } // end method PacketServerForm_FormClosing 
36 
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37   // delegate that allows method DisplayMessage to be called 
38   // in the thread that creates and maintains the GUI        
39   private delegate void DisplayDelegate( string message );   
40 
41   // method DisplayMessage sets displayTextBox's Text property 
42   // in a thread-safe manner 
43   private void DisplayMessage( string message ) 
44   { 
45 
46       // if modifying displayTextBox is not thread safe 
47      if ( displayTextBox.InvokeRequired ) 
48      { 
49         // use inherited method Invoke to execute DisplayMessage 
50         // via a delegate                                        
51         Invoke( new DisplayDelegate( DisplayMessage ),           
52            new object[] { message } );                           
53      } // end if 
54      else // OK to modify displayTextBox in current thread 
55         displayTextBox.Text += message; 
56   } // end method DisplayMessage 
57 
58   // wait for a packet to arrive 
59   public void WaitForPackets() 
60   { 
61      while ( true ) 
62      { 
63         // set up packet 
64         byte[] data = client.Receive( ref receivePoint ); 
65         DisplayMessage( "\r\nPacket received:" + 
66            "\r\nLength: " + data.Length + 
67            "\r\nContaining: " +  
68            System.Text.Encoding.ASCII.GetString( data ) );          
69 
70         // echo information from packet back to client 
71         DisplayMessage( "\r\n\r\nEcho data back to client..." ); 
72         client.Send( data, data.Length, receivePoint ); 
73         DisplayMessage( "\r\nPacket sent\r\n" ); 
74      } // end while 
75   } // end method WaitForPackets 
76 } // end class PacketServerForm 

 
 ببناء منتـسخ مـن      PacketServerForm من الصف    23 السطر في   Loadيقوم معالج الحدث    

تقوم هذه العملية بتهيئـة     . 50000 المسؤول عن استلام البيانات على المنفذ        UdpClientالصف  

  . لتنفيذ عملية الاتصال(Socket)المقبس 

ي يـتم    و رقم المنفذ الذ    IP ليحتفظ بعنوان    IPEndPoint ببناء منتسخ من الصف      24 السطريقوم  

  . من قبل الزبائنPacketServerForm البرنامج إلىمن خلالهما إرسال البيانات 

 أما المعامل الثاني فهو     IPAddress غرض من الصف     IPEndPointيكون المعامل الأول لباني     

عنـد  .  فارغ IPEndPoint لأننا نقوم بتهيئة غرض      0يكون للمعاملات السابقة القيمة     . رقم المنفذ 
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 ورقم المنفذ إلى الغرض     IPة معطيات من الزبون إلى المخدم فإنه يتم نسخ العنوان           وصول برقي 

IPEndPoint.  

 لإعطـاء أي  55-39 الأسطر في DisplayMessageو  DisplayDelegate يتم تعريف الطرائق

  .DisplayTextBox للعنصر Textنيسب القدرة على تعديل الخاصية 

بتنفيذ حلقة لا نهائية يتم من خلالها انتظار وصول البيانات إلى            WaitForPacketsتقوم الطريقة   

 UdpClientمـن الـصف     ) 64 السطر (Receiveعند وصول البيانات تقوم الطريقة      . التطبيق

  .باستلام سلسلة من البايتات من الزبون

وبهـذا  .  والذي تم إنشائه عن طريق الباني      Receive للطريقة   IPEndPointيتم تمرير الغرض    

وبهـذا  .  الممرر IPEndPoint ورقم المنفذ إلى الغرض      IP نسخ عنوان    Receiveيمكن للطريقة   

       مكن ترجمة وتنفيذ البرنامج بدون أن يعطي أي اسـتثناء    الأسلوب ي(Exception)  لأن الطريقـة 

Receive تقوم بتهيئة الغرض IPEndPoint وإعطاءه قيمة لا تساوي Null. 

  . واجهة الإظهار لتتضمن بيانات رزم البيانات المرسلة بتعديل67-64 الأسطرتقوم 

 للـصف   Send بإعادة البيانات المرسـلة إلـى الزبـون باسـتخدام الطريقـة              71 السطريقوم  

UpdClient . تملك الطريقةSendثلاثة معاملات :  

  . يمثل طول السلسلةintسلسلة البايتات المعدة للإرسال، رقم من نمط  •

  .الذي يمثل وجهة الإرسال IPEndPointوالغرض  •

 وتُمثـل   Send كمعامـل أول للطريقـة       Receive التي تُعيدها الطريقة     dataنستخدم المصفوفة   

 فهو المعامل الثاني، أما المعامل الثالث فهـو         dataالبيانات المعدة للإرسال، أما طول المصفوفة       

IPEndPoint مررة للطريقةالم Receive.  

، وذلك عن طريق    ReceivePointقم المنفذ للزبون المرسل في الغرض        ور IPيتم تخزين عنوان    

 بالاسـتجابة   PacketServerForm مما يسمح للبرنـامج      Sendتمرير هذا الغرض إلى الطريقة      

  .والرد على الزبون
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  الزبون

  :PacketClientFormنعرض فيما يلي الكود الخاص بالصف 

  
1 // PacketClient.cs 
2 // Set up a client that sends packets to a server and receives  
3 // packets from a server. 
4 using System; 
5 using System.Windows.Forms; 
6 using System.Net;         
7 using System.Net.Sockets; 
8 Using System.Threading;   
9 
10 public partial class PacketClientForm : Form 
11 { 
12   public PacketClientForm() 
13   { 
14      InitializeComponent(); 
15   } // end constructor 
16 
17   private UdpClient client;        
18   private IPEndPoint receivePoint; 
19 
20   // initialize variables and thread for receiving packets 
21   private void PacketClientForm_Load( object sender, EventArgs e ) 
22   { 
23      receivePoint = new IPEndPoint( new IPAddress( 0 ), 0 ); 
24      client = new UdpClient( 50001 );                         
25      Thread thread =                                         
26         new Thread( new ThreadStart( WaitForPackets ) );     
27      thread.Start();                                         
28   } // end method PacketClientForm_Load 
29 
30   // shut down the client 
31   private void PacketClientForm_FormClosing( object sender,  
32      FormClosingEventArgs e ) 
33   { 
34      System.Environment.Exit( System.Environment.ExitCode ); 
35   } // end method PacketClientForm_FormClosing 
36 
37   // delegate that allows method DisplayMessage to be called 
38   // in the thread that creates and maintains the GUI        
39   private delegate void DisplayDelegate( string message );   
40 
41   // method DisplayMessage sets displayTextBox's Text property 
42   // in a thread-safe manner 
43   private void DisplayMessage( string message ) 
44   { 
45      // if modifying displayTextBox is not thread safe 
46      if ( displayTextBox.InvokeRequired ) 
47      { 
48         // use inherited method Invoke to execute DisplayMessage 
49         // via a delegate                                        
50         Invoke( new DisplayDelegate( DisplayMessage ),           
51            new object[] { message } );                           
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52      } // end if 
53      else // OK to modify displayTextBox in current thread 
54         displayTextBox.Text += message; 
55   } // end method DisplayMessage 
56 
57   // send a packet 
58   private void inputTextBox_KeyDown( object sender, KeyEventArgs e ) 
59   { 
60      if ( e.KeyCode == Keys.Enter ) 
61      { 
62         // create packet (datagram) as string 
63         string packet = inputTextBox.Text;    
64         displayTextBox.Text += 
65            "\r\nSending packet containing: " + packet; 
66 
67         // convert packet to byte array                              
68         byte[] data = System.Text.Encoding.ASCII.GetBytes( packet ); 
69 
70         // send packet to server on port 50000                
71         client.Send( data, data.Length, "127.0.0.1", 50000 ); 
72         displayTextBox.Text += "\r\nPacket sent\r\n"; 
73         inputTextBox.Clear(); 
74      } // end if 
75   } // end method inputTextBox_KeyDown 
76 
77   // wait for packets to arrive 
78   public void WaitForPackets() 
79   { 
80      while ( true ) 
81      { 
82         // receive byte array from server                 
83         byte[] data = client.Receive( ref receivePoint ); 
84 
85         // output packet data to TextBox 
86         DisplayMessage( "\r\nPacket received:" + 
87            "\r\nLength: " + data.Length + "\r\nContaining: " +  
88            System.Text.Encoding.ASCII.GetString( data ) + "\r\n" ); 
89      } // end while 
90   } // end method WaitForPackets 
91 } // end class PacketClientForm 

  

 عـدا أن    PacketServerForm بطريقة مـشابهة للـصف       PacketClientFormيعمل الصف   

 يقوم بإرسال رزم البيانات فقط وذلك عندما يقوم المستخدم بكتابة رسـالة فـي               Clientالغرض  

إذ يقـوم البرنـامج باسـتدعاء معـالج الحـدث           . Enterمربع النص ومن ثم ضغط المفتـاح        

inputTextBox_KeyDown) 75-58 الأسطر.(  

ي أدخلها المستخدم في مربع نص إلى مصفوفة من          بتحويل السلسلة المحرفية الت    68 السطريقوم  

 لإرسال مصفوفة البايتـات     UdpClient من الصف    Send الطريقة   71 السطريستدعي  . البايتات

  .PacketServerFormإلى البرنامج 
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 لإعطاء أي 55-39 الأسطر في DisplayMessageو   DisplayDelegate يتم تعريف الطرائق

  .DisplayTextBox للعنصر Textلخاصية نيسب القدرة على تعديل ا

استخدمنا  (50001 لاستقبال رزم البيانات على المنفذ       UdpClient بتهيئة الغرض    24 السطريقوم  

  ). مسبقا50000ً حجز رقم المنفذ PacketServerFormلأن  50001رقم المنفذ 

حلقة لا  ) 90-78 الأسطر (PacketClientForm من الصف    WaitForPacketsتستخدم الطريقة   

 حتى  UdpClient من الصف    Receiveيتم تجميد الطريقة    . نهائية لانتظار رزم البيانات المرسلة    

لا يمنع   Receiveإلا أن التجميد المنجز من قبل الطريقة        ). 83 السطر(يتم استقبال رزمة بيانات     

 من تنفيذ خدمات أخرى لأن نيسب آخـر يقـوم بتنفيـذ الطريقـة          PacketClientFormالصف  

WaitForPackets.  

.  مكونات هذه الرزمة ضمن مربع الـنص       88-68 الأسطرعند وصول رزمة البيانات، تعرض      

المراد إرسالها إلى تطبيق المخدم في مربع الـنص ثـم يقـوم             يمكن للمستخدم كتابة المعلومات     

  . في أي وقت حتى في حال وصول رسالة من المخدمEnterبضغط المفتاح 

  

  :التالية مختلف مراحل تفاعل المخدم والزبونتُبين الأشكال 
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  مخدم باستخدام مخدم متعدد النياسب/بناء تطبيق زبون 8.

 Tic-Tac-Toeفي هذه الفقرة بدراسة وعرض كيفية تصميم نسخة شبكية من اللعبة الشائعة              نقوم

 ـ        ) XOوالتي تُعرف أيضاً بلعبة     ( ي بيئـة   وذلك عن طريق استخدام تقانة مقابس تدفق البيانات ف

  .مخدم/زبون

 للمخـدم، ومـن الـصف       TicTacToeServerيتكون البرنامج بشكل أساسـي مـن الـصف          

TicTacToeClient يسمح صف المخدم    .  للزبونTicTacToeServer       لمنتـسخين مـن صـف 

  . بالاتصال بالمخدم وباللعب مع بعضهما البعضTicTacToeClientالزبون 

 ليسمح بمعالجة اتصال كل زبون وتنفيذه       Playerالصف  يقوم المخدم كما سنرى ببناء منتسخ من        

  .مما يمكّن المخدم من معالجة الطلبات المرسلة من الزبونين. ضمن نيسب منفصل

، ثـم   ) يقوم بالحركة الأولـى    Xاللاعب  ( للزبون الأول المتصل     ”X“يقوم المخدم بتحديد القيمة     

  . للزبون الثاني”O“تحديد القيمة 

يحتفظ المخدم أثناء عملية اللعب بمعلومات تحوي حالة واجهة تطبيق الزبونين ليتمكن المخدم من              

تركنا فـي   . (يمكن لكل من المخدم والزبون معرفة اللاعب الفائز       . اختبار صحة حركة اللاعبين   

، أي لم نضع الكود اللازم لتحديد فـوز         False تُعيد دوماً القيمة     GameOverهذا المثال الطريقة    

  ).أحد الزبونين

يقوم كل زبون بعرض واجهة اللعبة الخاصة به ويقوم فقط بوضع علامة في مربع فارغ علـى                 

  . لتعريف المربعات على لوحة اللعبSquareيستخدم الصف . اللوحة في واجهة المستخدم

  المخدم

  :TicTacToeServerFormنعرض فيما يلي الكود الخاص بالصف 
1 // TicTacToeServer.cs 
2 // This class maintains a game of Tic-Tac-Toe for two 
3 // client applications. 
4 using System; 
5 using System.Windows.Forms; 
6 using System.Net;         
7 using System.Net.Sockets; 
8 using System.Threading;   
9 using System.IO;          
10  
11 public partial class TicTacToeServerForm : Form 
12 { 
13  public TicTacToeServerForm() 
14    { 
15       InitializeComponent(); 
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16    } // end constructor 
17  
18 private byte[] board; //the local representation of the game board  
19 private Player[] players; // two Player objects                     
20 private Thread[] playerThreads; // Threads for client interaction   
21 private TcpListener listener; // listen for client connection       
22 private int currentPlayer; // keep track of whose turn it is        
23 private Thread getPlayers;//Thread acquiring client connections 
24 internal bool disconnected = false; // true if the server closes    
25  
26 // initialize variables and thread for receiving clients 
27 private void TicTacToeServerForm_Load(object sender, EventArgs e ) 
28    { 
29       board = new byte[ 9 ];           
30       players = new Player[ 2 ];       
31       playerThreads = new Thread[ 2 ]; 
32       currentPlayer = 0;               
33  
34       // accept connections on a different thread          
35       getPlayers = new Thread( new ThreadStart( SetUp ) ); 
36       getPlayers.Start();                                  
37    } // end method TicTacToeServerForm_Load 
38  
39    // notify Players to stop Running 
40    private void TicTacToeServerForm_FormClosing( object sender, 
41       FormClosingEventArgs e ) 
42    {          
43       disconnected = true;                                    
44       System.Environment.Exit( System.Environment.ExitCode ); 
45    } // end method TicTacToeServerForm_FormClosing 
46  
47    // delegate that allows method DisplayMessage to be called 
48    // in the thread that creates and maintains the GUI        
49    private delegate void DisplayDelegate( string message );   
50  
51    // method DisplayMessage sets displayTextBox's Text property 
52    // in a thread-safe manner 
53    internal void DisplayMessage( string message ) 
54    { 
55       // if modifying displayTextBox is not thread safe 
56       if ( displayTextBox.InvokeRequired ) 
57       { 
58          // use inherited method Invoke to execute  
59          // DisplayMessage  via a delegate                       
60          Invoke( new DisplayDelegate( DisplayMessage ),          
61             new object[] { message } );                          
62       } // end if 
63       else // OK to modify displayTextBox in current thread 
64          displayTextBox.Text += message; 
65    } // end method DisplayMessage 
66  
67    // accepts connections from 2 players 
68    public void SetUp() 
69    { 
70       DisplayMessage( "Waiting for players...\r\n" ); 
71        
72       // set up Socket                                           
73       listener =                                                 
74       new TcpListener( IPAddress.Parse( "127.0.0.1" ), 50000 ); 



 32

75       listener.Start();                                          
76  
77       // accept first player and start a player thread           
78       players[0]=new Player(listener.AcceptSocket(), this, 0 ); 
79       playerThreads[ 0 ] =                                       
80          new Thread( new ThreadStart( players[ 0 ].Run ) );      
81       playerThreads[ 0 ].Start();                                
82  
83       // accept second player and start another player thread    
84       players[1]=newPlayer(listener.AcceptSocket(), this, 1 ); 
85       playerThreads[ 1 ] =                                       
86          new Thread( new ThreadStart( players[ 1 ].Run ) );      
87       playerThreads[ 1 ].Start();                                
88  
89       //let the 1 player know that the 2 player has connected 
90       lock ( players[ 0 ] )                                      
91       {                                                         
92          players[ 0 ].threadSuspended = false;                   
93          Monitor.Pulse( players[ 0 ] );                          
94       } // end lock                                              
95    } // end method SetUp 
96  
97    // determine if a move is valid 
98    public bool ValidMove( int location, int player ) 
99    { 
100       // prevent another thread from making a move 
101       lock ( this ) 
102       { 
103          // while it is not the current player's turn, wait 
104          while ( player != currentPlayer ) 
105             Monitor.Wait( this );          
106  
107          // if the desired square is not occupied 
108          if ( !IsOccupied( location ) ) 
109          { 
110           // set the board to contain the current player's mark 
111             board[ location ] = ( byte ) ( currentPlayer == 0 ?  
112                'X' : 'O' );                                      
113  
114             // set the currentPlayer to be the other player 
115             currentPlayer = ( currentPlayer + 1 ) % 2;      
116  
117             // notify the other player of the move               
118          players[ currentPlayer ].OtherPlayerMoved(location ); 
119  
120             // alert the other player that it's time to move 
121             Monitor.Pulse( this );                           
122             return true; 
123          } // end if 
124          else 
125             return false; 
126       } // end lock 
127    } // end method ValidMove 
128  
129    // determines whether the specified square is occupied 
130    public bool IsOccupied( int location ) 
131    { 
132       if (board[ location ]== 'X' || board[ location ] == 'O' ) 
133          return true; 
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134       else 
135          return false; 
136    } // end method IsOccupied 
137  
138    // determines if the game is over 
139    public bool GameOver() 
140    { 
141       // place code here to test for a winner of the game 
142       return false; 
143    } // end method GameOver 
144 } // end class TicTacToeServerForm 
145  
146 // class Player represents a tic-tac-toe player 
147 public class Player 
148 { 
149  internal Socket connection;//Socket for accepting a connection  
150  private NetworkStream socketStream; // network data stream      
151  private TicTacToeServerForm server; // reference to server      
152  private BinaryWriter writer;//facilitates writing to stream    
153  private BinaryReader reader;//facilitates reading from stream  
154  private int number; // player number                            
155  private char mark; // player’s mark on the board                
156  internal bool threadSuspended=true;//if wait for other player 
157  
158    // constructor requiring Socket, TicTacToeServerForm and int 
159    // objects as arguments 
160  public Player( Socket socket, TicTacToeServerForm serverValue, 
161       int newNumber ) 
162    { 
163       mark = (newNumber == 0 ? 'X' : 'O'); 
164       connection = socket; 
165       server = serverValue; 
166       number = newNumber; 
167  
168       // create NetworkStream object for Socket       
169       socketStream = new NetworkStream( connection ); 
170  
171       // create Streams for reading/writing bytes 
172       writer = new BinaryWriter( socketStream );  
173       reader = new BinaryReader( socketStream );  
174    } // end constructor 
175  
176    // signal other player of move 
177    public void OtherPlayerMoved( int location ) 
178    { 
179       // signal that opponent moved                      
180       writer.Write( "Opponent moved." );                 
181       writer.Write( location ); // send location of move 
182    } // end method OtherPlayerMoved 
183  
184    // allows the players to make moves and receive moves 
185    // from the other player 
186    public void Run() 
187    { 
188       bool done = false; 
189  
190       // display on the server that a connection was made 
191  server.DisplayMessage( "Player " + ( number == 0 ? 'X' : 'O' ) 
192          + " connected\r\n" ); 
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193  
194       // send the current player's mark to the client 
195       writer.Write( mark );                           
196     
197       // if number equals 0 then this player is X,               
198       // otherwise O must wait for X's first move                
199       writer.Write( "Player " + ( number == 0 ?                  
200       "X connected.\r\n" : "O connected, please wait.\r\n" ) ); 
201  
202       // X must wait for another player to arrive 
203       if ( mark == 'X' ) 
204       { 
205          writer.Write( "Waiting for another player." ); 
206  
207          // wait for notification from server that another  
208          // player has connected 
209          lock ( this )                
210          {                            
211             while ( threadSuspended ) 
212                Monitor.Wait( this );  
213          } // end lock                
214  
215          writer.Write( "Other player connected. Your move." ); 
216       } // end if 
217  
218       // play game 
219       while ( !done ) 
220       {             
221          // wait for data to become available 
222          while ( connection.Available == 0 ) 
223          { 
224             Thread.Sleep( 1000 ); 
225  
226             if ( server.disconnected ) 
227                return; 
228          } // end while 
229  
230          // receive data                    
231          int location = reader.ReadInt32(); 
232  
233          // if the move is valid, display the move on the 
234          // server and signal that the move is valid 
235          if ( server.ValidMove( location, number ) ) 
236          { 
237           server.DisplayMessage( "loc: " + location + "\r\n" ); 
238             writer.Write( "Valid move." ); 
239          } // end if 
240          else // signal that the move is invalid 
241             writer.Write( "Invalid move, try again." ); 
242  
243          // if game over, set done to true to exit while loop 
244          if ( server.GameOver() ) 
245             done = true; 
246       } // end while loop 
247  
248       // close the socket connection 
249       writer.Close();                
250       reader.Close();                
251       socketStream.Close();          
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252       connection.Close();            
253    } // end method Run 
254 } // end class Player 

  

مـن   board لبنـاء مـصفوفة      Load معالج الحدث    TicTacToeServerFormيستخدم الصف   

  .)29 السطر(البايتات لتخزين الحركات التي يقوم بها كل لاعب 

 ومصفوفة من عنـصرين     )30 السطر( Playerكما يقوم ببناء مصفوفة من عنصرين من النمط         

  .يمثل كل عنصر من المصفوفتين السابقتين لاعب في البرنامج. )31 السطر( Threadمن النمط 

 ”X“ ويعبر هذا المتحول عن اللاعب       )32 السطر( 0 بالقيمة   currentPlayerيتم تهيئة المتحول    

  .الذي يقوم بالحركة الأولىوهو 

 والـذي سيـستخدمه الـصف       getPlayers ببنـاء وتـشغيل النيـسب        36-35 الأسـطر تقوم  

TicTacToeServerForm             تجميد النيسب الحالي بينما يـتم لقبول طلبات الاتصال، وبهذا فلا يتم 

  .انتظار الاعبين

 لتـسمح لأي نيـسب      DisplayMessage و   DisplayDelegateكل من    65-49 الأسطرتُعرف  

تُعـرف الطريقـة    .  وذلك بشكل آمـن    displayTextBox للعنصر   Textبالتعديل على الخاصية    

DisplayMessage    على أنها internal           مكن استدعاءها فقط داخل طريقة مـن الـصفوبهذا ي 

Player.  

، والتـي تقـوم ببنـاء الغـرض         )95-68 الأسـطر ( SetUp الطريقة   getPlayerينفذ النيسب   

TcpListener            والذي يقوم بدوره بالاستماع لطلبات الاتصال من اللاعب الأول واللاعب الثاني ،

  ).75-73 الأسطر( 50000على المنفذ 

  .والتي تُمثل اللاعبين) من عنصرين (Player بتهيئة المصفوفة 84 و 78 الأسطرتقوم 

 لكل عنصر   Run ببناء نيسبين يتم من خلالهما تنفيذ الطريقة         87-85 و   81-79 الأسطركما تقوم   

  .Playerمن المصفوفة 
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  :)174-68 الأسطر( Playerثلاثة معاملات لباني الصف يتم تمرير 

  .Socketض المعامل الأول هو مرجع إلى الغر •

  .TicTacToeServerFormوالمعامل الثاني هو مرجع للغرض  •

 يمثل رقم اللاعب يمكن من خـلال هـذا الـرقم            intوالمعامل الثالث هو رقم من النمط        •

قيمة المعامل   (”O“أو  ) 0قيمة المعامل    (”X“استنتاج الخطوة التي لعبها اللاعب إن كانت        

1.(  

 بعـد تهيئـة الغـرض       )253-186 الأسطر( Runيقة   الطر TicTacToeServerFormيستدعي  

Player.   المخدم بتأسيس اتصال ناجح وإرسال محرف إلى الزبون ليقوم          200-191 الأسطر تُعلم 

  .بوضعه على اللوحة عند قيامه بحركة

 ليتم انتظار إتمام اتصال اللاعـب      215-205 الأسطر، تُنفذ   ”X“ للاعب   Runإذا تم تنفيذ الطريقة     

  .الثاني

 حتى يقـوم المخـدم      ”X“ تقوم بوقف تنفيذ نيسب اللاعب       while حلقة   212-211 الأسطرتُعرف  

 إلى  Falseيتم معرفة أن اللاعب متصل من خلال إسناد القيمة          .  بأنه متصل  ”O“بإعلام اللاعب   

عندما تصبح قيمـة المتحـول      . )92 السطر( Player من الصف    threadSuspendedالمتحول  

threadSuspended تساوي False إنهاء الحلقة يتم while 212-211 الأسطر في.  

تنتظـر كـل    .  المستخدم من اللعب    ممكنةً 224-219 الأسطر في   whileحلقة   Runتُنفذ الطريقة   

 محدداً مكان اللعب على اللوحـة       intدورة من هذه الحلقة من المستخدم أن يرسل رقم من النمط            

عند وضع اللاعب العلامة على لوحة التطبيق، يتم اختبـار صـلاحية            . ”O“ أو   ”X“ليتم وضع   

  ). يحوي المربع مسبقاً أي علامةلا(هذه الحركة 

 هـي   done تستمر في التنفيذ ما دامت قيمة المتحول المنطقـي           whileيمكن ملاحظة أن الحلقة     

False . تعديل قيمـة هـذا المتحـول إلـى القيمـة            يتم True         عـن طريـق معـالج الحـدث 

TicTacToeServerForm_FormClosingاستدعائه عند إغلاق المخدم للاتصال والذي يتم .  

 بأن  Availableر الخاصية    ويستمر تنفيذ هذه الحلقة حتى تشي      whileبتنفيذ حلقة    222 السطريبدأ  

إذا لم يكن هنالك أية معلومات يذهب النيـسب إلـى           . هنالك معلومات يجب استلامها من المقبس     

  . لمدة ثانية واحدةsleepالحالة 
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 لفحص فيما إذا كانت قيمة متحول المخـدم         Disconnectdيستخدم النسيب عند إيقاظه الخاصية      

Disconnectd   مساوية True .  قيمة مساوية   إذا كانت الTrue       إنهاء النيسب وإلا تستمر الحلقة يتم 

  .في التنفيذ

 تشير إلى وجود معلومات يجب استقبالها، فعندها يتم إنهـاء           Availableإذا كانت قيمة الخاصية     

تحوي هـذه    . من معالجة هذه البيانات     ليتمكن البرنامج  228-222 الأسطر في   whileالحلقة  تنفيذ  

  .لذي اختاره الزبون لوضع العلامة يمثل المكان اintن النمط البيانات على رقم م

.  لتقوم بقراءة هذا الـرقم     BinaryReader من الصف    Readint32  الطريقة 231 السطريستدعي  

 مـن الـصف     ValidMove بتمريـر هـذا الـرقم إلـى الطريقـة             بعـدها  235 الـسطر يقوم  

TicTacToeServerForm .      هذه الحركة، فإذا كانت ممكنـة      تقوم هذه الطريقة بفحص صلاحية

 الأسـطر ( ValidMove تُرسل الطريقة  . بوضع العلامة في المكان المحدد     Playerيقوم الصف   

  . الزبون مشيرة إلى إمكانية هذه الحركة رسالة إلى)98-127

تُغلف كل تعليمات الطريقة    . 8 إلى   0 المستخدم بالأرقام من     تُمثل الأماكن على اللوحة في واجهة     

ValidMove بالتعليمة lockعب حركة واحدة فقط في نفس الوقت والتي تسمح بمحاولة ل.  

عند محاولة لاعـب    . هذا يمنع اللاعبين من تعديل معلومات الحالة الحالية للعبة بصورة متزامنة          

لة  يتم وضع هذا اللاعب في حا      ،)أي ليس دوره  (حالي  فحص إمكانية الحركة وهو ليس اللاعب ال      

  .انتظار ريثما يحين دوره للعب

 بإعـادة   ValidMoveمشغول سابقاً، تقوم الطريقـة      إذا حاول المستخدم وضع علامة في مكان        

-111 الأسطر، تقوم   )108 السطر(إذا قام المستخدم بوضع العلامة في مكان خال         . Falseالقيمة  

 اللاعـب   118 الـسطر يعلـم   . مة بتمثيلها الصحيح على لوح واجهة المستخدم       بوضع العلا  112

 بحيث يمكـن    Pluse الطريقة   121 السطرالأخر بإتمام الحركة من اللاعب الأول، كما يستدعي         

  .اللاعب المنتظر من أن يقوم بالحركة

  الزبون

 ببناء مربع نص لإظهار الرسائل المرسلة مـن قبـل المخـدم             TicTacToeServerClientيقوم  

  .وإظهار اللعبة على اللوحة

، وتتضمن هذه الأغراض ألـواح      Square الصفتتكون واجهة المستخدم من تسعة أغرض من        

Panals       الموقع الذي سيضع عليه العلامة عنـد         والتي سيقوم المستخدم بالنقر عليها مشيراً إلى 

  .راء الحركةإج



 38

 الـسطر ( بفتح اتصال مع المخدم      TicTacToeServerClient للصف   Loadمعالج الحدث   يقوم  

 TcpClient من الـصف     NetworkStream ويحتفظ بمرجع للاتصال المرتبط مع الغرض        )50

  .)51 السطر(

  . بتشغيل نيسب لقراءة الرسائل المرسلة من المخدم إلى الزبون57-56 الأسطرتبدأ 

إذا كانت الرسـالة    . )215-179 الأسطر( ProcessMessage المخدم الرسائل إلى الطريقة      يمرر

 يقوم الزبون بوضع العلامة في المربـع الحـالي          )184 السطر(تشير إلى إمكانية إجراء الحركة      

إذا كانت الرسالة   . ثم يقوم بإعادة رسم الواجهة لإظهار التعديل      ) المربع الذي نقر عليه المستخدم    (

 يطلب الزبون من المستخدم النقر على مربع        )190 السطر(ير إلى عدم إمكانية القيام بالحركة       تش

 رقم مـن     بقراءة 200 السطر، يقوم   )197 السطر(إذا كانت الرسالة تشير إلى حركة مقابلة        . آخر

  .المخدم يحدد المكان على لوحة الزبون لوضع العلامة المقابلة
1 // TicTacToeClient.cs 
2 // Client for the TicTacToe program. 
3 using System; 
4 using System.Drawing; 
5 using System.Windows.Forms; 
6 using System.Net.Sockets; 
7 using System.Threading;   
8 using System.IO;          
9 
10 public partial class TicTacToeClientForm : Form 
11 { 
12   public TicTacToeClientForm() 
13   { 
14      InitializeComponent(); 
15   } // end constructor 
16 
17   private Square[ , ] board;// representation of the game board  
18   private Square currentSquare; //the Square that this player chose  
19   private Thread outputThread;//Thread for receiving data server 
20   private TcpClient connection; // client to establish connection    
21   private NetworkStream stream; // network data stream               
22   private BinaryWriter writer; // facilitates writing to the stream  
23   private BinaryReader reader; // facilitates reading the stream   
24   private char myMark; // player's mark on the board                 
25   private bool myTurn; // is it this player's turn?                  
26   private SolidBrush brush; // brush for drawing X's and O's         
27   private bool done = false; // true when game is over               
28 
29   // initialize variables and thread for connecting to server 
30   private void TicTacToeClientForm_Load(object sender,EventArgs e) 
31   { 
32      board = new Square[ 3, 3 ]; 
33 
34      // create 9 Square objects and place them on the board 
35      board[ 0, 0 ] = new Square( board0Panel, ' ', 0 );     
36      board[ 0, 1 ] = new Square( board1Panel, ' ', 1 );     
37      board[ 0, 2 ] = new Square( board2Panel, ' ', 2 );     
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38      board[ 1, 0 ] = new Square( board3Panel, ' ', 3 );     
39      board[ 1, 1 ] = new Square( board4Panel, ' ', 4 );     
40      board[ 1, 2 ] = new Square( board5Panel, ' ', 5 );     
41      board[ 2, 0 ] = new Square( board6Panel, ' ', 6 );     
42      board[ 2, 1 ] = new Square( board7Panel, ' ', 7 );     
43      board[ 2, 2 ] = new Square( board8Panel, ' ', 8 );     
44 
45      // create a SolidBrush for writing on the Squares 
46      brush = new SolidBrush( Color.Black );            
47   
48      // make connection to server and get the associated 
49      // network stream                                   
50      connection = new TcpClient( "127.0.0.1", 50000 );    
51      stream = connection.GetStream();                    
52      writer = new BinaryWriter( stream );                
53      reader = new BinaryReader( stream );                
54 
55      // start a new thread for sending and receiving messages 
56      outputThread = new Thread( new ThreadStart( Run ) );     
57      outputThread.Start();                                    
58   } // end method TicTacToeClientForm_Load 
59 
60   // repaint the Squares 
61   private void TicTacToeClientForm_Paint( object sender,  
62      PaintEventArgs e ) 
63   { 
64      PaintSquares(); 
65   } // end method TicTacToeClientForm_Load 
66 
67   // game is over 
68   private void TicTacToeClientForm_FormClosing( object sender,  
69      FormClosingEventArgs e ) 
70   { 
71      done = true;                                            
72      System.Environment.Exit( System.Environment.ExitCode ); 
73   } // end TicTacToeClientForm_FormClosing 
74 
75   // delegate that allows method DisplayMessage to be called 
76   // in the thread that creates and maintains the GUI        
77   private delegate void DisplayDelegate( string message );   
78 
79   // method DisplayMessage sets displayTextBox's Text property 
80   // in a thread-safe manner 
81   private void DisplayMessage( string message ) 
82   { 
83      // if modifying displayTextBox is not thread safe 
84      if ( displayTextBox.InvokeRequired ) 
85      { 
86         // use inherited method Invoke to execute DisplayMessage 
87         // via a delegate                                        
88         Invoke( new DisplayDelegate( DisplayMessage ),           
89            new object[] { message } );                           
90      } // end if 
91      else // OK to modify displayTextBox in current thread 
92         displayTextBox.Text += message; 
93   } // end method DisplayMessage 
94 
95   // delegate that allows method ChangeIdLabel to be called 
96   // in the thread that creates and maintains the GUI        
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97   private delegate void ChangeIdLabelDelegate( string message );   
98 
99   // method ChangeIdLabel sets displayTextBox's Text property 
100   // in a thread-safe manner 
101   private void ChangeIdLabel( string label ) 
102   { 
103      // if modifying idLabel is not thread safe 
104      if ( idLabel.InvokeRequired ) 
105      { 
106         // use inherited method Invoke to execute ChangeIdLabel 
107         // via a delegate                                        
108         Invoke( new ChangeIdLabelDelegate( ChangeIdLabel ),         
109            new object[] { label } );                           
110      } // end if 
111      else // OK to modify idLabel in current thread 
112         idLabel.Text = label; 
113   } // end method ChangeIdLabel 
114 
115   // draws the mark of each square 
116   public void PaintSquares() 
117   { 
118      Graphics g; 
119 
120      // draw the appropriate mark on each panel 
121      for ( int row = 0; row < 3; row++ ) 
122      { 
123         for ( int column = 0; column < 3; column++ ) 
124         { 
125            // get the Graphics for each Panel                     
126            g = board[ row, column ].SquarePanel.CreateGraphics(); 
127 
128            // draw the appropriate letter on the panel         
129            g.DrawString( board[ row, column ].Mark.ToString(), 
130               board0Panel.Font, brush, 10, 8 );                
131         } // end for 
132      } // end for 
133   } // end method PaintSquares 
134 
135   // send location of the clicked square to server 
136   private void square_MouseUp( object sender,  
137      System.Windows.Forms.MouseEventArgs e ) 
138   { 
139      // for each square check if that square was clicked 
140      for ( int row = 0; row < 3; row++ ) 
141      { 
142         for ( int column = 0; column < 3; column++ ) 
143         { 
144            if ( board[ row, column ].SquarePanel == sender ) 
145            { 
146               CurrentSquare = board[ row, column ]; 
147 
148               // send the move to the server                      
149               SendClickedSquare( board[ row, column ].Location ); 
150            } // end if 
151         } // end for 
152      } // end for 
153   } // end method square_MouseUp 
154 
155   // control thread that allows continuous update of the 
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156   // TextBox display 
157   public void Run() 
158   { 
159      // first get players's mark (X or O)                  
160      myMark = reader.ReadChar();                           
161      ChangeIdLabel( "You are player \"" + myMark + "\"" ); 
162      myTurn = ( myMark == 'X' ? true : false );            
163 
164      // process incoming messages 
165      try 
166      { 
167         // receive messages sent to client        
168         while ( !done )                           
169            ProcessMessage( reader.ReadString() ); 
170      } // end try 
171      catch ( IOException ) 
172      { 
173         MessageBox.Show( "Server is down, game over", "Error", 
174            MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error ); 
175      } // end catch 
176   } // end method Run 
177 
178   // process messages sent to client 
179   public void ProcessMessage( string message ) 
180   { 
181      // if the move the player sent to the server is valid 
182     // update the display, set that square's mark to be 
183      // the mark of the current player and repaint the board 
184      if ( message == "Valid move." ) 
185      { 
186         DisplayMessage( "Valid move, please wait.\r\n" ); 
187         currentSquare.Mark = myMark; 
188         PaintSquares(); 
189      } // end if 
190      else if ( message == "Invalid move, try again." ) 
191      { 
192         // if the move is invalid, display that and it is now 
193         // this player's turn again 
194         DisplayMessage( message + "\r\n" ); 
195         myTurn = true; 
196      } // end else if 
197      else if ( message == "Opponent moved." ) 
198      { 
199         // if opponent moved, find location of their move 
200         int location = reader.ReadInt32();                
201 
202         // set that square to have the opponents mark and 
203         // repaint the board                              
204         board[ location / 3, location % 3 ].Mark =        
205            ( myMark == 'X' ? 'O' : 'X' );                 
206         PaintSquares();                                   
207 
208         DisplayMessage( "Opponent moved.  Your turn.\r\n" ); 
209 
210         // it is now this player's turn 
211         myTurn = true; 
212      } // end else if 
213      else 
214         DisplayMessage( message + "\r\n" ); // display message 
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215   } // end method ProcessMessage 
216 
217   // sends the server the number of the clicked square 
218   public void SendClickedSquare( int location ) 
219   { 
220      // if it is the current player's move right now 
221      if ( myTurn ) 
222      { 
223         // send the location of the move to the server 
224         writer.Write( location );                      
225 
226         // it is now the other player's turn 
227         myTurn = false; 
228      } // end if 
229   } // end method SendClickedSquare 
230 
231   // write-only property for the current square 
232   public Square CurrentSquare 
233   { 
234      set 
235      { 
236         currentSquare = value; 
237      } // end set 
238   } // end property CurrentSquare 
239 } // end class TicTacToeClientForm 

 
1 // Square.cs 
2 // A Square on the TicTacToe board. 
3 using System.Windows.Forms; 
4  
5 // the representation of a square in a tic-tac-toe grid 
6 public class Square 
7 { 
8    private Panel panel; // GUI Panel that represents this Square 
9    private char mark; // player’s mark on this Square (if any) 
10    private int location; // location on the board of this Square 
11  
12    // constructor 
13    public Square(Panel newPanel, char newMark, int newLocation ) 
14    { 
15       panel = newPanel; 
16       mark = newMark; 
17       location = newLocation; 
18    } // end constructor 
19     
20    // property SquarePanel;the panel which the square represents 
21    public Panel SquarePanel 
22    { 
23       get 
24       { 
25          return panel; 
26       } // end get 
27    } // end property SquarePanel 
28  
29    // property Mark; the mark on the square 
30    public char Mark 
31    { 
32       get 
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33       { 
34          return mark; 
35       } // end get 
36       set 
37       { 
38          mark = value; 
39       } // end set 
40    } // end property Mark 
41  
42    // property Location; the square's location on the board 
43    public int Location 
44    { 
45       get 
46       { 
47          return location; 
48       } // end get 
49    } // end property Location 
50 } // end class Square 

  

  :تُبين الأشكال التالية تنفيذ البرنامج السابق مع لاعبين
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   WebBrowserعنصر التحكم  9.

 والذي يمكّن التطبيـق مـن دمـج إمكانـات     WebBrowser عنصر التحكم FCL 2.0تتضمن 

فاظ بعناوين  طرائق لتصفح الوب والاحت    WebBrowserيحوي عنصر التحكم    . استعراض الويب 

كما يقدم إمكانية تفاعل المستخدم مع مكونـات الـصفحة          . مواقع الويب التي يتصفحها المستخدم    

وبهذا يمكن للتطبيق الاستجابة والتفاعل مع المستخدم عند النقـر  . المعروضة ضمن هذا العنصر  

  .على رابط ضمن صفحة الانترنت مثلا

 BrowserFormيـزود الـصف     . WebBrowserيعرض الشكل التالي إمكانات عنصر التحكم       

  .الوظائف الأساسية لهذا العنصر
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  :مثلاً

 والتنقـل بـين   (URL)السماح للمستخدم باستعراض عنوان موقع على شـبكة الانترنـت    

   . مسبقاً أو تحديث الصفحة الحاليةالصفحات التي تمت زيارتها

  

  
  

1 // Browser.cs 
2 // WebBrowser control example. 
3 using System; 
4 using System.Windows.Forms; 
5  
6 public partial class BrowserForm : Form 
7 { 
8    public BrowserForm() 
9    { 
10       InitializeComponent(); 
11    } // end constructor 
12  
13    // navigate back one page 
14    private void backButton_Click( object sender, EventArgs e ) 
15    { 
16       webBrowser.GoBack(); 
17    } // end method backButton_Click 
18  
19    // navigate forward one page 
20    private void forwardButton_Click( object sender, EventArgs e ) 
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21    { 
22       webBrowser.GoForward(); 
23    } // end method forwardButton_Click 
24  
25    // stop loading the current page 
26    private void stopButton_Click( object sender, EventArgs e ) 
27    { 
28       webBrowser.Stop(); 
29    } // end method stopButton_Click 
30  
31    // reload the current page 
32    private void reloadButton_Click( object sender, EventArgs e ) 
33    { 
34       webBrowser.Refresh(); 
35    } // end method reloadButton_Click 
36  
37    // navigate to the user's home page 
38    private void homeButton_Click( object sender, EventArgs e ) 
39    { 
40       webBrowser.GoHome(); 
41    } // end method homeButton_Click 
42  
43    // if the user pressed enter, navigate to the specified URL 
44    private void navigationTextBox_KeyDown( object sender,  
45       KeyEventArgs e ) 
46    { 
47       if ( e.KeyCode == Keys.Enter ) 
48          webBrowser.Navigate( navigationTextBox.Text ); 
49    } // end method navigationTextBox_KeyDown 
50  
51    // enable stopButton while the current page is loading 
52    private void webBrowser_Navigating( object sender,  
53       WebBrowserNavigatingEventArgs e ) 
54    { 
55       stopButton.Enabled = true; 
56    } // end method webBrowser_Navigating 
57  
58    // update the status text 
59    private void webBrowser_StatusTextChanged( object sender,  
60       EventArgs e ) 
61    { 
62       statusTextBox.Text = webBrowser.StatusText; 
63    } // end method webBrowser_StatusTextChanged 
64  
65    // update the ProgressBar 
66    private void webBrowser_ProgressChanged( object sender,  
67       WebBrowserProgressChangedEventArgs e ) 
68    { 
69       pageProgressBar.Value = 
70          (int) ((100 * e.CurrentProgress ) / e.MaximumProgress ); 
71    } // end method webBrowser_ProgressChanged 
72  
73    // update the web browser's controls appropriately 
74    private void webBrowser_DocumentCompleted( object sender,  
75       WebBrowserDocumentCompletedEventArgs e ) 
76    { 
77      //set the text in navigationTextBox to the current page's URL
78       navigationTextBox.Text = webBrowser.Url.ToString(); 
79     
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80       // enable or disable backButton and forwardButton 
81       backButton.Enabled = webBrowser.CanGoBack; 
82       forwardButton.Enabled = webBrowser.CanGoForward; 
83  
84       // disable stopButton 
85       stopButton.Enabled = false; 
86  
87       // clear the pageProgressBar 
88       pageProgressBar.Value = 0; 
89    } // end method webBrowser_DocumentCompleted 
90  
91    // update the title of the Browser 
92    private void webBrowser_DocumentTitleChanged( object sender,  
93       EventArgs e ) 
94    { 
95       this.Text = webBrowser.DocumentTitle + " - Browser"; 
96    } // end method webBrowser_DocumentTitleChanged 
97 } // end class BrowserForm 

  

 لكل من أزرار الاستعراض الخمسة الموجودة أعلى        Click معالج الحدث    41-14 الأسطرتُعرف  

 الموافقة  WebBrowserيقوم كل معالج حدث باستدعاء طريقة من طرق عنصر التحكم           . الشكل

  .له

 . لاستعراض الصفحة السابقة عنصر التحكم)16 السطر( GoBackتنقل الطريقة  •
 بالانتقال إلى الصفحة التالية التي تمت زيارتهـا         )22 السطر( GoForwardتقوم الطريقة    •

  .من قبل المستخدم

  . تحميل الصفحة الحالية)28 السطر( Stopتوقف الطريقة  •

  . تحميل الصفحة الحالية)34 السطر( Refreshتُعيد الطريقة  •

  . باستعراض الصفحة الافتراضيةGoHomeتقوم الطريقة  •

ى يمين أزرار التحكم للمستخدم بإدخال عنوان موقع علـى شـبكة   يسمح مربع النص الموجود إل    

، Enter ومن ثم النقر علـى    عندما يقوم المستخدم بكتابة العنوان في هذا الحقل         . URLالانترنت  

الطريقـة    48 الـسطر  يستدعي. 49-44 الأسطر تنفيذ معالج الحدث في      يتم Navigate   لتحميـل 

  . العنوان المدخلوفقالصفحة 

 عندما يبدأ بتحميل صفحة جديدة، وعندها يـتمNavigating          بتوليد الحدث    WebBrowserيقوم  

 بحيـث يمكـن     stopButton بتفعيـل    55 السطريقوم  . 56-52 الأسطرتنفيذ معالج الحدث في     

  .للمستخدم وقف تحميل الصفحة

لهذا السبب نضع   .  أسفل واجهة المتصفح   عادةً، يستطيع المستخدم رؤية حالة تحميل الصفحة في       

 و  StatusTextBox في أسفل النموذج ولهما الأسـماء        ProgressBar و   TextBoxالعنصرين  
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PageProgressBar  يقوم  .  على التواليWebBrowser    بتوليد الحدث StatusTextChanged+ 

-59 الأسطر(لمولد  ، يقوم معالج الحدث الخاص بالحدث ا      StatusTextوذلك عند تغيير الخاصية     

 StatusTextBox للعنـصر    Text ضمن الخاصية    StatusText بوضع محتويات الخاصية     )63

يقـوم  . WebBrowser يستطيع المستخدم مشاهدة الرسائل الناتجة عن حالة         ا، وبهذ )62 السطر(

 للعنـصر   Value بتحديث قيمة الخاصـية      )71-66 الأسطر( ProgressChangedمعالج الحدث   

PageProgressBarتحميله من الصفحة المطلوبة ليعكس الحجم الذي تم .  

. DocumentCompleted من تحميل الصفحة، يقوم بتوليد الحـدث         WebBrowserانتهاء  عند  

  .89-74 الأسطرينتج عن ذلك تنفيذ معالج الحدث في 

 بحيث يظهر العنوان الجاري     NavigationTextBox بتحديث محتويات العنصر     78 السطريقوم  

تحميله وهذا ضروري خصوصاً في حال النقر من قبل المستخدم على ارتباط موجـود ضـمن                

  .الصفحة الحالية

 للتحكم بتفعيـل وإلغـاء      CanGoForward و   CanGoBack الخصائص   82-81 الأسطرتستخدم  

فإنه يتم إلغاء تفعيل الـزر      عند إتمام تحميل الصفحة     . تفعيل الأزرار أثناء استعراض الصفحات    

StopButton.  

  . لتشير إلى انتهاء تحميل الصفحةValue للخاصية 0 بإسناد القيمة 88 السطريقوم 

 والذي يتم تنفيذه عنـد      DocumentTitleChanged الحدث للحدث     معالج 96-92 الأسطرتُعرف  

 .تحميل صفحة جديدة

  

  التشبيك عن بعد 10.

 تـسمح  NET Remoting. عالجة موزعة تُدعى التشبيك عـن بعـد   تقانات مNET.تحوي منصة

  .للبرنامج بالنفاذ إلى أغراض موجودة على حواسب أخرى عبر الشبكة

 فـي  RMI Remote Method Invocationيشابه التشبيك عن بعد طريقة الاستدعاء عـن بعـد   

Java واستدعاء الإجرائيات عن بعد Remote Procedure Call RPC   البرمجـة   فـي لغـات

 المعروضة في الفـصل القـادم مـع    Web Servicesكما يشابه أيضا خدمات الوب . الإجرائية

يـب  إذ يقوم تطبيق الزبون في خدمات الويـب بالاتـصال مـع خدمـة الو              . بعض الاختلافات 

  .المستضافة من قبل مخدم الويب
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ما يمكنهما إرسال رسائل  يمكن أن يكتب الزبون وخدمة الويب باستخدام لغات برمجية مختلفة طال          

أما في التشبيك عن بعد، فيقوم تطبيق الزبون بإجراء الاتصال مع           . SOAPباستخدام البروتوكول   

  . NET.تطبيق المخدم، إلا أن كل منهما يجب أن يكون مكتوباً باستخدام

 ـ         NET. عند استخدام التشبيك عن بعد     ن  يقوم كل من الزبون والمخدم بإجراء الاتصال بينهما ع

تُدعى هذه العملية الإدارة بالأغراض     . طريق استدعاء الطرائق وإرسال الأغراض بين تطبيقيهما      

Marshaling.  

  :وتشمل

  .Channelsالقنوات  1.

  .Marshalingالإدارة بالأغراض  2.

  . تطبيق3.

  Channelsالقنوات 

  .معلومات باستخدام طريقة القنواتل وتبادل اليمكن للمخدم والزبون الاتصا

 HTTPتمتاز قناة   .  لإرسال الرسائل  TCP أو البروتوكول    HTTPتستخدم القنوات إما البروتوكول     

 TCPفي أن جدران النار تسمح لها بالاتصال بشكل افتراضي، بينما تقوم بتجميـد الاتـصالات                

  .HTTPاء من قناة  تُعتبر أفضل أدTCPإلا أن القناة . غير المألوفة

 أن يقوم كل من الزبون والمخدم بفتح قنـاتين          NET.يجب في تطبيق التشبيك عن بعد التي تقدمه       

نستخدم في مثالنـا البروتوكـول      . تستخدمان البروتوكول نفسه للاتصال وتبادل المعطيات بينهما      

HTTP.  

  Marshalingالإدارة بالأغراض 

 by) أو عن طريق المرجـع  (by value)دارة غرض، وذلك عن طريق القيمة يوجد طريقتين لإ

reference). 

بحيث . Serializableتتطلب إدارة غرض عن طريق القيمة من الغرض أن يكون قابلاً للسلسلة             

تقـوم الجهـة     .يوفر إمكانية تمثيله كرسالة موحدة يمكن أن تُرسل بين التطبيقات عبـر القنـاة             

 للغـرض   Deserializeي الجهة المقابلة من القناة بإجراء العملية العكـسية للسلـسلة            المستقبلة ف 

  .لتشكيل نسخة من الغرض الأصلي
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 يجـب تزويـد الـصف       Deserialized و   Serializedولتمكين غرض من أن يمتلك الخاصية       

  .ISerializable (interface) أو تزويده بالواجهة [Serializable]الخاص بهذا الغرض بالصفة 

 مـن   (extend)تتطلب إدارة غرض عن طريق المرجع من الصف الخاص بالغرض التوسـيع             

  .System من فضاء الأسماء MarshalByRefObjectالصف 

، وإلى الـصف  (remote object)يشار إلى الغرض المدار عن طريق المرجع بالغرض البعيد 

  .(remote class)الذي ينتمي إليه بالصف البعيد 

لا يتم إرسال الغرض نفسه عند استخدام الإدارة عن طريق المرجع، بل يـتم بنـاء غرضـين                  

. real proxy والثاني بالوكيل الحقيقي transparent proxyوكيلين يدعى الأول بالوكيل الشفاف 

  . للغرض البعيد(public) يزود الوكيل الأول الزبون بكل الخدمات العامة

فعلياً، عندما يستدعي الزبون طريقة أو خاصية من الوكيل الأول يبدو كما لو أنه يستدعيها مـن                 

 للوكيل الثـاني الـذي يرسـل        Invokeوعندها يستدعي الوكيل الأول الطريقة      . الغرض البعيد 

سالة ويقوم بتنفيـذ اسـتدعاء      يستلم المخدم الر  . الرسالة المناسبة من قناة الزبون إلى قناة المخدم       

  .الطريقة المطلوبة أو الوصول إلى الخاصية المحددة للغرض الفعلي الموجود على المخدم

  تطبيق

يتألف التطبيق المثال التالي، والذي يهدف إلى عرض معلومات عن حالـة الطقـس باسـتخدام                

  :التشبيك عن بعد، من خمسة مكونات

 . والذي يمثل تقرير الطقس لمدينة واحدةCityWeatherل للسلسلة الصف القاب 1.

وهي غرض مدار يحتفظ بمجموعة من       Reports والتي تُعرف الخاصية     Reportالواجهة   2.

 . يتم تزويد تطبيق الزبون بهCityWeatherالأغراض من الصف 
 Reportجهة   ويرث الوا  MarshalByRefObject الذي يوسع الصف     ReportInfoالصف   3.

 .وسيتم تهيئته فقط في المخدم
الذي سـيقوم بإعـداد قنـاة المخـدم وجعـل الـصف              WeatherServerتطبيق المخدم    4.

RoportInfo متاحاً ضمن عنوان URLخاص . 
 ReportInfo الذي سيقوم بإعداد الزبون ويطلب غـرض         WeatherClientتطبيق الزبون    5.

 . ليوم محددمن المخدم للحصول على معلومات الطقس
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 التالي الذي يزود المعلومـات عـن حالـة    Traveler’s Foracastيستخدم هذا التطبيق الموقع 

  :الطقس

http://iwin.nws.noaa.gov/iwin/us/traveler.html 

  CityWeatherالصف 

ح عن هذا الصف    يتم التصري .  على معلومات الطقس لمدينة واحدة     CityWeatherيحتوي الصف   

، كمـا وسينـشر ضـمن ملـف مكتبـة الـصف             )5 السطر( Weahterضمن فضاء الأسماء    

Weaher.dll والتي يجب الإشارة إليها reference تطبيق المخدم وتطبيق الزبونضمن .  

 class libraryضمن مشروع مكتبة الصف ) Reportوالواجهة (ولهذا فيجب وضع هذا الصف 

project . التصريح عن الصف    يتم CityWeather    باستخدام الواصفة [Serializable] )  الـسطر

وهو .  يمكن أن يدار عن طريق القيمة      CityWeather والتي تشير إلى أن الغرض من الصف         )7

 سيتم إعادتها عـن طريـق الخاصـية         CityWeatherأمر ضروري لأن الأغراض من الصف       

Reports    من الصف ReportInfo .   إدا رة القيم المعادة من الطرائق والخـصائص       يجب أن تتم

  .د إرسالها من المخدم إلى الزبونالمصرح عنها في الصف البعيد عن طريق القيمة عن

، سـتقوم   CityWeather التي تُعيد غرض     get وبهذا فعندما يقوم الزبون باستدعاء طريقة النفاذ      

ن أن يعكـس هـذه السلـسلة         للغرض في رسالة، يمكـن للزبـو       serializeقناة المخدم بسلسلة    

deserialize     يـورث الـصف     .  لبناء نسخة من الغرض الأصليCityWeather     مـن الـصف 

IComparable )مكن للخاصية من النمط       )8 السطربحيث ي ArrayList     التي ستحوي أغـراض 

  . ترتيبها أبجدياCityWeatherمن الصف 
1 // CityWeather.cs 
2 // Class representing the weather information for one city. 
3 using System; 
4  
5 namespace Weather 
6 { 
7   [ Serializable ] 
8   public class CityWeather : IComparable 
9   { 
10      private string cityName;    
11      private string description; 
12      private string temperature; 
13 
14      public CityWeather( string city, string information, 
15          string degrees ) 
16      { 
17         cityName = city; 
18         description = information; 
19         temperature = degrees; 
20      } // end constructor 
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21 
22      // read-only property that gets city's name 
23      public string CityName 
24      { 
25         get 
26         { 
27            return cityName; 
28         } // end get 
29      } // end property CityName 
30 
31      // read-only property that gets city's weather description 
32      public string Description 
33      { 
34         get 
35         { 
36            return description; 
37         } // end get 
38      } // end property Description 
39 
40      // read-only property that gets city's temperature 
41      public string Temperature 
42      { 
43         get 
44         { 
45            return temperature; 
46         } // end get 
37      } // end property Temperature 
48 
49      // implementation of CompareTo method for alphabetizing 
50      public int CompareTo( object other ) 
51      { 
52         return string.Compare(                             
53            CityName, ( ( CityWeather ) other ).CityName ); 
54      } // end method Compare 
55 
56      // return string representation of this CityWeather object 
57      // to display the weather report on the server console 
58      public override string ToString() 
59      { 
60      return cityName + " | " + temperature + " | " + description;
62      } // end method ToString 
63   } // end class CityWeather 
64 } // end namespace Weather 

  

لدنيا  لتخزين اسم المدينة، درجة الحرارة ا      )12-10 الأسطر( حقول   CityWeatherصف  يحتوي ال 

  .والعليا، ووصف حالة الطقس

  . بتهيئة هذه المتحولات)20-14 الأسطر( CityWeatherيقوم باني الصف 

 ثلاثة خصائص للقراءة فقط للسماح بالحصول على قيم الحقـول الثلاثـة             47-23 الأسطرتُعرف  

 IComparable مـن الواجهـة      CompareTo الطريقة   CityWeatherيستخدم الصف   . السابقة

  .)54-50 الأسطر( intوتأخذ هذه الطريقة مرجع لغرض وتعيد رقم من النمط 
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لهـذا تـستدعي    .  أبجدياً حسب اسم المدينة    CityWeather ترتيب أغراض الصف  ب نرغبحيث  

 CityName وتقوم بتمريـر     string الخاصة بالنمط    Compare الطريقة   CompareToالطريقة  

 لعرض معلومات المدينـة     ToString تعريف الطريقة    CityWeatherيعيد الصف   . كمعامل دخل 

  .)61-58 الأسطر(

 من قبل تطبيق المخدم لعرض معلومات الطقس التي يحصل عليهـا            ToStringتُستخدم الطريقة   

  .Traveler’s Foracastمن صفحة الوب 

  Report الواجهة

ويجب تضمينها مـع     )7السطر   (Weatherيتم التصريح عن هذه الواجهة ضمن فضاء الأسماء         

 وبهذا يمكن استخدامها في تطبيـق       Weather.Dll في ملف مكتبة الصف      CityWeatherالصف  

 الذي  get عن خاصية للقراءة فقط مع الطريقة        Reportتُصرح الواجهة   . المخدم وتطبيق الزبون  

. CityWeather تحوي هذه الخاصية أغـراض مـن الـصف           .ArrayListتُعيد قيمة من النمط     

اسم المدينة، درجـة    : يستخدم التطبيق هذه الخاصية للحصول على المعلومات في تقرير الطقس         

  .الحرارة الدنيا والعليا، وحالة الطقس
1 // Report.cs 
2 // Interface that defines a property for getting 
3 // the information in a weather report. 
4 using System; 
5 using System.Collections; 
6  
7 namespace Weather 
8 { 
9   public interface Report 
10   { 
11      ArrayList Reports 
12      { 
13         get; 
14      } // end property Reports 
15   } // end interface Report 
16 } // end namespace Weather 
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  ReportInfoالصف 

 فـي فـضاء الأسـماء       10 الـسطر    Reportالواجهـة    بوراثة ReportInfoلبعيد  يقوم الصف ا  

Weather .   كما يوسع(extend)   الصف MarshalByRefObject .    يكون الـصفReportInfo 

  .جزءاً من تطبيق المخدم ولا يمكن الوصول إليه مباشرة من قبل تطبيق الزبون
1 // ReportInfo.cs 
2 // Class that implements interface Report, retrieves 
3 // and returns data on weather 
4 using System; 
5 using System.Collections; 
6 using System.IO;          
7 using System.Net;         
8 using Weather;            
9 
10 public class ReportInfo : MarshalByRefObject, Report 
11 { 
12   private ArrayList cityList; //cities,temperatures, descriptions
13 
14   public ReportInfo() 
15   { 
16      cityList = new ArrayList(); 
17 
18      // create WebClient to get access to Web page 
19      WebClient myClient = new WebClient();         
20 
21      // get StreamReader for response so we can read page      
22      StreamReader input = new StreamReader( myClient.OpenRead( 
23         "http://iwin.nws.noaa.gov/iwin/us/traveler.html" ) );  
24 
25      string separator1="TAV12";//indicates first batch of cities 
26      string separator2="TAV13";//indicates second batch of cities
27 
28      // locate separator1 in Web page                             
29   while ( !input.ReadLine().StartsWith(separator1));// do nothing
30      ReadCities( input ); // read the first batch of cities       
31 
32      // locate separator2 in Web page                             
33   while (!input.ReadLine().StartsWith(separator2)); // do nothing
34      ReadCities( input ); // read the second batch of cities      
35 
36      cityList.Sort(); //sort list of cities by alphabetical order 
37      input.Close(); // close StreamReader to NWS server 
38 
39      // display the data on the server side 
40      Console.WriteLine( "Data from NWS Web site:" ); 
41 
42      foreach ( CityWeather city in cityList ) 
43      { 
44         Console.WriteLine( city ); 
45      } // end foreach 
46   } // end constructor 
47 
48   // utility method that reads a batch of cities 
49   private void ReadCities( StreamReader input ) 
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50   { 
51      // day format and night format 
52      string dayFormat =                                  
53         "CITY            WEA     HI/LO   WEA     HI/LO"; 
54      string nightFormat =                                
55         "CITY            WEA     LO/HI   WEA     LO/HI"; 
56      string inputLine = ""; 
57 
58      // locate header that begins weather information 
59      do                                               
60      {                                                
61         inputLine = input.ReadLine();                 
62      } while ( !inputLine.Equals( dayFormat ) &&       
63         !inputLine.Equals( nightFormat ) );            
64 
65      inputLine = input.ReadLine(); // get first city's data 
66 
67      // while there are more cities to read 
68      while ( inputLine.Length > 28 ) 
69      { 
70         // create CityWeather object for city  
71         CityWeather weather = new CityWeather( 
72            inputLine.Substring( 0, 16 ),       
73            inputLine.Substring( 16, 7 ),       
74            inputLine.Substring( 23, 7 ) );     
75 
76         cityList.Add( weather ); // add to ArrayList          
77         inputLine = input.ReadLine(); // get next city's data 
78      } // end while 
79   } // end method ReadCities 
80 
81   // property for getting the cities’ weather reports 
82   public ArrayList Reports 
83   { 
84      get 
85      { 
86         return cityList; 
87      } // end get 
88   } // end property Reports 
89 } // end class ReportInfo 

  

باني الصف    46-14 الأسطرف  تُعر ReportInfo .  ببناء الغـرض     19 السطريقوم WebClient 

 URLنستخدم في مثالنا عنوان     . URLللتواصل مع مصدر المعلومات المعرف عن طريق عنوان         

ــت ــصفحة الانترنــــــــ  NWS Traveler’s Forcast لــــــــ

)http://iwin.nws.noaa.gov/iwin/us/traveler.html(.  

 الـذي   Stream تُعيد غرض من الـصف        والتي OpenRead الطريقة   23-22 الأسطرتستدعي  

. يستطيع البرنامج استخدامه في قراءة البيانات التي تحوي معلومات الطقس من العنوان الـسابق             
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 ـ StreamReader لبناء غرض من الـصف       Streamيستخدم   ذا يمكـن للبرنـامج قـراءة     وبه

  . سطر سطرHTMLالصفحات المكتوبة بلغة 

 Reno حتى   Albanyنهتم من صفحة الويب فقط بالقسم الذي يحوي جزئين من معلومات المدن             

 تبدأ معلومات الجزء الأول عنـد ظهـور السلـسلة   . Washington حتى Salt Lackeومدينة 

  .”TAV13“أما الجزء الثاني فتبدأ معلوماته عند ظهور السلسلة المحرفية  ،”TAV12“المحرفية 

فـي  .  لتخزين هاتين السلسلتين المحرفيتين    separator2 و   separator1بتعريف المتحولين   نقوم  

 طر في كل مـرة ليـتم العثـور علـى           س HTML، يتم قراءة الصفحة المكتوبة بلغة       29 السطر

“TAV12” .    عند الوصول إلى“TAV12”      يقوم البرنامج باستدعاء الطريقةReadCities   لتقـوم 

  .cityListبقراءة معلومات المدن ووضعها في الغرض 

عند الوصول إلى   . ”TAV13“ليتم العثور على      بقراء الصفحة سطر في كل مرة      33 السطريقوم  

“TAV13”   باستدعاء آخر للطريقة     34 السطريقوم ReadCities وم بقراءة معلومات المـدن     لتق .

ض مـن   ا لتقوم بترتيب الأغـر    ArrayList من الصف    Sort باستدعاء الطريقة    36 السطريقوم  

 بإغلاق الاتصال مـع الموقـع   37 السطريقوم .  أبجدياً حسب اسم المدينة   CityWeatherالصف  

مدينـة   الطقس لكل     بعرض معلومات  45-42 الأسطرتقوم  . StreamReaderالمستخدم من قبل    

  .على واجهة تطبيق المخدم

 كمعامل  StreamReader والتي تأخذ الغرض     ReadCities عن الطريقة    79-49 الأسطرتُصرح  

 لتخـزين المعلومـات     CityWeatherوتقوم بقراءة معلومات كل مدينة، ثم تقوم ببناء الغـرض           

  .cityListضمن ضمنها وتخزين الغرض الناتج 

 في قراءة الصفحة سطر كل مرة حتى تجد السطر )63-59 الأسطر( do … whileتستمر الحلقة 

  .ي الذي يعتبر ترويسة جدول الطقسالرئيس

.  مشيراً إلى ترويسة معلومات فترة النهـار       )53-52 الأسطر(يبدأ هذا السطر إما بتصميم نهاري       

 65 الـسطر يقوم . راً إلى ترويسة معلومات فترة الليل مشي )55-54 الأسطر(أو يبدأ بتصميم ليلي     

  .بقراءة السطر التالي من الصفحة والذي يعتبر أول سطر يحوي معلومات الحرارة

 الـذي يمثـل     CityWeather من الصف    ببناء غرض جديد   )78-68 الأسطر( whileتقوم حلقة   

تقوم هذه الحلقة بسبر السلسلة المحرفية التي تحوي معلومات الطقـس للمدينـة             . المدينة الحالية 

ثم يـتم إضـافة غـرض       . الحالية حيث تقوم بفصل اسم المدينة، حالة الطقس، ودرجة الحرارة         

  .cityList إلى CityWeatherالصف 
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ر هذه العمليـة    تستم.  من أجل المعالجة   inputLineبعدها، يتم قراءة سطر آخر ويتم تخزينه في         

الأسطر التي تحـوي معلومـات       (28مادام طول السطر الذي يتم قرائته من الصفحة أكبر من           

  ). محرف28الطقس طولها أكبر من 

يقوم تطبيق الزبون باستدعاء هذه الخاصية      . cityList )88-82 الأسطر( Reportsتُعيد الخاصية   

  .عن بعد للحصول على تقرير الطقس اليومي

  WeatherServerالصف 

 والسطر  5 فضاءات الأسماء المستخدمة في تطبيق المخدم حيث يحوي السطر           7-5تُحدد الأسطر   

 فيستخدم من أجل قنـوات  7 أما السطر NET. فضاء الأسماء المستخدم في التشبيك عن بعد في    6

  .Reportالذي يحوي الواجهة  وWeather فضاء الأسماء 8يحدد السطر . HTTPالبروتوكول 
1 // WeatherServer.cs 
2 // Server application that uses .NET remoting to send 
3 // weather report information to a client 
4 using System; 
5 using System.Runtime.Remoting;               
6 using System.Runtime.Remoting.Channels;      
7 using System.Runtime.Remoting.Channels.Http; 
8 using Weather;                               
 
9 class WeatherServer 
10 { 
11   static void Main( string[] args ) 
12   { 
13      // establish HTTP channel                       
14      HttpChannel channel = new HttpChannel( 50000 ); 
15      ChannelServices.RegisterChannel( channel, false );     
16 
17      // register ReportInfo class                        
18      RemotingConfiguration.RegisterWellKnownServiceType( 
19         typeof( ReportInfo ), "Report",                  
20         WellKnownObjectMode.Singleton );                 
21 
22      Console.WriteLine( "Press Enter to terminate server." ); 
23      Console.ReadLine(); 
24   } // end Main 
25 } // end class WeatherServer 

 على الحاسـب الحـالي      HTTP قناة   (register) بتسجيل   Main في الطريقة    16-15تقوم الأسطر   

.  عن بعـد   WeatherServerسيستخدم الزبون رقم هذا المنفد للاتصال مع        . 50000على المنفذ   

 21-19لأسـطر   تقـوم ا  .  إلى عدم الرغبة بتفعيل الحمايـة      16 عند السطر    Falseيشير المعامل   

إذا سجل  . Singleton كصف بعيد من النمط      ”Report“ عند   ReportInfoبتسجيل نمط الصف    

 فإنه سيتم بناء غرض بعيد واحد عندما يطلب الزبـون الأول            Singletonالصف البعيد على أنه     

  .وهذا الغرض البعيد سيقوم بتخديم كل الزبائن. ذلك الصف البعيد
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 سيتم بناء غرض لكل استدعاء طريقة عـن بعـد لـذلك             SingleCallإذا سجل الصف على أنه      

  .الصف البعيد

 دائمة، بل يتم تحريره عن طريق جـامع         Singleton لاتكون فترة حياة الغرض البعيد من النمط      

وفي حال طُلـب  .  دقائق5رة  عند عدم تخديمه أي استدعاء لفت(Garbage Collector)النفايات 

  .Singletonالغرض من قبل الزبون في وقت لاحق يتم بناء غرض جديد من النمط 

ــصف   ــب ال ــن طل ــوان   ReportInfoيمك ــى العن ــون عل ــل الزب ــن قب : URL الآن م

http://IPAddress:50000/Report   حيث IPAddress  ن   هو عنواIP       ـشغلللحاسـب الـذي ي 

 مـستخدم   24ينتظر الـسطر    . تبقى القناة مفتوحة مادام تطبيق المخدم قيد العمل       . تطبيق الزبون 

  . قبل إنهاء التطبيقEnterالتطبيق المخدم ليقوم بالضغط على المفتاح 

  WeatherClientFormالصف 

تشبيك عن بعد للحـصول علـى معلومـات الطقـس مـن             وهو واجهة التطبيق التي تستخدم ال     

WeatherServer       تحتوي واجهة المـستخدم    .  لعرض هذه المعلومات بصورة بيانية سهلة القراءة

تتوضع كل هذه العناصر على لوحة مـن الـنمط          . لكل مدينة Label  عنصر من النوع   43على  

Panal.  
1 // WeatherClient.cs 
2 // Client that uses .NET remoting to retrieve a weather report. 
3 using System; 
4 using System.Collections;                    
5 using System.Drawing;                        
6 using System.Windows.Forms;                  
7 using System.Runtime.Remoting;               
8 using System.Runtime.Remoting.Channels;      
9 using System.Runtime.Remoting.Channels.Http; 
10 using Weather;                               
11  
12 public partial class WeatherClientForm : Form 
13 { 
14   public WeatherClientForm() 
15   { 
16      InitializeComponent(); 
17   } // end constructor 
18 
19   // retrieve weather data 
20   private void WeatherClientForm_Load(object sender,EventArgs e) 
21  
21   { 
22      //setup HTTP channel, does not need to provide a port number 
23      HttpChannel channel = new HttpChannel();                     
24      ChannelServices.RegisterChannel( channel, false );            
25 
26   //obtain a proxy for an object that implements interface Report 
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27      Report info = ( Report ) RemotingServices.Connect(            
28         typeof( Report ), "http://localhost:50000/Report" );       
29 
30      // retrieve an ArrayList of CityWeather objects 
31      ArrayList cities = info.Reports;                
32 
33      // create array and populate it with every Label 
34      Label[] cityLabels = new Label[ 43 ]; 
35      int labelCounter = 0;  
36 
37      foreach ( Control control in displayPanel.Controls ) 
38      { 
39         if ( control is Label ) 
40         { 
41            cityLabels[ labelCounter ] = ( Label ) control; 
42            ++labelCounter; // increment Label counter 
43         } // end if 
44      } // end foreach 
45 
46      // create Hashtable and populate with all weather conditions 
47      Hashtable weather = new Hashtable();                         
48      weather.Add( "SUNNY", "sunny" ); 
49      weather.Add( "PTCLDY", "pcloudy" ); 
50      weather.Add( "CLOUDY", "mcloudy" ); 
51      weather.Add( "MOCLDY", "mcloudy" ); 
52      weather.Add( "TSTRMS", "rain" ); 
53      weather.Add( "RAIN", "rain" ); 
54      weather.Add( "SNOW", "snow" ); 
55      weather.Add( "VRYHOT", "vryhot" ); 
56      weather.Add( "FAIR", "fair" ); 
57      weather.Add( "RNSNOW", "rnsnow" ); 
58      weather.Add( "SHWRS", "showers" ); 
59      weather.Add( "WINDY", "windy" ); 
60      weather.Add( "NOINFO", "noinfo" ); 
61      weather.Add( "MISG", "noinfo" ); 
62      weather.Add( "DRZL", "rain" ); 
63      weather.Add( "HAZE", "noinfo" ); 
64      weather.Add( "SMOKE", "mcloudy" ); 
65      weather.Add( "SNOWSHWRS", "snow" ); 
66      weather.Add( "FLRRYS", "snow" ); 
67      weather.Add( "FOG", "noinfo" ); 
68 
69      // create the font for the text output                    
70      Font font = new Font( "Courier New", 8, FontStyle.Bold ); 
71 
72      // for every city 
73      for ( int i = 0; i < cities.Count; i++ ) 
74      { 
75         // use array cityLabels to find the next Label 
76         Label currentCity = cityLabels[ i ];           
77 
78        //use ArrayList cities to find the next CityWeather object 
79         CityWeather city = ( CityWeather ) cities[ i ];            
80 
81         // set current Label's image to image                      
82         // corresponding to the city's weather condition -         
83         // find correct image name in Hashtable weather            
84         currentCity.Image = new Bitmap( @"images\" +               
85            weather[ city.Description.Trim() ] + ".png" );        
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86         currentCity.Font = font; // set font of Label              
87         currentCity.ForeColor = Color.White;  
88 
89         // set Label's text to city name and temperature           
90      currentCity.Text="\r\n " + city.CityName + city.Temperature; 
91      } // end for 
92   } // end method WeatherClientForm_Load 
93 } // end class WeatherClientForm 

  

عند تحميـل واجهـة التطبيـق        )92-20 الأسطر( WeatherClientForm_Loadوم الطريقة   تق

هذا .  بدون تحديد رقم المنفذ    HTTP ببناء قناة    23 السطريقوم  . بالحصول على معلومات الطقس   

  .ب الزبون يقوم باختيار أي رقم منفذ متوفر على حاسHTTPChannalيجعل باني الصف 

 لأن هذا التطبيق لا يمتلك الزبون الخاص به الذي يحتاج أن يعرف             لايكون رقم المنفذ ضرورياً   

هذا يـسمح للمخـدم بإعـادة إرسـال         . حاسب الزبون  القناة على    24 السطريسجل  . رقم المنفذ 

  .المعلومات إلى الزبون

 الذي  Reportوم بالإسناد له الوكيل للغرض       ويق Report بتعريف المتحول    28-27 الأسطرتقوم  

يسمح الوكيل للزبون بالاستدعاء عـن بعـد خـصائص الـصف             .تمت تهيئته من قبل المخدم    

ReportInfo      تقوم الطريق   .  عن طريق تحويل الاستدعاءات إلى المخدمConnect    من الـصف 

RemotingServices بالاتصال بالمخدم وإعادة مرجع إلى وكيل الغرض Report.  

 فـي   localhost نستخدمنقوم هنا بتنفيذ تطبيق المخدم وتطبيق الزبون على نفس الحاسب ولهذا            

 يـتم تنفيـذه علـى       WeatherServerللإتصال بتطبيق   .  الذي يمثل تطبيق المخدم    URLعنوان  

 بالحصول علـى المـصفوفة      31 السطريقوم  .  السابق URLحاسب مختلف، يجب تعديل عنوان      

ArrayList  لأغراض   من اCityWeather        التي تولد من قبل باني الصف ReportInfo )الأسطر 

 التي تحوي المعلومـات     CityWeather إلى مصفوفة الأغراض     citiesيشير المتحول   . )14-64

  .Traveler’s Forcastمن الصفحة 

الطقس لعدة مدن، يجب الانتبـاه إلـى طريقـة تنظـيم            بما أن التطبيق يقوم بعرض معلومات       

ات الطقس موافق للـصورة      وضمان أن كل وصف لمعلوم     (Labels)المعلومات على اللواصق    

  .المناسبة

 لتخـزين وصـف     Hashtableيستخدم البرنامج مصفوفة لتخزين اللواصق وغرض من الصف         

  .قس وأسماء الصور الموافقة للوصفالط

  . مراجع للواصق مصفوفة ببناء34 رالسطيقوم 
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 اللواصق التي تم بناؤها في واجهة التصميم في مـصفوفة وبهـذا يمكـن               44-35 الأسطرتضع  

  . لعرض معلومات الطقس لكل مدينةالوصول إليها برمجياً

 -  والذي يقوم بتخزين الزوج حالة الطقس      Hashtable ببناء غرض من الصف      47 السطريقوم  

  .لة الحاالصورة الموافقة لهذه

 بتهيئة اللواصق بحيث تحوي اسم المدينة، درجة الحرارة الحالية والصورة           91-73 الأسطرتقوم  

  .وافقة لحالة الطقس لهذه المدينةالم

  . معلومات الطقس للمدينة التالية بالحصول على اللاصقة من أجل عرض76 السطريقوم 

 التـي تحـوي     CityWeather للحصول على الأغـراض      cities المصفوفة   79 السطريستخدم  

  .معلومات الطقس لكل مدينة

  .صق ليتم عرض التأثيرات المرئية بتهيئة خصائص اللوا87-86 الأسطرتقوم 

  . لعرض اسم المدينة ودرجة الحرارة الدنيا والعلياText  بتهيئة الخاصية90 السطريقوم 

  : واجهة الزبونالشكل التالي بيني
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  :اجهة المخدمالشكل التالي ويبين 
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  :National Weather Serviceالموقع  الشكل التالي بيني

  

  


