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  :الفصل ھذا المواضيع الرئيسية في

  بالدوت نت Asynchronous Socketمدخل إلى برمجة الـ  -1

 Asynchronous TCP Socket الـ في غير المتزامنةمعمارية البرمجة  -2

  Asynchronous UDP Socket الـ المتزامنة في غير معمارية البرمجة -3

Chapter4: TCP/UDP Asynchronous Socket Programming 
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  : نتبالدوت غير المتزامن  Socketمدخل إلى برمجة الـ: 14.

المتѧزامن والأخѧر الغيѧر متѧزامن ھѧو فѧي كѧون  Socketبينا في الفصѧل الثѧاني كيѧف أن الفѧرق بѧين اسѧتخدام الѧـ
 حيѧث يكتفѧي باسѧتخدام معماريѧةمنفصѧل عѧن البرنѧامج لتنفيѧذ عمليѧة مѧا  Threadالأخير لا يحتاج إلى استخدام 

مع إمكانية تمريѧر بيانѧات خاص  Delegateيتم مناداة الدالة من خلال  إذ ThreadPoolالـ شبيھة بمعمارية 
وتعتبر ھذه المعماريѧة ھѧي المسѧتخدمة فѧي الاتصѧال الغيѧر متѧزامن  State Objectلـإلى تلك الدالة من خلال ا

ففѧѧي الاتصѧѧال  ،)لمزيѧѧد مѧѧن المعلومѧѧات أنظѧѧر الفصѧѧل الثѧѧاني( ThreadPoolوھѧѧي نفسѧѧھا المسѧѧتخدمة فѧѧي الѧѧـ
وفي ھذه الحالة كنا نضѧطر إلѧى  إلى بعد الانتھاء من تنفيذ الدالة الحالية التالية المتزامن لا يتم الانتقال إلى الدالة 

ففѧي الدالѧة  للانتھѧاءوخاصѧة عنѧدما تحتѧاج تلѧك الدالѧة إلѧى فتѧرة زمنيѧة منفصѧل  Threadتنفيذ تلѧك الدالѧة علѧى 
Receive لة على سبيل المثالѧات المرسѧل البيانѧل كامѧين أن تصѧى حѧن  يبقى البرنامج في وضع الانتظار إلѧلك

وفѧي حالѧة  Beginنفيذ الدالة بشكل مبدئي من خلال الدالة التي تبѧدأ بكلمѧة يتم ت في حالة الاتصال غير المتزامن
 Delegateاسѧتدعائھا مѧن خѧلال حيѧث يѧتم  Endالدالѧة التѧي تبѧدأ بكلمѧة  باسѧتخدام إنھائھاما يتم  اتصالورود 
 IAsyncResult بشѧѧكل Beginمѧѧع دالѧѧة الѧѧـ Objectأن يѧѧتم تمريѧѧر  ويمكѧѧن AsyncCallback الѧѧـ وھѧѧو

Interface Object كالتالي:  

Asynchronous Architecture:   
Socket socketobject // Socket Declaration 
 
socketobject.Begin_ (new AsyncCallback(TheEndMethod), 
ObjectState); // Call The EndMethod (should be void) By 
Using The AsyncCallback Delegate And Pass the ObjectState 
For Example The Socket Object to The EndMethod…  
. 
. 
       void TheEndMethod(IAsyncResult PassedObjectState) 
        { 
         // Get The Passed Object (The SocketObject For 
Example) as IAsyncResult Interface object.  
            NewSocketobject = PassedObjectState;  
            NewSocketobject.End_(...); 
        } 
 
   

وكيفية  Asynchronous TCP Socket معمارية الـ سيتم الحديث عنفي الجزء التالي من ھذا الفصل 
    . بسيط باستخدام معمارية البرمجة غير المتزامنة Client/Serverإنشاء تطبيق 
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  :Asynchronous TCP Socket الـ في  المتزامنة غير البرمجة معمارية: 2.4

ونستطيع أن نلخص المتزامن كثيرا عن الاتصال المتزامن  غير في الاتصال Socketالـ لا تختلف معمارية
معمارية  4.1ويبين الشكل  لتنفيذھا جديد Threadھذه الفروق فقط بكيفية إنھاء العملية وعدم الحاجة لوجود 

  : TCP Asynchronous Socketالاتصال باستخدام الـ

  

  Asynchronous Client/Server TCP Socketويبين معمارية الـ 4.1الشكل 

باستخدام معمارية  Client/Serverلإنشاء تطبيق  إليهفإن كل ما سنحتاج  4.1كما ھو واضح في الشكل 
وعمل  TCP Socketھو إنشاء أولا  Serverمن جانب الـ Asynchronous TCP Socketالـ
وفي ھذه  Acceptثم نأتي لمرحلة الـ كما ھو في الاتصال المتزامن تماما Listenوتفعيل الـ هلـ Bindالـ

وإنھاء عملية الموافقة على الانضمام من  BeginAcceptالمرحلة يتم استقبال طلب الاتصال من خلال الدالة 
ويتم ذلك وبعد الموافقة على عملية الانضمام يمكن البدء بعملية الإرسال أو الاستقبال  EndAcceptخلال الـ
  :كمثال كما يلي

  Asynchronous TCP Socket Server:   
using System.Net; 
using System.Net.Sockets; 
using System.Text; 
. 
. 
. 
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. 
Socket MyServerSocket; 
Socket AcceptedSocket; 
byte[] buffer = new byte[1024]; 
int PortNumber = 5000; 
 
void StartTheServer() 
{ 
MyServerSocket = new Socket(AddressFamily.InterNetwork, 
SocketType.Stream, ProtocolType.Tcp); 
 
MyServerSocket.Bind(new IPEndPoint(IPAddress.Any, 
PortNumber)); 
MyServerSocket.Listen(-1); 
MyServerSocket.BeginAccept(new AsyncCallback(End_Accept), 
MyServerSocket); 
} 
 
void End_Accept(IAsyncResult ir) 
{ 
// Cast The Passed Socket Object 
Socket PassedSocketObject = (Socket)ir.AsyncState; 
 
// End The Acceptance 
AcceptedSocket = PassedSocketObject.EndAccept(ir);  
 
// Begin Receiving ...  
AcceptedSocket.BeginReceive(buffer, 0, buffer.Length, 
SocketFlags.None, new AsyncCallback(End_Receive), 
AcceptedSocket); 
} 
 
void End_Receive(IAsyncResult ir) 
{ 
AcceptedSocket.EndReceive(ir); 
 
// You Can Show The ReceivedMessage On Any Control 
string ReceivedMessage = 
System.Text.UnicodeEncoding.Unicode.GetString(buffer); 
 
// Begin Receiving Again (To Be As Infinity Loop)  
AcceptedSocket.BeginReceive(buffer, 0, buffer.Length, 
SocketFlags.None, new AsyncCallback(End_Receive), 
AcceptedSocket); 
} 
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مرت في  Asynchronous TCP Socket Serverعملية بناء الـ كما ھو واضح في المثال السابق فإن 
  :المراحل التالية

 .المحدد Portعلى الـ Listenالـثم تفعيل  Bindوعمل الـ Socketتعريف الـ -
 حيث يتم من خلالھا مناداة دالة الـ BeginAcceptتفعيل دالة الـ - End_Accept  من خلال

AsyncCallback Delegate ومررنا معھا الـSocket Object  والذي يحتوي على تعريف
 .الأساسي وليتم استخدامه في إنھاء عملية الموافقة Socketالـ

حيث لا ترجع قيم ويجب أن تحتوي في  voidمن النوع  End_Acceptيجب أن تكون دالة  -
وينطبق ھذا الشكل على كافة  IAsyncResult Interfaceتعريفھا على باروميتر واحد من نوع  

 .غير المتزامن Socketفي برمجة الـ Endدوال الـ
جديد للمتصل والھدف من ھذه العملية ھو أن يتم  Socketقمنا بتعريف  End_Acceptفي دالة  -

 .منفصل Socketوضع كل متصل على 
حيث مررنا لھا  دالة  BeginReceive Methodبدء عملية الاستقبال بمناداة  يتمفي نفس الدالة  -

End_Receive  والـSocket من ذلك  الخاص بالمتصل الجديد حيث ستبدأ عملية الاستقبال
مرة أخرى في  BeginReceiveالمتصل ويمكننا من خلالھا تكرار عملية الاستقبال بمناداة الدالة 

 .حيث عند انتھاء عملية الاستقبال يتم استئنافھا من جديد End_Receiveنھاية الدالة 

وإجراء عملية الاتصال من خلال  TCP Socketإنشاء ه ھو فكل ما سنحتاج Clientأما في جانب الـ
 AsyncCallbackمن خلال  End_Conncetحيث يتم مناداة الدالة  BeginConncetالدالة 

Delegate ومن ثم البدء بعملية الإرسال والاستقبال وكما يلي كمثال:  

  Asynchronous TCP Socket Client:   
Socket ClientSocket; 
string ServerIP = "127.0.0.1"; 
int PortNumber = 5000; 
byte[] buffer = new byte[1024]; 
 
void Begin_Conncet () 
{ 
ClientSocket = new Socket(AddressFamily.InterNetwork, 
SocketType.Stream, ProtocolType.Tcp); 
IPEndPoint IPEnd = new 
IPEndPoint(IPAddress.Parse(ServerIP), PortNumber); 
ClientSocket.BeginConnect(IPEnd, new 
AsyncCallback(End_Conncet), ClientSocket); 
}  
void End_Conncet(IAsyncResult ir) 
{ 
ClientSocket.EndConnect(ir); 
ClientSocket.BeginReceive(buffer, 0, buffer.Length, 
SocketFlags.None, new AsyncCallback(End_Receive), 
ClientSocket); 
} 
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void End_Receive(IAsyncResult ir) 
{ 
ClientSocket.EndReceive(ir); 
 
// You Can Show The ReceivedMessage On Any Control 
string ReceivedMessage = 
System.Text.UnicodeEncoding.Unicode.GetString(buffer); 
ClientSocket.BeginReceive(buffer, 0, buffer.Length, 
SocketFlags.None, new AsyncCallback(End_Receive), 
ClientSocket); 
} 
 
void Begin_Send(string Message)  
{ 
byte[] SendingBuffer = 
System.Text.UnicodeEncoding.Unicode.GetBytes(Message); 
ClientSocket.BeginSend(SendingBuffer, 0, 
SendingBuffer.Length,  
SocketFlags.None, new AsyncCallback(End_Send), 
ClientSocket); 
} 
 
void End_Send(IAsyncResult ir) 
{ 
ClientSocket.EndSend(ir); 
} 

  

مرت في  Asynchronous TCP Socket Clientكما ھو واضح في المثال السابق فإن عملية بناء الـ 
 :المراحل التالية

حيث يتم من خلالھا  BeginConncetوإنشاء عملية الاتصال من خلال الدالة  Socketتعريف الـ -
 IPوالذي يحتوي على الـ IPEndPoint Objectويمرر لھا الـ Serverإجراء الاتصال مع الـ

Address والـPort Number داة الدالة وفي الباروميتر الثاني يتم منا الخاص بالسيرفر
End_Conncet  من خلالAsyncCallback Delegate  ومررنا في الباروميتر الثالث

الأساسي وليتم استخدامه في إنھاء  Socketوالذي يحتوي على تعريف الـ Socket Objectالـ
 .عملية الاتصال مع السيرفر

حيث تبدأ عملية  BeginReceiveالاتصال ونجاحھا يتم مناداة الدالة  ةبعد الانتھاء من إجراء عملي -
 .الاستقبال

حيث تحول  Begin_Sendتتم عملية الإرسال من خلال تمرير الرسالة المراد إرسالھا إلى الدالة  -
حيث يتم إنھاء عملية الإرسال باستدعاء دالة  BeginSendوترسل باستخدام الدالة  Bytesإلى 
  .AsyncCallback Delegateمن خلال الـ  End_Sendالـ
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  : Socket UDPAsynchronous الـ في  المتزامنة غير البرمجة معمارية: 3.4

ثم  Socketتبدأ بتعريف الـ Serverفإن عملية البرمجة من طرف الـ UDPكما في الاتصال المتزامن في الـ
وإنھائھا من خلال الدالة  BeginSendToوالبدء بعملية الإرسال باستخدام الدالة  Bindعمل الـ

EndSendTo  وكذلك الاستقبال من خلال الدالةBeginReceive  من خلال الدالة  الاستقبالوإنھاء عملية
EndReceive وفي طرف الـClient نكتفي بتعريف الـSocket  والبدء بعملية الإرسال والاستقبال كما في

  .UDPمعمارية الاتصال غير المتزامن من خلال بروتوكول الـ 4.2ويبين الشكل  Serverالـ

  

  

  Asynchronous Client/Server UDP Socketويبين معمارية الـ 4.2الشكل 

ھي نفسھا كما في البرمجة  UDPيتضح أن معمارية البرمجة  غير المتزامنة في الـ 4.2بناء على الشكل 
وكمثال على ذلك سنقوم في ، المتزامنة غير أن الاختلاف ھو فقط في كيفية تطبيق دوال الإرسال والاستقبال

  :وتنفيذ عملية الاستقبال والإرسال عليه وكما يلي كمثال Serverالبداية بإنشاء جزء الـ

  Asynchronous UDP Socket Server:   
using System.Net; 
using System.Net.Sockets; 
using System.Text; 
. 
. 
. 
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int ServerPort = 5000; 
byte[] buffer = new byte[1024];        
Socket ServerSocket; 
 
void StartUDPServer() 
{ 
 
ServerSocket = new Socket(AddressFamily.InterNetwork, 
SocketType.Dgram, ProtocolType.Udp); 
 
ServerSocket.Bind(new IPEndPoint(IPAddress.Any, 
ServerPort)); 
 
ServerSocket.BeginReceive(buffer, 0, buffer.Length, 
SocketFlags.None, new AsyncCallback(End_Receive), 
ServerSocket); 
} 
 
void End_Receive(IAsyncResult ir) 
{ 
ServerSocket.EndReceive(ir); 
 
string ReceivedMessage = 
System.Text.UnicodeEncoding.Unicode.GetString(buffer); 
 
// Looping 
ServerSocket.BeginReceive(buffer, 0, buffer.Length, 
SocketFlags.None, new AsyncCallback(End_Receive), 
ServerSocket); 
} 

  

ومن ثم البدء بعملية الإرسال أو الاستقبال وكما  Socketسنحتاج فقط إلى تعريف الـ Clientوفي طرف الـ
  :يلي كمثال

  Asynchronous UDP Socket Client:   
using System.Net; 
using System.Net.Sockets; 
using System.Text; 
. 
. 
. 
Socket ClientSocket; 
string ServerIP = "127.0.0.1";      
int ServerPort = 5000; 
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void UdpClientSend(string Message)  
{ 
 
ClientSocket = new Socket(AddressFamily.InterNetwork, 
SocketType.Dgram, ProtocolType.Udp); 
 
IPEndPoint IpEnd = new 
IPEndPoint(IPAddress.Parse(ServerIP), ServerPort); 
 
byte[] TempBufferToSend = 
System.Text.UnicodeEncoding.Unicode.GetBytes(Message); 
 
ClientSocket.BeginSendTo(TempBufferToSend, 0, 
TempBufferToSend.Length, 
SocketFlags.None, IpEnd, new AsyncCallback(End_Send), 
ClientSocket); 
 
} 
 
void End_Send(IAsyncResult ir) 
{ 
ClientSocket.EndSendTo(ir); 
} 

  

شيء فقط بتطبيق قواعد الإرسال بفلا تختلف  Broadcastو  Multicastأما بنسبة لعملية الإرسال كـ
في حالة الإرسال  SocketOptionمن خلال الـ Socketعلى الـ Broadcastوالاستقبال كتفعيل الـ

 Multicastوكذلك عملية الانضمام إلى المجموعة في حالة الإرسال أو الاستقبال من  Broadcastكـ
Group ويمكن الرجوع إلى الفصل الثالث لمزيد من المعلومات عن كيفية تطبيق ذلك.  

  

  :الخلاصة

 TCPـفي كلا البروتوكولين ال Socketبينا في ھذا الفصل كيفية تطبيق قواعد البرمجة غير المتزامنة على الـ
حيث  ThreadPoolوبينا كيف أن معمارية البرمجة غير المتزامنة شبيھة إلى حد بعيد بعملية الـ UDPوالـ

 Socket Objectخاص ثم تمرير الـ Delegateيتم مناداة الدالة التي تحتوي على إنھاء العملية من خلال 
الذي تم استخدامه في عملية  Socketحيث تحتوي على تعريف الـ Endإلى دالة الـ Beginمن خلال دالة الـ

وكيفية إرسال بيانات  NET.في الـ Streamingفي الفصل التالي سيتم الحديث عن استخدام دوال الـ. الاتصال
Binary وكذلك تطبيق مفھوم الـSerialization  لإرسالObjects عبر الـSocket.  


