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  :الفصل ھذا المواضيع الرئيسية في

 Multithreadingوالـ Threadingالمفھوم العام للـ -1

 .في الدوت نيت Threadingالـ مقدمة في برمجة -2

  .في برمجة الشبكات Multithreadingمقدمة في استخدام الـ -3

Chapter2: Introduction to Multithreading Programming 
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  :Multithreadingو الـ Threadingالمفھوم العام للـ: 2.1

في أنظمѧة التشѧغيل بحيѧث أن أي برنѧامج يمكنѧه  Multitaskingمفھوم الـ  Multithreadingعزز مفھوم الـ 
إمكانيѧѧة أن يعمѧѧل نفѧѧس البرنѧѧامج علѧѧى أكثѧѧر مѧѧن  إلѧѧىمنفصѧѧل عѧѧن الأخѧѧر بالإضѧѧافة  Threadأن يعمѧѧل علѧѧى 

Thread أتى ھذا المفھوم بعد تطوير فكرة الـ ،Multitasking  في أنظمة التشغيل ،  ويتم إدارة ھذه العمليات
فترات زمنية ، وعلى  Threadمن قبل نظام التشغيل الذي يقوم بتقسيم المھام على المعالج وفق الأولويات لكل 

   2.1وكما في الشكل  Task Managerويمكن مشاھدة ھذه العمليات في نظام التشغيل من خلال الـ 

  

  Runtimeالتي يقوم نظام التشغيل بإدارتھا إثناء  Processesويبين مجموعة الـ 2.1الشكل 

المعѧالج بنѧاء علѧى حاجتѧه ويقѧوم نظѧام التشѧغيل بتقسѧيم المھѧام  وقѧت لاحظ أن كل برنامج يحجز مقدار معين مѧن
كيѧف يقسѧم المعѧالج دورة المعالجѧة علѧى مجموعѧة مѧن  2.2 ويبين الشѧكل على المعالج وفق الحاجة و الأولويات

وإعطѧѧاء كѧѧل منھѧѧا نسѧѧبة معينѧѧة مѧѧن اھتمѧѧام المعѧѧالج وفѧѧق  Threadsمھѧѧام والتѧѧي تحتѧѧوي علѧѧى مجموعѧѧة مѧѧن الѧѧـال
  .ولويات لكل واحدة منھاالحاجة والأ
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  ويبين كيف يقوم المعالج بتقسيم اھتمامه على المھام 2.2الشكل 

له كما يمكننا إيقافه بشѧكل  Interrupt)(مقاطعة في نظام التشغيل إذ يمكننا من عمل Threadيمكن التحكم بأي 

 الѧتحكم بھѧاوأيضا متاح  للمستخدم له ، كل ھذه العمليات متاحة ) Abort(، وأيضا إلغائه بعمل )Pause( مؤقت
  .برمجيا

  

  

   

  :تنويه

في برمجيات الشبكات ولا  Multithreadingيھتم ھذا الفصل بالجوانب المتعلقة بكيفية إدارة واستخدام الـ
يھتم بالكيفية التي يقوم بھا المعالج ونظام التشغيل بإدارة ھذه العمليات لذلك في حالة لم تكن لديك المعرفة 
الكافية بكيفية قيام نظام التشغيل بإدارة ھذه العمليات فبإمكانك الاستعانة بكتاب متخصص في أنظمة التشغيل 

  :ابين متخصصين في ھذا الجانبوننصح بالكتابين التاليين ككت

1- Modern Operating Systems 

2- Tobin Titus , A Press, C# Threading Handbook  
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  :في الدوت نيت Threadingمقدمة في برمجة الـ: 2.2

تطѧѧور مفھѧѧوم البرنѧѧامج مѧѧن كونѧѧه مجموعѧѧة مѧѧن التعليمѧѧات المتتاليѧѧة التѧѧي يمѧѧر عليھѧѧا المعѧѧالج خطѧѧوة بخطѧѧوة إلѧѧى 
مع بعضѧھا الѧبعض وأقѧرب مثѧال لنѧا ھѧو نظѧام التشѧغيل  ومتزامن متوازي بشكل مجموعة من المھام التي تعمل 

ذ يقѧوم المسѧتخدم بالكتابѧة ويقѧوم إ Microsoft Wordوالبرمجيات التي تعمل عليه وكمثال مبسط أكثѧر برنѧامج 

 Checkبѧѧدوره بعمѧѧل  spelling  امجѧѧة برنѧѧذه الحالѧѧي ھѧѧمى فѧѧة ويسѧѧة الكتابѧѧع عمليѧѧوازي مѧѧكل متѧѧب بشѧѧا يكتѧѧلم

Microsoft  Word ـѧѧبالProcess ـѧѧوازي بالѧѧكل متѧѧه بشѧѧل بداخلѧѧي تعمѧѧات التѧѧمى العمليѧѧوتسThreads  ةѧѧكعملي

check  spelling  َ ولا يخلѧѧو أي برنѧѧامج فѧѧي الوقѧѧت الحѧѧالي مѧѧن اسѧѧتخدام ، 2.3 لاحѧѧظ الشѧѧكل التѧѧي ذكرناھѧѧا أنفѧѧا

أيضѧا  Threadingاسѧتخدام الѧـويعتبѧر ففيه يتمكن المبرمج من تنفيذ عѧدة عمليѧات بѧنفس الوقѧت  Threadingالـ
تحميѧل بيانѧات مѧن الإنترنѧت أو  لا الحصѧر في الدوال التي تحتاج إلى وقت لتنفيذ ومنھѧا كمثѧالغاية في الأھمية 

 Input/outputعنѧѧد تنفيѧѧذ عمليѧѧات تسѧѧتخدم  Devices  لѧѧى جمѧѧوي علѧѧي تحتѧѧدوال التѧѧي الѧѧأو فInfinity 

Looping  أوLong Looping.  

  

  Threadالواحد على أكثر من  Processويبين كيف يمكن أن يحتوي الـ 2.3الشكل 

 System.Threadingفѧѧي برمجياتھѧѧا مѧѧن خѧѧلال فضѧѧاء الأسѧѧماء  Threadingتѧѧدعم الѧѧدوت نيѧѧت اسѧѧتخدام الѧѧـ

Namespace ـѧѧاء وإدارة الѧѧن إنشѧѧا مѧѧي تمكننѧѧواص التѧѧدوال والخѧѧن الѧѧة مѧѧى مجموعѧѧوي علѧѧويحتThreads  يѧѧف
  .التطبيقات التي نقوم ببرمجتھا
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  :Namespace System.Threadingالموجود في   Classesأھم الـ: 2.2.1

Description   Class  
ويمكن  Threadingالرئيسية لإنشاء والتحكم بالـوالخصائص  ويحتوي على الدوال

بشكل متصل  في نفس الوقت Threadsمن خلاله إنشاء والتحكم في تنفيذ عدد من الـ
  .Main Threadأو منفصل عن التطبيق 

Thread

 Threadويستخدم لمناداة دالة ما إثناء تنفيذ البرنامج بطريقة غير متزامنة على 
و ينتھي مع انتھاء تنفيذ البرنامج ويسمى في  Timerبنفس مبدأ الـ  قبالتطبي متصل

   .Background Threadھذه الحالة بالـ

ThreadPool

  

  :Thread Classالموجودة  في الـ Methodsأھم الدوال : 2.2.1.1

Description   Method  
تمرير  إمكانيةوتحتوي ھذه الدالة على  Threadويتم من خلاله بدأ تنفيذ الـ

 Threadالتي يتم مناداتھا من خلال الـ Thread Methodباروميتر معين إلى 
Delegate  

Start

 Runtimeوقت إثناء التشغيل  أيفي  Threadومن خلالھا يمكن إيقاف عمل الـ 
Mode وتفريغ توابعه من الذاكرة.  

Abort

 Join  قبل إيقافه  Threadمعينة لتنفيذ الـوفيھا يمكن تحديد فترة زمنية 

 Suspend  .بشكل مؤقت Threadإيقاف تنفيذ عمل الـ

 Suspend.Resumeبعد عملية  Threadاستئناف تنفيذ الـ

وتستخدم لتجميد التنفيذ أي الانتقال إلى تنفيذ السطر التالي من البرنامج لفترة زمنية 
  ) .مايكرو ثانية 1000تساوي كل ثانية (معينة بالمايكرو ثانية 

Sleep 

  

  :Thread Classالموجودة  في الـ Propertiesأھم الخصائص : 2.2.1.2
  

Description   Prosperity  
 Threadوتستخدم لتحديد فيما إذا كان ذلك الـ  Booleanوھي خاصية من نوع 

 Main Threadأم لا وبالتالي إنھائه حال إنھاء الـ Main Threadتابع للـ
IsBackground

بالنسبة إلى  Threadوھي خاصية يتم من خلالھا تحديد أولوية تنفيذ الـ
  :نظام التشغيل وتأخذ خمسة حالات وھي كما يلي

 

Priority
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مدار من خلال  Threadوھي خاصية تحدد فيما إذا كان ذلك الـ
ThreadPool أم لا.  

IsThreadPoolThread 

 IsAlive  .فعال أم لا Threadخاصية تحدد فيما إذا كان ذلك الـوھي 

  
  :ThreadPoolوالـ  Thread Classالـ مع   التي تستخدم Delegatesأھم : 2.2.1.3

  
Description   Delegate  

منفصل مع  Threadالتي نود تنفيذھا على  Methodوتستخدم لمناداة الـ
  .لھا Startعند عمل  إليھا objectإمكانية تمرير باروميتر من نوع 

ParameterizedThreadStart

منفصل  Threadالتي نود تنفيذه على  Methodوتستخدم لمناداة الـ
  .باروميتر أي على Methodبشرط ألا تحتوي تلك الـ

ThreadStart

وتعمل على مناداة  ThreadPoolوھي الوحيدة التي تستخدم مع الـ
ونستطيع ThreadPoolالتي نريد تنفيذھا من خلال الـ Methodالـ

  .Methodللـ Objectمن خلالھا تمرير باروميتر من نوع 

WaitCallback

  

 For More Details In Threading Classes/Methods/Properties Please Check MSDN.Com  
 

  :بالدوت نيت وكيفية استخدامه Threading Classesالتركيب العام للـ: 2.2.2

فلھما تركيب متشابه نسبيا غير أن الأخيرة لا  ThreadPoolوالـ Threadوأما فيما يخص طريقة استخدام الـ

بشكل افتراضي بحيث تنتھي مع  Background Threadأنھا تعتبر كما  Threadلتنفيذ الـ Startتحتاج لعمل 

وبالتالي  voidمن نوع  Threadيشترطان بأن تكون دالة الـ ھماكونب وتتشابھان Main Threadانتھاء عمل الـ
  :كالتاليفھو والتركيب العام لھما وأما . لا ترجع قيم

  :Thread Class : أولا

C#: Thread Class Without Parameters:   
using System; 
using System.Threading; 
public class My_First_Sample_In_Threading 
{ 
    void Start_The_Method_as_New_Thread() 
    { 
        Thread th = new Thread( 
            new ThreadStart(Method_Needs_Thrading) ); 
        th.Start(); 
    } 
    void Method_Needs_Thrading() 
    { 
        bool infinity = true; 
        int Count = 0; 
        while (infinity) 
        { 
            Console.WriteLine(Count); 
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            Count++; 
            Thread.Sleep(1000);            
        } 
    } 
} 

  

C#: Thread Class With Passing Parameter:   
using System; 
using System.Threading; 
public class My_First_Sample_In_Threading 
{ 
    void Start_The_Method_as_New_Thread() 
    { 
       int startingvalue = 10; 
        Thread th = new Thread( 
            new ParameterizedThreadStart (Method_Needs_Thrading) ); 
        th.Start(startingvalue); 
    } 
    void Method_Needs_Thrading(object PassedValue) 
    { 
        bool infinity = true; 
        int Count = (int)PassedValue;  
 
        while (infinity)  
        { 
            Console.WriteLine(Count); 
            Count++; 
            Thread.Sleep(1000);            
        } 
    } 
} 
 

 

  :ThreadPool Class:  ثانيا

C#: ThreadPool Class Without Passing Parameter 
using System; 
using System.Threading; 
public class My_First_Sample_In_ThreadPool 
{ 
 
    void Start_The_Method_as_New_ThreadPool() 
    { 
       ThreadPool.QueueUserWorkItem(new                
                WaitCallback(Method_Needs_Thrading));  
    } 
 
    void Method_Needs_Thrading(object state) 
    { 
        bool infinity = true; 
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        int Count = 0; 
 
        while (infinity) 
        { 
            Console.WriteLine(Count); 
            Count++; 
            Thread.Sleep(1000);    
        } 
    } 
} 
 

 

C#: ThreadPool Class With Passing Parameter 
using System; 
using System.Threading; 
public class My_First_Sample_In_ThreadPool 
{ 
 
    void Start_The_Method_as_New_ThreadPool() 
    { 
      int startingvalue = 10; 
       ThreadPool.QueueUserWorkItem(new                
                WaitCallback(Method_Needs_Thrading),startingvalue);  
    } 
 
    void Method_Needs_Thrading(object PassedValue) 
    { 
        bool infinity = true; 
        int Count = (int) PassedValue;  
 
        while (infinity) 
        { 
            Console.WriteLine(Count); 
            Count++; 
            Thread.Sleep(1000);    
        } 
    } 
} 
 

 

يوضح في كلا المثالين كيف انه يمكѧن تنفيѧذ دالѧة بطريقѧة غيѧر متزامنѧة مѧع تنفيѧذ البرنѧامج بحيѧث أن تلѧك الدالѧة 
لكѧان مѧن  Threadingوبالتالي فإنھا ستبقى تعمل إلى الأبد ولو أننا لѧم نسѧتخدم الѧـ Infinity Loopتحتوي على 

مѧن  المعѧالجنفيѧذ تلѧك الدالѧة بالطريقѧة المعتѧادة سѧيمنع ت أنالاستحالة عمل دالة شبيھة بتلѧك الدالѧة فѧي برامجنѧا إذ 
  . إكمال تنفيذ بقية البرنامج
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