العمليات الحسابية على النصوص

كود  BCD
BCD-CODE: binary coded decimal code
معظم المدخلات العددية هي من نوع نص والتي تمثل اعداد عشرية. احدى الطرق لمعالجة هذه المدخلات هي ترجمة هذا النص لعدد في الميزان الثنائي وبعدها القيام بالعمليات الحسابية المطلوبة واذا اردنا ان نعرض النتيجة نقوم بتحويل النتيجة من قيمة عددية الى نص ثم نعرض النص على الشاشة مثلا. عملية الترجمة المزدوجة من نص الى قيمة عددية ومن قيمة عددية الى نص بحاجة الى وقت أي اننا نخسر وقتا طويلا في عمليات الترجمة.
طريقة ثانية لمعالجة النصوص هي ان نقوم باجراء العمليات الحسابية على النصوص وبعدها نقوم بتصحيح النتيجة بمساعدة امر معين للحصول على شكل قيمة عشرية. حتى يكون التصحيح بسيطا قاموا بانشاء كود BCD 

ما يميز هذا الكود هو ان:

 الرموز المستعملة في هذا الكود هي 0 ,1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9
هنالك نوعان لتمثيل لهذا الكود 
1.packed BCD : في هذه الحالة كل بايت يحتوي على خانتين أي كل خانة بحاجة الى 4 بتات
2.unpacked BCD : في هذه الحالة كل بايت يحتوي على خانة واحدة فقط أي كل خانة بحاجة الى 8 بتات

اليكم الجدول التالي الذي يظهر بعض الاعداد في الميزان العشري وكود BCD
	الميزان العشري
	Packed BCD
	Unpacked BCD

	0
	0H
	00H

	1
	1H
	01H

	2
	2H
	02H

	3
	3H
	03H

	4
	4H
	04H

	5
	5H
	05H

	6
	6H
	06H

	7
	7H
	07H

	8
	8H
	08H

	9
	9H
	09H

	11
	11H
	0101H

	12
	12H
	0102H

	58
	58H
	0508H

	215
	215H
	020105H


عمليات تصحيح النتيجة

الان ننظر الى العمليات الحسابية التالية:
	الميزان العشري
	BCD-code

	12

+11

---

23
	12H
+11H

-----

 23H


 النتيجة السابقة صحيحة اذا في هذه الحالة النتيجة ليست بحاجة الى تصحيح

ننظر الى العملية التالية:

	الميزان العشري
	BCD-code

	12

+19
---

31
	12H

+19H

-----

 2BH


اذا نظرنا الى النتيجة فان النتيجة تحتوي على رمز B وهذا الرمزغير مسموح فيه في BCD-CODE 
الحل:

اذا اضفنا القيمة 6 الى الخانة الغير منطقية في النتيجة تتم عملية التصحيح انظر الحل:
2BH+06H=31H
انظر الى التمرين التالي:

	الميزان العشري
	BCD-code

	18

+19

---

37
	18H

+19H

-----

 31H


اذا نظرنا الى النتيجة نرى ان خانات النتيجة من الرموز المسموح فيها ولكن التيجة بحاجة الى تعديل للحصول على الشكل المطلوب.

الحل ان نضيف للنتيجة 6

31H+06H=37H

السبب هنا هو ان الخانة الاولى بعد عملية الجمع اعطت الخانة الثانية القيمة 1 . أي ان AF=1 (انظر مسجل الرايات)
بالاختصار هنالك حالتان يجب ان نصحح النتيجة فيهما

1.اذا كانت النتيجة تحتوي على رمز ليس من الرموز المسموح فيها في BCD-CODE بالاختصار اذا كانت احدى الخانات اكبر من 9

2. اذا كان AF=1
لتصحيح النتيجة تستخدم الاوامر التالية:

ملاحظة: من النفضل ان نطلب تصحيح النتيجة بعد كل عملية لاننا لا نعرف اذا كنا بحاجة او لا ولكن المعالج يمكنه ان يميز اذا نحن لسنا بحاجة الى فحص النتيجة وبعدها نقرر وانما نطلب من المعالج ان يصحح بعد كل عملية وهوالذي يقرر اذا كانت هنالك حاجة ام لا
1)AAA
ASCII adjust after addition

-يقوم هذا الامر بتصحيح النتيجة الموجودة في المسجل AL الى الشكل العشري في كود unpaked BCD   وتضع النتيجة الجديدة في المسجل AX
-يستخدم هذا الامر بعد عملية جمع بين قيمتين من نوع unpaked BCD او بكود ASCII 

مثال:

MOV ax,0

Mov al,5

Add al,8

AAA

بعد هذه العملية 
AX=0103H

تمرين اخر:
Mov ax,0108H

add al,'7'
AAA

بعد هذه العملية:

AX=0205H

2)DAA
decimal adjust after addition

يقوم هذا الامر بتصحيح النتيجة الموجودة  في المسجل AL لخانتين في packed BCD .
نستخدم هذا الامر بعد عملية جمع بين قيمتين من نوع packed BCD 

مثال:
Mov ax,0

Mov al,45H

Add al ,28H

DAA

بعد هذا المقطع 

AX=0073H
3)AAS

ASCII ADJUST AFTER SUBTRACTION

هذا الامر يقوم بتصحيح النتيجة في المسجل AL لعدد عشري في هيئة unpacked BCD 

نستخدم هذا الامر بعد عملية طرح بين قيمتين من نوع 

 unpacked BCD  او    ASCII-code      
مثال:

Mov ax , 0105H
Sub al,08H

AAS

بعد هذا المقطع 

AX=0007

4)DAS

decimal adjust after subtraction
يقوم هذا الامر بتصحيح النتيجة الموجودة  في المسجل AL لخانتين عشرية في هيئة packed BCD .

نستخدم هذا الامر بعد عملية طرح  بين قيمتين من نوع packed BCD 

مثال:

Mov ax,0

Mov al,45H

sub al ,28H

DAS
بعد هذا المقطع 

AX=0017H
5)AAM
ASCII adjust after multiply

هذا الامر يقوم بتصحيح القيمة الموجودة في المسجل AL الى خانتين في هيئة unpacked BCD . نتيجة التصحيح تخزن في المسجل AX كله بحيث خانة العشرات تخزن في المسجل AH وخانة الاحاد في المسجل AL .
نستخدم هذا الامر بعد عملية الضرب

Mov al,04H

Mov CL , 08H

MUL CL

AAM

بعد هذا المقطع 
AX=0302H

ملاحظة:نستخدم هذا الامر احيانا بدون أي صلة للضرب لتحويل عدد من الميزان السادس عشر الى عدد في كود unpacked BCD بشرط ان لا يكون العدد اكبر من 99
مثال:

Mov ax,0013H

AAM
هنا نحصل على

AX=0109H

6)AAD

ASCII adjust for Division

يقوم هذا الامر بتصحيح القيمة الموجودة في المسجل  AX والتي هي على   unpacked BCDقبل عملية القسمة الى قيمة في الميزان السادس عشر hex .

مثال:

Mov CL,06H
Mov ax,0109H

AAD

DIV CL 
بعد الامر AAD تصبح قيمة المسجل AX=0013H  
وبعد عملية القسمة DIV CL 
AL=03        ,       AH=01
أي ان AX=0103H

ملاحظة:نستخدم هذا الامر احيانا بدون أي صلة للقسمة لتحويل عدد في كود unpacked BCD الى عدد في الميزان السادس عشر بشرط ان لا يكون العدد اكبر من 99

مثال:

Mov ax,0201H
AAD

هنا نحصل على

AX=0015H  
