الدوال
تستخدم الدوال لتسهيل عملية البرمجة واجراء التغييرات السريعة وتقليل نسبةالوقوع في الاخطاء الكتابية . انظر مادة الماكرو

الفرق بين الدالة والماكرو
1.الماكرو يؤدي الى سرعة البرنامج بينما الدوال تخفف من سرعة البرنامج لان المعالج يقوم بالتوجه الى اوامر الدالة بعداستدعائها بينما الماكرو يزرع اوامره في الاماكن المطلوبة قبل ان يتوجه اليه المعالج لتنفيذ اوامره أي انها جاهزة للتنفيذ 
2.الماكرو يكبر من حجم البرنامج لانه يزرع الاوامر من البداية بينما الدالة فقط عند الاستدعاء تقوم بزرع الاوامر 

3.الدالة بحاجة الى مكدس لحفظ عنوان العودة بينما الماكرو ليس بحاجةالى المكدس
الامر jmp هو امر يؤدي الى القفز لعنوان معين في البرنامج بدون رجوع ولكن عند استدعاء دالة معينة فهنا يتم القفزالى مجموعة اوامر بحيث يقوم المعالج بتنفيذها وبعد الانتهاء من تنفيذ هذه الاوامر يتم الرجوع الى الامر الموجود بعد الامر الذي ادى الى استدعاء الدالة.
الدالة:هي عبارة عن مقطع برنامج يتم الانتقال اليه عندما نقوم باستدعاء الدالة وفي نهاية المقطع يجب ان يكون هنالك امر انهاء للمقطع الذي يرجع المعالج الى الامر الذي يلي امر الاستدعاء لذلك يجب على المعالج ان يحفظ عنوان الامر الذي يجب الرجوع اليه قبل ان يقوم بعملية القفز. يخزن عنوان الرجوع  في المكدس stack segment    .
الامر call : بمساعدة هذا الامر يتم استدعاء الدالة.

المبنى العام للامر:

Call اسم الدالة
الامر call يضع عنوان الرجوع في المكدس (stack segment). عنوان الرجوع بطول 16bit او 32bit حسب نوع الدالة.
المسجلات ip أو cs و ip تأخذ عنوان الدالة المراد تنفيذها عند استدعاء الدالة
ملاحظة: الامر call لا يؤثر على مسجل الرايات
الامر ret 

الامر ret  يستخدم هذا الامر للرجوع من الدالة.
مبنى الامر ret
Ret n
الرمز n يمثل عدد البايتات (bytes) التي يجب تنظيفها في المكدس عند الرجوع من الدالة.
المقصود بعملية التنظيف هو القفز عن البايتات وذلكعن طريق تغيير رأس المكدس المسجل SP
ملاحظة: اذا اردنا ان لا نقوم بعملية تنظيف بايتات في المكدس نسجل الامر ret بدون n 
ملاحظة: الامر ret لا يؤثر على مسجل الرايات

انواع الدوال
هنالك نوعان من الدوال
1. دالة قريبة: وهي دالة الموجودة في نفس مقطع الاوامر(code segment) الرئيسي
2. الدالة البعيدة : وهي الدالة الموجودة في مقطع اوامر اخر. 
المبنى العام لدالة قريبة
Function_name proc  near
اوامر الدالة
Function_name endp
ملاحظة: يمكن الاستغناء عن الكلمة near 
Function_name proc  

اوامر الدالة

Function_name endp
مثال:

أكتب دالة قريبة التي تضيف 10 للمسجل  al وتفحص اذا كانت النتيجة سالبة اذا تحقق الشرط تضع 1 في المسجل bl والا فانها تضع  صفرفي المسجل bl 
الحل:

Add_num proc near
Add al,10

Cmp al,-1

Jg t1
Mov bl,1
Jmp t2

T1:mov bl,0

T2: Ret

Add_num endp

مثال اخر:

أكتب دالة التي تضرب المسجل bl  في العدد 10 وتفحص اذا كانت النتيجة اكبر من  50H اذا تحقق الشرط تضع في القيمة  2 في المسجل dl والا فانها تعوض  0 في المسجل dl . عليك تنظيف  4 bytes من المكدس stack في نهاية الدالة
الحل:

mul_num proc near

mov  al,bl
mov cl,10
imul cl

cmp ax,50H

Jg t1

Mov dl,0
Jmp t2

T1:mov dl,2
T2: Ret 4
mul_num endp

المبنى العام لدالة بعيدة
Func_name proc  far

اوامر الدالة
Func_name endp

اعطاء البرامترات للدوال
يمكن اعطاء الدالة برامترات في شكلين :
أ.by value : في هذه الحالة نعطي الدالة صورة من المتغير وتقوم الدالة باجراء العمليات الحسابية والتغييرات على النسخة وليس على الاصل وفي هذه الحالة قيمة المتغير الاصلية لا تتغير.

ب.by reference : في هذه الحالة نعطي الدالة عنوان المتغير فعندما تقوم الدالة باجراء تغييرات على المتغير فانها تؤثر على قيمة المتغير الاصلية ايضا.
طرق ارسال القيم للدالة
يمكن ارسال قيم للدالة بطريقتين
1.بمساعد مسجلات: في هذه الحالة قبل استدعاء الدالة نقوم بحفظ القيم في مسجلات معينة وبعدها نستدعي الدالة وتتوجه الدالة الى هذه المسجلات وتأخذ القيم المطلوبة.
مثال:

اكتب دالة تقوم بضرب قيمتين وحفظ النتيجة في المسجل BX 

الحل:

 mul_numbers proc near

mov  al,bl

imul cl

mov bx,ax
Ret 
mul_numbers endp

هنا نرى ان الدالة سوف تأخذ القيم من المسجلات bl , cl 

في البرنامج الرئيسي نسجل مثلا ما يلي:
Mov bl,5

Mov cl,8

Call mul_numbers
فهنا استخدمنا الدالة السابقة لضرب القيمة 5 بالقيمة 8 وتم ارسال البرامترات للدالة عن طريق المسجلات

2.المكدس (stack): هنا قبل استدعاء الدالة نقوم بارسال القيم الى المكدس وبعدها نستدعي الدالة وتقوم الدالة باخذ القيم من المكدس بمساعدة المسجل bp والامر mov
ملاحظة: تذكر ان الامر call يقوم باستدعاء الدالة المطلوبة وايضا يقوم بادخال عنوان الرجوع ايضا في المكدس وهذا العنوان بطول 16بت (دالة قريبة) او 32 بت (دالة بعيدة) اذا القيم موجودة في الخلايا التي تحت الخلايا التي تحتوي على عنوان العودة او الرجوع 
تمرين:

اكتب دالة قريبة التي تتلقى قيمتين كل قيمة بكبر كلمة (word) عن طريق المكدس تقوم الدالة بجمع هذه القيم وتحفظ الدالة النتيجة في المسجل DX . 
ملاحظة: على الدالة ان تخرج هذه القيم من منطقة المكدس في نهاية الدالة
الحل:

Test_proc proc near

Mov bp,sp

Add bp,2

Mov ax,[bp]

Add bp,2

Mov dx,[bp]

Add dx,ax

Ret 4

Test_proc endp

تمرين:

اكتب برنامجا كاملا يحتوي على دالتين الدالة الاولى لتنظيف الشاشة الدالة الثانية تتلقى قيمتين عن طريق المكدس وتقوم بجمع القيمتين وحفظ النتيجة في المسجل DX .
الحل:
.model small
.stack 20h
.Data
.code
     Start:mov ax,@data
             Mov ds,ax 
             call clean          
             Mov bx,3
             Push bx
             Mov bx,6
             Push bx
             Call test_proc
            Mov ah,4ch
           Int 21h 
clean proc near
mov ax,3
int 10h
ret
clean endp
Test_proc proc near
Mov bp,sp
Add bp,2
Mov ax,[bp]
Add bp,2
Mov dx,[bp]
Add dx,ax
Ret 4
Test_proc endp
     End start 
