السلام عليكم
في هذا الدرس سوف نتطرق الى موضوع الماكرو

الماكرو : هوعبارة عن مجموعة اوامر لها اسم ويمكن استدعاء هذه مجموعة الاوامر عن طريق تسجيل اسم الماكرو. يمكن استدعاء الماكرو اكثر من مرة في البرنامج. فيمكن القول ان لاستخدام الماكرو عدة فوائد منها:
1.تقليل الاخطاء فيمكن تسجيل اسم الماكرو بدلا من كتابة الاوامر مرة ثانية وهذا يقلل من الوقوع في اخطاء املائية
2.زيادة البرنامج وضوحا . فبدلا من كتابة اوامر فاننا نسجل كلمات عادية مفهومة وهي اسماء الماكرو وتدل على ما يعمله هذا الماكرو
3.سرعة التغيير: اذا اردنا ان نضيف او نحذف اوامر معينة فبدلا من اجراء هذه التغييرات في جميع الاماكن التي تتواجد بها هذه الاوامر فعند استخدام الماكرو يكفي ان نغير في الماكرو.
4.زيادة سرعة البرنامج لان الماكرو يزرع الاوامر التي يحتويها في المكان الذي نستدعيه فيه
ملاحظة: الماكرو يكبر حجم البرنامج وهذا يعد صفة سلبية للماكرو

انواع الماكرو

يمكن تقسيم الماكرو حسب عدة مواصفات نأخذ التقسيم الاول

1.هنالك انواع لا تأخذ برامترات 
2.هنالك انواع تأخذ برامترات

ماكرو بدون برامترات

المبنى العام للماكرو الذي لا يأخذ برامترات هوكما يلي:

Macro name   macro
الاوامر

Endm

مثال : اكتب ماكرو يقوم بمسح الشاشة:

الحل:

Clear_screen macro

Mov ax,3

Int 10h

Endm

مثال اخر

اكتب ماكرو يطبع يستقبل من لوحة المفاتيح رمزا

الحل:

Read_char macro

Mov ah,1

Int 21h

Endm

مثال اخر

اكتب ماكرو يطبع نجمة على الشاشة

الحل:

Print_star macro

Mov dl,'*'

Mov ah,2

Int 21h

Endm

ملاحظات: عليك الانتباه الى ما يلي:

1.عليك ان تحفظ قيم المسجلات التي سوف تستخدمها في الماكرو اذا كانت تحتوي على قيم مهمة بالنسبة لك وانت بحاجة اليها لان اوامر الماكرو سوف تغير القيم. هنالك عدة طرق لحفظ قيم المسجلات نذكر منها:

أ.قبل استدعاء الماكرو نقوم بتخزين القيم في مسجلات ثانية او نخزنها في الذاكرة وبعد الانتهاء من الماكرو نرجع القيم

مثال:

Mov bx,ax

Clear_screen

Mov ax,bx

نلاحظ هنا اننا قمنا بحفظ قيمة المسجل ax في المسجل bx قبل استدعاء الماكرو وبعد استدعاء الماكرو تمت عملية ارجاع القيمة الى المسجل ax 

ب.يمكن ان نحفظها في داخل الماكرو قبل القيام في الاوامر الرئيسية مثلا

Clear_screen macro

Push ax

Mov ax,3

Int 10h

Pop ax

Endm
نلاحظ في التمرين السابق اننا حفظنا الماكرو في المكدسة (stack segment ) قبل ان نقوم بعملية مسح الشاشة وقبل الخروج من الماكرو تمت عملية ارجاع القيم من المكدسة
2.يمكن استدعاء ماكرو من داخل ماكرو اخر 
مثال:

طور ماكرو يقوم بمسح الشاشة واستقبال رمز من لوحة المفاتيح ثم يطبع الرمز
الحل:

Print_mac macro
Clear_screen

Read_char

Mov dl,al

Mov ah,2

Int 21h

Endm

هنا تم استدعاء الماكرو clear_screen والماكرو readl_char 
3.عندما نستخدم LEBLE  (عنوان) في الماكرو يجب ان نعرفها بمساعدة الكلمة المحفوظة LOCAL أي اننا نقول لبرنامج الترجمة بان هذا العنوان هو عبارة عن عنوان محلي معروف في الماكرو فقط .
ملاحظة: عند استخدام عنوان والتوجه اليه اكثر من مرة عن طريق اوامر الماكرو او استدعاء الماكرواكثر من مرة فان برنامج الترجمة سوف يعلن عن خطأ
مثال:

اكتب ماكرو يطبع الارقام من 0 الى 9 

الحل:

Print_numbers macro
Local t1

Mov cx,10

Mov dl,'0'

T1:mov ah,2
      Int 21h

      Inc dl

Loop t1

Endm
ملاحظة: اذا كان لدينا اكثر من عنوان محلي في الماكرو نسجل العناوين ونفصل بين العناوين بمساعدة فاصلة 

Local t1,t2,t3
4.للخروج من الماكرو من أي نقطة نريدها أي قبل نهاية الماكرو نستخدم الامر exitm

مثال:

Check macro

Local t1,t2

Mov cx,10

T1:Mov ah,1

      Int 21h

      Cmp al,'B'

      Jz t2 
      Inc dh
      exitm
T2:dec dh

      loop t1

endm

حل اخر بدون استخدام exitm

Check macro

Local t1,t2,t3

Mov cx,10

T1:Mov ah,1

      Int 21h

      Cmp al,'B'

      Jz t2 
      Inc dh

      Jmp t3

T2:dec dh

      loop t1

t3:nop

endm
5.اذا اردنا ان نسجل ملاحظات في داخل الماكرو نستخدم الفاصلة المنقوطة مرتين
مثال:

Print_char macro

Mov ah,1  ;;put 1 in ah
Int 21h

Mov dl,al  ;;put the ascii_code of the char in dl
Mov ah,2

Int 21h

Endm

اكتب برنامجا ينفذ ما يلي:

1.ينظف الشاشة

2.يطبع على الشاشة الجملة enter a char 

3.يستقبل رمزا من لوحة المفاتيح

4.ينزل سطر جديد

5.اذا كان الرمزعبارة عن رقم [0..9]
عندها يطبع الرمز وينتهي البرنامج
والا ينظف الشاشة ويطبع نجمة ويرجع الى الفرع 2
الحل:

.model small
.stack 20h
.data
NL db 10,13,'$'
msg db 'enter a char$'
clear_screen macro
mov ax,3
int 10h
endm
print_char macro
mov dl,al
mov ah,2
int 21h
endm
read_char macro
mov ah,1
int 21h
endm
new_line macro
lea dx,NL
mov ah,9
int 21h
endm
print_msg macro
lea dx,msg
mov ah,9
int 21h
endm
.code
start: mov ax,@data
 mov ds,ax
 clear_screen
 t2:print_msg
  read_char
  mov bl,al
  new_line
  sub bl,30h
  cmp bl,9
  ja t1 
  add bl,30h
  mov al,bl
  print_char
  jmp finish
t1:clear_screen
   mov al,'*'
   print_char
   jmp t2
 finish:mov ah,4ch
        int 21h
        end start
الى اللقاء في الدرس القادم الذي سوف نعالج فيه الماكرو مع البرامترات وانواع اخرى
