المقاطعات interrupts

يقوم المعالج بتنفيذ اوامر البرنامج امر بعد امر ولكن في بعض الاحيان تحدث مقاطعة. أي انه يعترض تنفيذ البرنامج شيء معين اما ان يكون من قبل المبرمج او من خارج البرنامج.
 فعندما تحدث المقاطعة يقوم المعالج بانهاء الامر الحالي أي الامر الذي ينفذه. ثم يقوم بحفظ عنوان الامر التالي الذي كان من المفترض ان ينفذه ويحفظ ايضا قيم مسجل الرايات flags  يحفظ هذه المعلومات في المكدسه أي stack
ثم يذهب المعالج لتنفيذ مقطع برنامج معين كتب من قبل شركات.

مثلا عندما نطلب من البرنامج ان يقوم بعملية قسمة x/y فاذا كانت قيمة y =0 فان المعالج لا يستمر في تنفيذ البرنامج وانما تحدث هنا مقاطعة لتنفيذ البرنامج ويطبع مثلا على الشاشة انه لا يمكن القسمة على صفر

وهنالك مقاطعات يطلبها المبرمج خلال البرنامج
 مثلا:يطلب المبرمج من المعالج ان يقوم بطباعة كلمة معينة على الشاشة فهنا يتم طلب مقاطعة الطباعة على الشاشة. 

هنالك 256 نوع من المقاطعات سوف نقوم بذكر قسم منها في هذا الدرس واقسام اخرى في دروس ثانية.

استقبال رمز من لوحة المفاتيح مع اظهار الرمز

Mov ah,1

Int 21h

رقم المقاطعة 21h      ورقم الدالة 1 

عندما يصل المعالج الى هذا المقطع فانه يتوقف عن تنفيذ الاوامر وينتظر ادخال رمز من قبل المستعمل عن طريق لوحة المفاتيح

ملاحظات مهمة:
1. يجب ان نضع رقم الدالة في المسجل ah 

2. الكود اسكي للرمز الذي ضغطنا عليه يحفظ في المسجل al
3. رقم المقاطعة 21h
4. الرمز الذي قمنا بادخاله يظهر على الشاشة
استقبال رمز من لوحة المفاتيح بدون اظهار الرمز الذي ضغطنا عليه على الشاشة
Mov ah,7
Int 21h

رقم المقاطعة 21h      ورقم الدالة 7 

عندما يصل المعالج الى هذا المقطع فانه يتوقف عن تنفيذ الاوامر وينتظر ادخال رمز من قبل المستعمل عن طريق لوحة المفاتيح

ملاحظات مهمة:

1.يجب ان نضع رقم الدالة في المسجل ah 

2.الكود اسكي للرمز الذي ضغطنا عليه يحفظ في المسجل al
3.رقم المقاطعة 21h
4.الرمز الذي قمنا بادخاله لا يظهر على الشاشة
طباعة رمز على الشاشة

حتى نتمكن من طباعة رمز على الشاشة يجب ان نعمل ما يلي:

1.نضع الاسكي كود للرمز في المسجل dl 

2.نستخدم الدالة رقم 2 . نضع رقم الدالة في المسجل ah
3.نطلب المقاطعة رقم 21h

مثال:
اكتب مقطع برنامج يطبع الحرف A على الشاشة

الحل:

Mov dl,'A'

Mov ah,2

Int 21h

حل اخر: تذكر ان الكود اسكي للرمز A هو 65 عشري او 41H 

Mov dl,41H

Mov ah,2

Int 21h

مثال: اكتب مقطع برنامج يستقبل من المستعمل رمزا اذا كان الرمز حرف B  يطبعه على الشاشة واذا كان الرمز المدخل يختلف عن حرف B يطبع البرنامج على الشاشة الرمز * (نجمة)
الحل:

Mov ah,1
Int 21h

Cmp al,'B'

Je T1

Mov dl,'*'

Jmp To_print
T1:mov dl,al

To_print:mov ah,2

      Int 21h

مثال اخر :
اكتب مقطع برنامج يحسب ويطبع نتيجة ما يلي:

2*4-5

mov al,2

mov bl,4

mul bl

sub al,5

mov dl,al

add dl,30h

mov ah,2

int 21h
ملاحظات:

	الرمز
	كود اسكي

	0
	30H

	1
	31H

	2
	32H

	3
	33H

	4
	34H

	5
	35H

	6
	36H

	7
	37H

	8
	38H

	9
	39H


نلاحظ من الجدول السابق انه اذا اردنا ان نعرف الاسكي كود لرقم معين في المجال [0..9] كل ما علينا عمله هو ان نضيف للرقم العشري 30H
مثال: كيف يمكن طباعة الرقم 8 على الشاشة.

هنالك حلان 

الحل الاول: 

Mov dl,'8'

Mov ah,2

Int 21h

الحل الثاني

Mov dl,8

Add dl,30H

Mov ah,2

Int 21h

مثال: كيف يمكن طباعة العدد 24 على الشاشة:
الحل: يجب ان نقوم بقسيم العدد الى منازله أي منزلة الاحاد ومنزلة العشرات حتى نحصل على الرقم 4 والرقم2 للحصول على المنازل نقسم العدد على 10 
Mov ax,24

Mov bl,10

Div bl

Mov cx,ax

Mov dl,cl

Add dl,30h

Mov ah,2

Int 21h

Mov dl,ch

Add dl,30h

Mov ah,2

Int 21h

ملاحظة: بعد عملية قسمة المسجل ax على 10  يحفظ الناتج الصحيح في المسجل al  والباقي الصحيح يحفظ في المسجل ah
24/10 -----------al=2               ,         ah=4

تنظيف الشاشة (مسح الشاشة)
Mov ax,3

Int 10h

رقم الدالة 3         ورقم المقاطعة 10H
انهاء البرنامج والخروج منه واعطاء السيطرة والتحكم لنظام التشغيل

Mov ah,4ch

Int 21h

طباعة رمز/كلمة/جملة
1. يجب تعريف الجملة او الكلمة اوالرمز في مقطع البيانات يجب ان تنتهي في الرمز    $
2. يجب ان نضع عنوان الجملة او الرمز او الكلمة في المسجل dx . يمكن الحصول على العنوان بمساعدة الامر lea        او        offset
3. نضع رقم الدالة في المسجل ah  قيمتها 9
4. نطلب المقاطعة 21h   
مثال:

اكتب برنامجا ينفذ ما يلي:
-يطبع الجملة enter a char

-يستقبل رمز 

-ينظف الشاشة

-يطبع الجملة your char is….
-يطبع الرمز

.model small
.stack 100

.data 

msg1 db 'enter a char $'

msg2  db 'your char is….$'

.code
start:

;DSهنا نضع عنوان مقطع البيانات في مسجل مقطع البيانات 
         mov ax,@data

         mov ds,ax

     ;هنا طباعة الجملة الاولى     

          lea dx,msg1

          mov ah,9
          int 21h

       ; هنا استقبال الرمز   

          mov ah,1

          int 21h

      ;CLهنا حفظ الاسكي كود للرمز في المسجل     

          mov cl,al

          ; تنظيف الشاشة 

          mov ax,3

          int 10h

  ;هنا طباعة الجملة الثانية 

          mov dx,offset msg2
         mov ah,9

          int 21h

;هنا طباعة الرمز
mov dl,cl

mov ah,2

int 21h

;هنا انهاء البرنامج واعطاء السيطرة والتحكم لنظام التشغيل      
mov ah,4ch

int 21h

end start
اذا اردنا ان ننزل سطر جديد نعمل ما يلي:
الحل الاول :

MOV DL,10

MOV AH,2

INT 21H

MOV DL,13

MOV AH,2

INT 21H

الحل الاخر:

نعرف جملة جملة نزول سطر جديسد والذهاب الى اقصى اليسار في منطقة تعريف البيانات

.MODEL SMALL

.STACK 100

.DATA
NEW_LINE   db 10,13,'$'

.code

start:

         mov ax,@data

         mov ds,ax

;هنا نقوم بالانتقال الى السطر الجديد والذهاب الى الجهة اليسرى من السطر أي الى بدايةالسطر    

          lea dx,new_line

           mov ah,9

           int 21h

الى اللقاء في الدرس القادم
