الدرس الاول
المعالج

المعالج عبارة عن القلب النابض للحاسوب فهو يقوم بتنفيذ الاوامر والبرامج المكتوبة بلغة الماكنة فقط. هنالك عدة شركات تنتج  معالجات منها شركة انتل التي انتجت معالجات 8086 وغيرها. في هذه الدروس سوف يتم التعامل مع المعالج 8086.
الذاكرة

تستخدم الذاكرة لتخزين البيانات بها . وتقسم الذاكرة الى عدة اقسام اهمها ذاكرة القراءة فقط (ROM) بحيث يمكن القراءة منها ولا يمكن الكتابة عليها وعند انقطاع التيار الكهربائي تبقى البيانات مخزنة فيها. 
ملاحظة: هنالك انواع من هذه الذاكرة التي تسمح بالكتابة عليها بمساعدة اجهزة خاصة ومنها من يسمح بالكتابة عليها بمساعدة برامج خاصة.
ذاكرة الوصول العشوائي (RAM): هي ذاكرة للتخزين المؤقت وعند انقطاع التيار الكهربائي عنها تمحى البيانات الموجودة فيها.
تتكون الذاكرة من خلايا. لكل خلية عنوان (address )  وفحوى وكل خلية تتكون من 8 بتات أي بطول بايت واحد ويمكن تخزين رمزا واحدا فقط في كل خلية. عنوان الخلية الاولى في الذاكرة هو صفر (0)  

وحدات الذاكرة
1-البت (bit) وهي اصغر وحدة تخزين بحيث تسمح بتخزين 1 أو 0 (1 , 0)
2-النيبل (nibble): وهي 4 بتات 
3-بايت (byte): وهو عبارة عن 8 بتات ويمكن تخزين رمزا واحدا فقط . الرموز هي كل ما يمكن كتابته على لوحة المفاتيح ورؤيته على الشاشة. ولكل رمز يوجد قيمة عددية تقابله واذا اردنا معرفة قيمة رمز معين ننظهر في جدول ASCII فهو يحتوي على الرموز والقيم العددية المقابلة لكل رمز
4-كلمة (word) وهي عبارة عن 16 بتا (16 bits)
5-الكلمة المزدوجة (Double word) وهي عبارة عن 32 بتا (32 bits)
6-كيلو بايت (kilo byte): وهي عبارة عن 1024 بايت (1024 byte)
7-ميجا بايت (mega byte): وهي عبارة عن 1024 كيلو بايت
وهنالك وحدات اخرى ولكن لا نريد ان نتطرق اليها لانها ليست مهمة في تدريس هذا الموضوع
الناقل bus
الناقل: هو عبارة عن مجموعة من الاسلاك التي تقوم بنقل بيانات بين المعالج والذاكرة ووحدات الادخال والاخراج

وحدات الادخال :بمساعدتها يمكن ادخال البيانات للمعالج مثل لوحة المفاتيح الفارة وغيرها
وحدات الاخراج: بعد معالجة البيانات في المعالج يقوم المعالج باخراج النتائج على وحدات الاخراج ومنها الشاشة والطابعة وغيرها 

1-ناقل العناوين (Address bus): بمساعدتها يختار المعالج خلية الذاكرة او وحدة الادخال او وحدة الاخراج المطلوبة .
2-ناقل البيانات (Data bus): بمساعدتها يتم ارسال او استقبال البيانات

3-خطوط السيطرة (control lines): تستخدم لتنظيم العمليات في الحاسوب مثل اختيار عملية القراءة او اختيار عملية الكتابة وغيرها
مكونات المعالج

1-وحدة الحساب والمنطق (ALU) Arithmetic –loic unit : وهي احدى مكونات المعالج وهي تقوم بجميع العمليات الحسابية (جمع ، طرح، ضرب، قسمة) وجميع العمليات المنطقية مثل او ، وايضا وغيرها (OR , AND) والعمليات الخاصة بالتعامل مع البتات
2-مسجل الرايات (flags register): هو من مكونات المعالج ويحتوي على 16 بتا وكل بت يحتوي على القيمة 0 او 1 وهذه القيمة تعطي معلومة اضافية عن العملية الاخيرة التي قام بها المعالج
3-المسجلات (registers):وظيفة المسجلات  الحفظ المؤقت للبيانات لكل مسجل اسم ووظيفة خاصة به 

ملاحظة هنالك مكونات اخرى للمعالج مثل (command decoder) ، (instruction queue) , (address buffer)
لغات البرمجة

يمكن تقسيم لغات البرمجة الى عدة اقسام منها

-لغة الماكنة (machine language): وهي اللغة الوحيدة التي يفهما المعالج وهي تتكون من (0 , 1) تمتاز هذه اللغة بالسرعة ولكنها صعبة للبرمجة
-لغة التجميع (assembly language): وهي عبارة عن اختصارات خاصة يستعملها المبرمج لبرمجة المعالجات تمتاز بالسرعة وايضا اقل صعوبة من لغة الماكنة. على المبرمج ان يعرف اقسام واسماء مكونات المعالج.  لكل عائلة من المعالجات لها  اختصارات خاصة بها.
-لغات عليا (high level language): وهي تتكون من كلمات قريبة على لغة الانسان تمتاز بسهولة البرمجة ولكنها بطيئة بالنسبة للغة الماكنة والتجميع. مثل اللغات C , C++ , visual basic
ملاحظة: عند كتابة برنامج بلغة التجميع او بلغة عليا نحتاج الى مترجم (compiler) يقوم بترجمة البرنامج الى لغة الماكنة حتى يفهمها المعالج
لغة اسمبلي ، اسمبلر و اسمبلي

لغة اسمبلي (assembly language) : هي لغة التجميع 

-اسمبلر (assembler): هو المترجم  (compiler) وهو عبارة عن برنامج يقوم بتحويل البرامج التي تكتب بلغة التجميع الى لغة الماكنة 

-اسمبلي (assembly): وهي عملية تحويل برنامج مكتوب بلغة التجميع بمساعدة الاسمبلر الى لغة الماكنة
الموازين

في لغة التجميع نتعامل مع 3 موازين 

1-الميزان الثنائي: يتكون من الرموز 0 , 1 فقط ومن هنا الاسم ثنائي بقدر عدد الرموز التي يحق استعمالها 
امثلة:

11011100          ,      10001000
لكل بت توجد قيمة مثل الميزان العشري خانة الاحاد خانة العشرات خانة المئات وغيرها هنا القيم كما يلي:

	البت
	الاولى
	الثانية
	الثالثة
	الرابعة 
	الخامسة
	السادسة
	السابعة
	الثامنة

	القيمة
	1
	2
	4
	8
	16
	32
	64
	128


نرى ان قيمة البت في الميزان العشري  تساوي 2 للقوة (مكان البت ناقص 1( 

البت الموجودة في جهة اليمين هي البت ذات القيمة الصغرى والبت الموجودة في اقصى اليسار تدعى البت ذات القيمة الكبرى
2-الميزان العشري : يتكون من الرموز 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 اذا هنا نرى ان عدد الرموز هو 10 ومن هنا الاسم

امثلة: 123    ,234,  567
3-ميزان السادس عشر (hexa): يتكون من الرموز 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F
امثلة

1A2   , 111, DE1

قيم خانات العدد
	الخانة
	الاولى
	الثانية
	الثالثة

	القيمة
	1
	16
	256


القانون العام:

قيمة الخانة في الميزان العشري=16 للقوة (مكان الخانة ناقص 1)
امثلة
	الميزان الثنائي
	الميزان العشري

	10001000
	136

	101
	5


جدول يربط بين الموازين

	العشري
	الثنائي
	السادس عشر

	0
	0000
	0

	1
	0001
	1

	2
	0010
	2

	3
	0011
	3

	4
	0100
	4

	5
	0101
	5

	6
	0110
	6

	7
	0111
	7

	8
	1000
	8

	9
	1001
	9

	10
	1010
	A

	11
	1011
	B

	12
	1100
	C

	13
	1101
	D

	14
	1110
	E

	15
	1111
	F


اسئلة اكمل الجدول التالي:

	الميزان الثنائي
	الميزان العشري

	10010
	

	
	122


اكمل الجدول التالي:

	الميزان العشري
	الميزان السادس عشر

	17
	

	
	12F


كتابة الاعداد في لغة التجميع
1-الثنائي: العدد المسجل في الميزان الثنائي يكتب عن يمينه الرمز B

امثلة 10111B    ,    110B
2-السادس عشر: العدد المسجل في الميزان السادس عشر يكتب عن يمينه الرمز H

امثلة: 11H ,   12AH   ,  10H

3-العشري: يكتب عن يمينه الرمز D او يترك بدون اضافات 

امثلة: 11D   ,     102  ,   100 , 100D

ملاحظة: اذا كانت هنالك حاجة لشرح طرق التحويل بين الموازين فانا على استعداد لشرحها

الى اللقاء في الدرس القادم

الدرس القادم باسم المعالج 8086 
