
 
  "الذاكرة الوھمیة: " الدرس الرابع
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w تعریف بالذاكرة الوھمیة v  
ئ مھمتھ اولاً وقبل تعریف الذاكره الوھمیھ بأنتي لتعریف الذاكره عموماً الذاكره ھي عنصر سلبي لا یؤثر بش

  تخزین المعلومات وإرجاعھا عند الاحتیاج وھناك نوعان للذاكره 
|                                               ç وھي المثبتھ علي اللوحھ الام وھي احجام مضاعفھ :  الذاكره الحقیقیھ  

   میجا ١٠٢٤ ثم ٥١٢ ثم ٢٥٦ ثم ١٢٨ ، ٦٤ ثم ٣٢                                                     تبدأ ب 
|                                               ç الذاكره الوھمیھ ھي ذاكره اضفیھ للذاكره الوھمیھ احجامھا لیست   

                                                       ثابتھ ولیست مضاعفھ قد تكون مخزنھ علي قرص مرن او قرص 
   وقد تصل احجام ھذه                                           صلب المھم انھ لیس لھا علاقھ باللوحھ الام          

  .                                                    الذاكره إلي جیجا بایت
  :لما الذاكره الوھمیھ

  نقوم بتشغیل اكثر من برنامج في وقت واحد ولو ...... ... و linux                        نلاحظ في انظمة ویندوز و
   میجا بایت بالإضافھ إلي الادوات ٢٠ إلي ٥                   ولو اعتبرنا اننا نقوم بتشغیل برنامج حجمھ من     
   الذاكره إذاً میجا في٥٠إلخ  سوف یصل حجمھ إلي حوالي .............التي سیحتاجھا وبیانتھ و                       

                         بالإضافھ إلي بیانات النظام و النظام نفسھ ماذا سیحدث إذا اردنا تحمیل برنامج اخر لم یعد 
                         ھناك ذاكره كافیھ لذا فإننا بحاجھ إلي الذاكره الوھمیھ 

   
********************************                      

  dump وقمت بعمل 0xD00000 لبرنامج ما وكان العنوان الذي یعمل فیھ ھو  dumpلنفرض انك قمت بعمل 
لبرنامج اخر یعمل ووجد ان البرنامج یعمل في نفس العنوان سوف یخطر ببالك ھل كل البرامج تعمل في عنوان 

یتم نقلھ إلي الذاكره الحقیقھ  والاخر ) عن طریق خاصیھ تعدد المھام(واحد ؟ الحقیقھ لا فا البرنامج الذي یعمل 
  .یقیم في الذاكھ الوھمیھ إلي ان یحین دوره ھذه افكار بسیطھ

  
 الحقیقھ  لنفرض ان احد البرامج اراد الولوج إلي منطقھ معینھ من الذاكره وھذه المنطقھ لیست موجوده في الذاكره

  فما الذي یسحدث؟ 
 أي ١٤ویختار الاستثناء رقم . قطاع برمجي تذكر درس الإنقطاعات البرمجھ                       اولاً یتم عمل إن

page fult یعني خطأ في محاولھ الولوج فیقوم النظام لابحث عن ھذه المعلومات إن كانت موجوده ام لا ثم یقوم  
  بتحمیلھا إلي الذاكره الحقیقھ ھذه اشھر الاشیاء التي یجب معرفتھا 

  
  :لإفتراضیھطریقھ ترجمھ العناوین ا

   في أي منطقھ في الذاكره الحقیقھ یعمل ؟0xD00000                     اولاً لدینا عنوان البرنامج السابق 
  تحول إلي ذالك ماھذا لقد اختلف العنوان كثیراً كیف 0x10A01B     K                      یعمل في ھذه المنطھ 
  سمي جداول الترجمھ ھذه الجداول كا الاتي                    صراحھ ھناك جداول ت

  
  جدول عام

___________________________|______________                                           
                           |                                                     |                                         |  

  ١٠٢٤        إل جدول رقم ٢                                  جدول رئسي ١                                جدول رئسي 
  ١٠٢٤إلي          ______|__________> ١٠٢٤إلي                     __________|__________> 

            |                   |                                     |                           |                                  
  ٢  معلومات العنوان رقم١           معلومات العنوان رقم٢       معلومات العنوان رقم ١معلومات العنوان رقم 

  
  ن فیھا معلومات الجدول؟كیف نعرف رقم الجدول الذي یخزن فیھ معلومات الجدول وكیف اعرف المنطقھ المخز

  :  اولاً الطریقھ النظریھ
  ٠٠٠٠٠٠٠٠١١٠١٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠= نحول العنوان الإفتراضي إلي البایت -١                  
  ٣الجدول رقم     = 0X3 = ٠٠٠٠٠٠٠٠١١=  بایتات من جھة الیسار وھم ١٠ نأتي بأول -٢                  
  ١٠٠المنطقھ رقم  = 0X100=٠١٠٠٠٠٠٠٠٠=  بایتات من جھة الیسار وھم ١٠ي بثاني نأت-٣                  

  ٣                                      في الجدول رقم 
  اول منطقھ العناوین = 0X0= ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠=  بایت في العنوان ١٢ نأتي بأخر -٤                  
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  اذا الشكل ؟ سؤال لماذا تم تقسیم منطقھ الترجمھ بھ
  الجدول العام لیس جدولاُ وإنما منطقھ في الذاكره من المعلومات   معلومھ ھامھ                     اولاً

 ١٠٢٤علي ) أي منطقة معلومات( جدول رئسي یتحتوي كل مدخل١٠٢٤       اخي لننظر إلي الأتي نحن نملك 
  ي نحن نملك لنقم بھذه العملیھ الحسابیھأ) تذكر الدرس السابق(وكل مدخل یحتوي علي عنوان لصفة

  
             ٤٢٩٤٩٦٧٢٩٦        = ٤٠٩٦ ×            ١٠٢٤   ×                         ١٠٢٤   

  الحجم الذي یستطیع الجدول تحملھ=   حجم الصفحة بالبایت × عدد المداخل في كل مدخل ×        عدد الجداول  
  

  ٤١٩٤٣٠٤= ویل الناتج إلي حجم بالكیلو بایت   لتح١٠٢٤نقوم بالقسمھ علي 
  ٤٠٩٦= بالمیجا بایت "      "         "     "     "       "       "    "   
   جیجا ٤= بالجیجا بایت "      "         "     "     "       "       "    "  

 ٤ جیجا ھكذا نكون قد اكملنا ال ٤دخل  المحمي اتذكر حین قمنا بخل الحجمل الذي یتحملھ المتذكر درس النمط
  جیجا الخاصھ بالمداخل

   جیجا تحتوي ایضاً علي الذاكره الحقیقھ٤ال :   ملحوظة 
  

او جدول الإنقطاعات إن ) جدول المداخل ( ھل للشكل السابق تكوین مداخل مثل جدول المواصفات العلم سؤال
  مدخل في جدول رئسي؟مدخل في الجدول العام وما تكوین تكوین كان نعم فمل 

  الاجابھ 
             نعم ھناك تكوین وھما لا یختلفان كثیرأ 

  مدخل في الجدول العام 

  
  مدخل في جدول رئسي 

P =   صوره الصفحة موجوده في الذاكره الوھمیھ٠ صوره الصفحھ موجدوده في الذاكره الحقیقھ         ١   
Rw =للقرأة فقط٠                     ھذه الصفحھ للقرأة والكتابھ         ١   
Us = درجھ الافضلیھ الخاصة بالصفحة  

Pwt = ٠  
Pcd = ٠  

A =    تعني تم العمل في ھذه الصفحھ من قبل احد البرامج١   
D =   ١"      "     " "      "      "   "    "   "     "    

Ps =   كیلو٤= ٠میجا  ٤=١حجم الصفحات المخزنھ في الجدول   
Pat=٠  

G =    تعني عدم اخراج معلومات الصفخم من الtlb  
---------  

  
  

  TLBال 
كما رأينا فإن مجرد الولوج إلى موقع في الذاكرة الافتراضیة أصبح يتطلب عدة عملیات ولوج 

عملیة الولوج إلى الذاكرة تعتبر مكلفة بالمقارنة . وسیطة لمجلد الصفحات و جداول الصفحات
من أجل ذلك توجد على الحاسب ذاكرة صغیرة تعمل مثل مخزون . مع سرعة عمل المعالج

cacheتحتوي ھذه الذاكرة على العناوين الحقیقیة للصفحات التي تم الولوج .  لترجمة الصفحات
ھكذا بدل الولوج إلى جداول الترجمة عند كل ولوج إلى الذاكرة فإن المعالج يقوم . إلیھا مؤخرا

باستعمال ھذه التقنیة فإن . TLBرجمة متوفرة في مخزون الترجمة أولا بالنظر ما إذا كانت الت
 بلغة تقنیة نقول أن -الأداء قد يتحسن بصورة ملحوظة إذا كان البرنامج يستعمل عناوين متقاربة 

 .- Good localityالبرنامج لديه محلیة جیدة 
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. L1 & L2 cachesخرى  و مخزونات المعالج الأTLBلا يجب الخلط بین مخزون الترجمة : ملحوظة

  .برغم أن مبدأ المحلیة يسري على جمیع ھذه المخزونات
   

 لیس ترفا أو اختیارا يمكن TLBينبغي جیدا إدراك أن الأخذ بعین الاعتبار عملیة التخزين في 
 مثلا بفھرسة صورة صفحة في مدخل –تذكر جیدا أنه إذا تم تغییر الترجمة لصفحة ما . تجاھله

 و لم يتم إخبار المعالج بھذا التغییر، فإن المعالج سیظل -"غیر موجود" إلى كان يشیر سابقا
لذلك ينبغي . يستعمل الترجمة القديمة في حال ما كانت موجودة قبلا في مخزون الترجمة

الانتباه إلى تحديث معلومات المعالج عند تغییر ترجمة كل مدخل سواء في مجلد الصفحات أو 
  . في جداول الصفحات

   
   يمكننا استعمال التعلیمة TLBتحديث مداخل الل

invlpg <عنوان الصفحة> 
  

  
  

سؤال كیف اخبر المعالج بإنه يجب ان ينتقل إلي نمط الذاكره الوھمیه وكیه اخبره بمكان 
  الجدول العام ؟

 CR3                 اخبار المعالج بمكان الجدول عن طريق تحمیل عنوانه إلي 
   وھو كالأتي١ =  PGلإنتقال إلي نمط الذاكره الوھمیه عن طريق جعل البت                  ا

Mov eax,Cr0 
Or eax,0x80000000 
Mov eax,Cr0 

 
  لنأتي الان إلي الجزء العملي

   أي مجلدdirectoryسوف نطلق علي الجدول العلم 
   أي صفحھpage ومنطقع المعلومات tableوالجدول الرئیس 

    وقم بكتابھ الكود التاليvmem.hقم بعمل ملف جدید وسمھ 
Vmem.h 
#ifndef _H_virtual_memory_ 
#define _H_virtual_memory_ 
#include "phmem.h" 
#include "system.h" 
class vmem 
{ 
    uint baseDeneid,topDeneid; 
public: 
      void install(uint kbase,uint ktop); 
      void alloc(uint vadd,uint padd,uint add); 
      void free(uint vadd); 
}; 
#endif 
 

  ھذا لابد وانھ مفھوم 
 vmem.cppانشئ ملف جدید وسمھ 

Vmem.cpp 
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inline void makePde(uint *pde,uint paddr,uint flags) 
{*pde = paddr | (flags & (4096 - 1));} 
 
inline void makePte(uint *pte,uint paddr,uint flags) 
{*pte = paddr | (flags & (4096 - 1 ));} 
 
inline uint pdeIndex(uint vaddr) 
{return (vaddr >> 22);} 
 
inline uint* pteAddr(uint vaddr) 
{ return (uint*)(255<<22)+(vaddr>>12);} 
 
inline uint* pdeAddr(uint vaddr) 
{return ((uint*)(((255<<22)+(255<<12)))+pdeIndex(vaddr));} 
 
inline uint pteIndex(uint vaddr) 
{return ((vaddr >> 12)& 0x3ff);} 
 
uint *kpde;uint *kpte; 
 
/**********************/ 
 void vmem::install(uint kbase,uint ktop) 
{ 
   bothmem phm; 
 
   uint *pd = (uint*)phm.allocpg(); 
   for (uint paddr = kbase; paddr < ktop; paddr+=4096) 
    { 
  kpde = pd + pdeIndex(paddr); 
  if(!(*kpde & 1)) { 
 
   kpte = (uint *)phm.allocpg(); 
   makePde(kpde, (uint)kpte, 1|2); 
  } 
  makePte(kpte+pteIndex(paddr), paddr, 1|2); 
 } 
 makePde(pd+255, (uint)pd, 1|2); 
    uint pbdr = ((uint)pd); 
 asm volatile ( 
   "movl %0, %%cr3 \n\t\ 
   movl %%cr0, %%eax \n\t\ 
   orl $0x80000000, %%eax \n\t\ 
   movl %%eax, %%cr0 \n\t\ 
   jmp 1f \n\t\ 
   1: \n\t" 
   ::"r"(pbdr):"memory","eax"); 
baseDeneid = kbase; 
topDeneid  = ktop; 
} 
 void vmem::alloc(uint vadd,uint padd,uint add) 
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 { 
     bothmem phm; 
     padd = (padd & ~(4096-1)); 
     vadd = (vadd & ~(4096-1)); 
     if(isSystemAddr(vadd) || isMapAddr(vadd))return ; 
     uint *pde = pdeAddr(vadd); 
     if(!(*pde & 1)) 
     { 
         uint *pt = (uint*)((255<<22)+(pdeIndex(vadd)*4096)); 
         uint ppt = phm.allocpg(); 
 
         if(!ppt)return ; 
 
 
 
         makePde(pde, (uint)ppt, add); 
         asm volatile("invlpg %0" ::"m"(*(uint *)pt)); 
            for (int i = 0; i < 1024; ++i) {pt[i] = 0;} 
 
     } 
      uint *pte = pteAddr(vadd); 
      makePte(pte, (uint)padd,add); 
      asm volatile("invlpg %0" ::"m"(*(uint *)vadd)); 
 } 
  void vmem::free(uint vadd) 
  { 
       vadd = (vadd & ~(4096-1)); 
       if(isSystemAddr(vadd) || isMapAddr(vadd))return; 
        uint *pde = pdeAddr(vadd); 
        if((*pde & 1)) { 
            *(pteAddr(vadd)) = 0; 
        } 
        return; 
 
  } 

  

   واي اسئلھ في المنتدي او علي البرید الالیكتروني☺جرب الان ان تكمل وحدك 
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