
 بسم االله الرحمن الرحیم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 "الاستثناءات والإنقطاعات :"الدرس الرابع
 .........................................................الانقاطاعاتمقدمھ عن  -١
 .........................................................الاستثناءاتمقدمھ عن  -٢
  .....................................................IRQاعات الصلبھ الانقط -٣
  ..................................................... IDTجدول الانقطاعات  -٤
  ...................................................... idt.hملف الانقطاعات  -٥
 ........................................ ...........idt.cppملف الانقطاعات  -٦
  ...........................................isrs.asm ملف المدبرات الاولي -٧
 ....................... isr.cpp + Interrupt.hملف المدبر الاساسي  -٨
   ................................................... exp.hملف الاستثناءات  -٩

 ................................................. exp.cppلف الاستنثاءات م -١٠
   .............................................................. timer دعم ال  -١١
 ................................................................دعم الالھ الكاتبھ  -١٢
 ...................................................................تجریب النواه  -١٣

 ........................................................... bochsملحق الدرس برنامج 
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


 
 ◄ مقدمھ عن الانقطاعات ►

 : ارید ان اسأل سؤالاً بسیطاً وھواولاً
 ؟☺ زرار الالھ الكاتبھ             ماذا تظن انھ یحدث بعد ضغطك علي احد ا

 :الإجابھ 
 .            یتم كتابھ الحرف الذي ضغطنا علیھ

 
 
 

ابتعاد المعالج عن أي شئ یقوم بتنفیذه ویقوم بمناداه نظام  فھذه إجابھ خاطئھ او شبھ صحیحھ ولكن الإجابھ الصحیحھ ھو Lاسف 
 ننا تعریف الإنقطاعات التشغیل ویسألھ ماذا یفعل في ھذا الحرف المضغوط؟  ومن ھنا یمك

 
 
 :بــ

 ھي احداث تنبھ المعالج وتخبره  بأن یوقف جمیع العملیات التي یجریھا و یقوم بتنفیذ شئ ما لھذا الحدث الذي    
وینتج عن ذالك تحول في سیر التنفیذ الحالي نحو برنامج     تم وتلك الانقطاعات مثل ضغطھ زر في الالھ  الكاتبھ او في الماوس 

 )حتي تكون التسمیھ موحده سوء في الخوارزمي او في كتابي(یسمي مدبر الانقطاعات اخر 
Interrupt service routen  او Isr  وھذا المدبر ھو الذي یقوم بطباعھ الحرف علي الشاشھ في مثالنا السابق   
 .إلي البرنامج الذي كان یعمل قبل الإنقطاعوبعد تنفیذه یعود سیر البرنامج 

 
  انواع من الانقطاعات وھي كالتالي٣جات انتل توجد في معال

 :الاستثناءات-١
 تعرف الاستثناءات علي  انھا اخطاء تحدث وقت التنفیذ مثل عدد ما علي صفر او محاولھ احد البرامج للوج إلي منطقھ  

 اعلي منھ في درجھ الحمایھ 
 :الانقطاعات الصلبھ-٢

  hard wareلصلبھ والمقصر بھا ھنا ھي ال من اسمھا انقطاعات تحدث بسبب الاجسام ا 
 من ضغطھ مفتاح في الالھ الكاتبھ إلي اخره 

 : انقطاعات برمجھ-٤
  int – int3 – intoتحدث بسبب التعلیمات البرمجیھ مثل  

 
 
 
 
 
 
 

 ◄ الاستثناءات ►
 الاستثناءات  عباره عن انقطاعات بسبب الاخطاء البرمجیھ مثل القسمھ علي صفر 

 صادر للاستثناءات  م٣توجد 
 اخطاء مرصوده من قبل المعالج أي ان ان المعالج ھو الذي یقم بإكتشافھا  -١

  علي ٨ من الرقم المدخل ثم یقسم الرقم ٥ھناك برنامج یقوم بجعل المستخدم یدخل رقما ثم یقوم بطره الرقم :     مثال
 ٥ادخال المستخدم الرقم الناتج  ؟     ھنا لا یمكن حدوث استثناء إلي في حالھ واحده وھي 

  ومعناھا نقطھ توقف في البرنامجint3مثل استخدام البرنامج للتعلیمھ : استثناءات  برمجیھ  -٢
 أي انھا تحدث نتیجھ حدوث أي خطا في الھارد ویر : استثناءات صلبھ  -٣
 
 

 فلنقل ان ھناك خطأ برمجي قد تم ماذا یحدث منذ حدوث الخطأ إلي ان یتم تصلیحھ؟
 

 فترض الخطأ التالي اولاً لن
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Int a = 5/ 0; 
 القسمة علي صفر عندھا سیقوم المعالج بإعلان استثناء 

 یقوم المعالج بدفع بعض القیم إلي الكومھ وھي علي الشكل التالي
Eflags //  الاعلام 
CS       //  القسم الذي كان یعمل فیھ المعالج 
EIP     //  العنوان الذي یحمل الاسثناء 
Error code  //  في بعض الاستثناءات(رمز الخطأ(  

 في ھذا الجدول یتم حفظ جمیع المعلومات حول المدبر من جدول الانقطاعاتیقوم المعالج بعد ذالك بالبحث في جدول یسمي 
التعلیمات القسم الذي یوجد فیھ المدبر والعنوان بالتحدید درجھ الحمایھ وھل یمكن لبرامج المستخدم استخدام ھذا المدبر عن طریق 

 البرمجیھ ام لا 
 لتنفیذ البرنامج مره اخر في حالھ العكس في حالھ عدم وجود  مدبر للخطأ اما ان یقوم المعالج بإعاداه التشغیل او العوده 
 یقوم المعالج بالقفز إلي العنوان الذي یوجد فیھ المدبر واستخدام القسم الخاص بھ

 ورقم Eipخرج عنوان  لان ھذه التعلیمھ تقوم بإست iret وج عن طریق تعلیمھ الخروجھ یقوم المدبر بتصحیح الخطأ ثم یقوم بالخر
 ........القسم من المكدس 

 .لاحظ ان رمز الخطأ یتم إزالتھ من المكدس یدویاً أي عن طریق الكود
 

 ؟؟؟؟.....السؤال المطروح ھنا این یكمل المعالج البرنامج ھل قبل الخطأ ام بعده ام 
  الخاص بتعلیمھ الخطأ Eip كون الاستثناء عن طریق خطأ یقوم المعالج بحفظ رقم في حالھ-١

          ویعطي  للمدبر الفرصھ للقیام بتصحیح الخطأ
 
  یكون للتعلیمھ الموالیھ Eipفي حالھ كون الاستثناء بسب مطب أي تعلیمھ لا یمكن تنفیذھا فإن رقم -٢

 نامج حدیث علي جھاز ذا معالج قدیم فإن المعالج یري تعلیمات           مثال علي ذالك عندما یعمل بر
 .          لا یعرفھا فیضطر إلي ان یكمل بدلاً من التوقف

 
 . غیر محدد بدقھEipالإخفاقات أي استحالھ المتابعھ رقم -٣

 ********************** 
 

 رمز الخطأ+ والجدول التالي یحتوي علي قائمھ بالإستثناءات 
رمز  الوصف

 الخطأ
Division by zero Exception لا 

Debug Ecxeption لا 
Non maskable interrupt Exception لا 

Breakoint Exception لا 
into detetcted overflow Exception لا 

Out of bounds Exception لا 
Invalid opcode Exception لا 

No Coprocessor Exception لا 
Double fault Exception نعم 

Coprocessor segment overrun Exception لا 
Bad TSS Exception نعم 

Segment not present Exception   نعم 
Stack fault Exception   نعم 

General protection fault Exception نعم 
Page fault Exception   نعم 

Unkown interrupt Exception لا 
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Coprocessor fault Exception لا 
Alignement check Exception (only on 486(+ لا 

Machine check Exception (only on    
Pentium/586  (+ 

 لا

Reserved Exceptions   لا 
 
 
 
 

 ◄  IRQ الانقطاعات الصلبھ  ►
 قبلاً علي مایسمي تمر ھذه الانقطاعات تأتي الانقطاعات الصلبھ  بسب الأجھزه الموصلھ باللوحھ 

 .   حتي لا تحدث مشاكل اثناء التنفیذ لأحد البرمج picمحكم الانقطاعات الصلبھ  
 

  ؟  picلماذا ذالك ال 
  معظم  8257A عباره عن رقاقھ تسمي pic                اولاً احب ان اذكر بعض المعلومات عنھ ال 

  الرقاقھ الاول اعدت للتوصیل قاقتین من ھذا النوع                 الاجھزه الشخصیھ القدیمھ تحتوي ر
 ، الاجھزه الحدیثھ تحتوي  رقاقات ثانویھ ولكن ھذا یحدث في الاجھزه الضخمھ ٨                مع 

 . ھي تقریباً نفس الرقاقھ السابقھ ولكن متطوره APICعلي  ما یسمي                
  خطوط كل خط موصل مع فرع موصل باللوحھ الام٨علي                محكم الانقطاعات یحتوي 

  خط١٦وبما ان الاجھزة الشخصیھ القدیمھ تحتوي علي رقاقتین فبذاللك نحن نحتوي علي                
                ھناك خط في المحكم الاول او الرقاقھ الاولي متصل بالمحكم الثاني  لماذا ؟ لان المحكم 

 ول یتحكم في المحكم الثاني حتي لا یقوم المحكم الثاني بطلب عمل انقطاع صلب من                الا
                تلقاء  نفسھ        وبالتالي یتضح لنا ان مھمھ ھذه المحكمات ھي عمل انقطاعات لاحد 

 یرتیب                الفروع الموصلھ باللوحھ الام ویتم طلب انقطاع لكل فرع حسب اولویتھ ویتم ت
                الاولیھ كما بالشكل التالي

  الجھاز المستعمل المحكم

المحكم 
 الرئسي

  منبھ النظام -٠
  لوحھ المفاتیح-١
 )٢الرقاقھ ( موصل مع المحكم الثانوي-٢
٣-serial port 2 
٤- serial port 1 
  ٢الفرع المتوازي  -٥
  محكم القرص المرن  -٦
 ١ الفرع المتوازي -٧
 

لمحكم ا
 الثانوي

  منبھ النظام– ٨
  غیر مستعمل– ٩

  غیر مستعمل-١٠
 غیر مستعمل– ١١
  الفأره-١٢
 المعالج الریاضي-١٣
 primary القرص الصلب الرئسي -١٤
 secondaryالقرص الصلب الثانوي -١٥

 للتوضیح اكثر ما یمكن عن المحكمات سوف اقوم بعمل مثال 
لي زر في لوحھ المفاتیح  فإن لوحھ المفاتیح تطلب من المحكم           لنفرض ان المستخدم ضغط ع

ان یقوم بعمل إنقطاع لھا یستقبل المحكم الاساسي عده ) لانھا موصلھ مع احد فروعھ ( الاساسي 
طلبات ومن بن ھذه الطلبات طلب لوحھ المفاتیح فیقوم بترتیب الطلبات حسب الجدول السابق لنفرض 

نقطاع فیكون بالتالي اول طلب انقطاع للوحھ   بعد ذالك یرسل المحكم طلب ان منبھ النظام لا یطلب إ
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لاتتعدي الثانیھ من ( فیرد المعالج بعد فتره وجیزه intإنقطاع لأحد الخطوط  عن طریق ارسال اشاره 
 أي مسموح بإرسال رقم مدبر INTAبإشاره )  الان فصاعداً سنعمل علي مستوي الجزء من الثانیھ 

 فإن المحكم ١ مدبرات وكان المدبر الخاص بلوحھ الكتابھ ھو رقم ١٠لنفرض اننا نمتلك الانقطاع  
 بعد انتھاء المدبر من عملھ علیھ ارسالھ إشاره  إلي المعالج یقوم المعالج بتنفیذ المدبر١یرسل الرقم 

Eio لأحد المحكمین او كلاھما حسب من طلب تشغیلھ وھذه الاشاره كالتالي  
Mov ax,0x20 
Mov dx,0x20 
Out  dx,ax 
///////////////// 
outp(0x20,0x20); 

  والعوده إلي نفس الدوره مع كل طلب إنقطاع
 

ماذا عن المحكم الثانوي ؟تقریباً مثل المحكم الاساسي والفرق ھنا ھو ان المحكم الثانوي لا یستطیع 
طاع ثم یقوم بإرسال رقم مدبر طلب انقطاع من نفسھ بل لابد من ان یجعل المحكم الاساسي یطلب لھ انق

 الانقطاع
 

  ؟EIOسؤال ماذا یحدث في حالھ عدم إرسال إشاره 
                    لن نستقبل أي انقطاع من ھذا الخط وجمیع الخطوط الأخري ستعمل

  
 

 ◄ IDT جدول الإنقطاعات  ►
ل یحتوي كل  مدخ٢٥٦ یختلف في بعض الامور یتكون ھذا الجدول من GDTجدول مثلھ مثل ال 

 إلخ.....مدخل علي معلومات عن احد المدبرات مثل عنوانھ والقسم الذي یعمل فیھ 
 یتكوم الجدول من التالي

 
 البیتات                         الوصــــــــــف

 من   إلي 
  بت٣٢=  بت من العنوان وبما اننا نعمل في النمط المحمي فإن طول العنوان ١٦          اول ١٥    ٠

 (address & 0xFFFF)                    یمكن الحصول علیھا عن طریق 
 

          رقم القسم الذي یعمل في المدبر ٣١  ١٦
 

 )في اول مره(        محفوظھ للمعالج یمكننا ان نضع فیھا صفراً فقط ٣٦  ٣٢
         دائماً صفر لماذا ؟ انتل اختارت ذالك ولا نعلم لماذا٣٩  ٣٧
 )٠١١١١= بیتات المطب(       معناھا ان ھذا المدبر خاص بإنقطاع ولیس بمطب ٤٤  ٤٠

 
        درجھ الحمایھ التي نرید ان تستخدم للمدبر فمثلاً ھناك مدبرات یمكن ان نجعلھا تستخدم ٤٦  ٤٥

 intاعلي درجھ أي لا یمكن استخدامھا عن طریق = ٠      Int                عن طریق التعلیمھ 
 

     معناه ھل القسم الذي یعمل فیھ المدبر موجود في الذاكره ام لاP      البت ٤٨  ٤٧
  بت من العنوان ویمكن الحصول علیھا عن طریق١٦     اخر ٦٣   ٤٨

                (address >> 16) &0xFFFF   
 سؤال كیف اقوم بإعلام المعالج بوجود مثل ھذا الجدول ؟
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 الاول یحتوي علي طول الجدول والثاني یحتوي علي            لا بد من عمل متغیرین الاول             اولاً
  ویتم تحمیل عنوان ھذین المتغیرین عن طریق التعلیمھ  في الذاكره           عنوان الجدول

LIDT [address] 
 سؤال ھل بعد تحمیلي لھاذا الجدول سوف تعمل ھذه الانقطاعات تلقائیاً؟

 STI      طبعاً لا فنحن مضطرون إلي تفعیلھا یدویاً عن طریق التعلیمھ       
 

قبل البدء اود ان اذكر بعض الاشیاء وھي عندما كنت اشرح كنت اكتفي بقولي ویقوم المعالج 
  ان ھناك تفاصیل اخري تحت ھذه الكلمھ وھي ھبتنفیذ المدبر ولكن الحقیق

ما إذا كان ھناك ) IDT(لبحث في جدول الانقطاعات عندما یستلم المعالج رقم المدبر یقوم با
 سیر التنفیذ في حالھ وجود لمدبر لھاذا الانقطاع ام لا في حالھ عدم وجود مدبر یعود ویكم

لذا سوف اشرح مدبرنا الخاص بما اننا نمتلك مدبر یقوم بندائھ أي انھ نادي مدبرنا الخاص 
ن لا یقوم بذالك لذا فنحن مضطرون إلي صنع استثناءات منھا من یقوم بدفع رمز الخطا ومن م

 وبم اننا سوف نقوم بعمل دفع رمز خطأ وھمي حتي نحفظ المساحھ ونضمن سرعھ في التنفیذ 
لبعض القیم لذا سوف احتاج إلي تعلیمات الاسمبلي لذا سوف نقسم المدبر إلي قسمین الاول 

 ثم یعود++ سي/بر المكتوب بالسيمدبر اولي یقوم بدفع رمز خطا إفتراضي ویقوم بمناداه المد
 تستخدم IRETیقوك بإزالھ رمز الخطا الإفتراضي ویستخدم تعلیمھ خاصھ للخروج تسمي 

ھذه التعلیمھ عندما یكون رقم القسم والعنوان محفوظین في المكدس انظر الصوره لتتعرف 
 اكثر

 
 
 

 ◄ idt.hملف الانقطاعات  ►
 إلخ.......... اسیھ وتكوین الجدول السابق ملف الانقطاعات یحتوي علي الدوال الاس
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IDT.h 
#ifndef _H_idt_table_ 
#define _H_idt_table_ 
#include "system.h" 
#include "interrupt.h" 
struct idt_entry 
{ 
    ushort offset_1; 
    ushort sel; 
 
    uchar  res:5; 
    uchar  zero:3; 
    uchar  type:5; 
    uchar  dpl:2; 
    uchar  pres:1; 
 
    ushort offset_2; 
}__attribute__((packed)); 
struct idt_ptr 
{ 
    ushort limit; 
    uint   base; 
}__attribute__((packed)); 
/***************/ 
void idtsetup(); 
void set_isrs(); 
void reg_handle(int num,interrupt *handle); 
void del_handle(int num); 
void picsetup(); 
void Eio1(); 
void Eio2(); 
/***************/ 
extern "C" void isr0(); 
extern "C" void isr1(); 
extern "C" void isr2(); 
extern "C" void isr3(); 
extern "C" void isr4(); 
extern "C" void isr5(); 
extern "C" void isr6(); 
extern "C" void isr7(); 
extern "C" void isr8(); 
extern "C" void isr9(); 
extern "C" void isr10(); 
extern "C" void isr11(); 
extern "C" void isr12(); 
extern "C" void isr13(); 
extern "C" void isr14(); 
extern "C" void isr15(); 
extern "C" void isr16(); 
extern "C" void isr17(); 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


extern "C" void isr18(); 
extern "C" void isr19(); 
extern "C" void isr20(); 
extern "C" void isr21(); 
extern "C" void isr22(); 
extern "C" void isr23(); 
extern "C" void isr24(); 
extern "C" void isr25(); 
extern "C" void isr26(); 
extern "C" void isr27(); 
extern "C" void isr28(); 
extern "C" void isr29(); 
extern "C" void isr30(); 
extern "C" void isr31(); 
extern "C" void isr32(); 
extern "C" void isr33(); 
extern "C" void isr34(); 
extern "C" void isr35(); 
extern "C" void isr36(); 
extern "C" void isr37(); 
extern "C" void isr38(); 
extern "C" void isr39(); 
extern "C" void isr40(); 
extern "C" void isr41(); 
extern "C" void isr42(); 
extern "C" void isr43(); 
extern "C" void isr44(); 
extern "C" void isr45(); 
extern "C" void isr46(); 
extern "C" void isr47(); 
 
/***************/ 
#endif 

من عنوان ) IDT(اول ثلاث اسطر لابد وانھم مفھومین نقوم بعمل بنیھ اولیھ  تحمل محتویات الجدول 
 البنیھ الاولیھ التالیھ تحمل المتغیرین وقسم و درجھ الصلاحیھ حاول ان تقارنھم مع الشرح السابق

 اللذان سیحملان إلي المعالج دالھ تقوم بإعداد الجدول  
 ھ تقم بملئ الجدول  بعناوین المدبرات الاولیھ بالاسمبلي  دال

 الدالھ التالیة تقوم بتخزین عنوان مدبر فعلي بالسي بلس بلس 
 الدالھ التالیة تقوم بحذف مدبر فعلي 

 الدالھ التالیھ تقوم بعمل اھم الاشیاء بالنسبھ للانقطاعات الصلبھ  
 المحكم (یاء المحكمات تكون معده من قبل لان تكون مدبراتھا  لابد من ذكر بعض الاشاولاً               
  ß ٧٠المحكم الثانوي من ) (١رقم =  أي ان مدبر الالھ الكاتبھ  ٧ إلي ٠الاساسي من               
   أي انھ ٣١ إلي ٠ي تشغیل المداخل من ھوھنا نحن نمتلك مشكلھ وھي الاستثناءات ف ) ٧٧             
  الانقطاعات الصلبھ ومدبرات الاستثناءات لذا قمنا بعمل سوف یحدث تعارض مع مدبرات              

              ھذه الدالھ لتحویل مدبرات المحكمین لیكونو بعد الاستثناءات مباشرة
  الدالھ الاولي تستخدم إذا كان المدبر تم نداؤه عن طریق EIOالدالتین التالیتین خاصتین بإشاره 

 المحكم الثانويلاساسي ام الاخري تستخدم إذا كان المدبر تم نداؤه عن طریق المحكم ا
 

 ٣١ حیث نملك ٤٧ إلي المدبر ٠ من المدبر  بعد ذالك نقوم بإستیراد اسماء المدبرات الاولیھ بالإسمبلي
 مدبر خاص بلاستثناءات و الباقي خاص بالإنقطاعات
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 ◄ idt.cpp ملف الانقطاعات ►
 لملف اولاً محتوي ا

Idt.cpp 
#include "inc/system.h" 
#include "inc/idt.h" 
#include "iop.h" 
 
idt_entry idt[256]; 
idt_ptr   idtp; 
void idt_gate(int num,uint handle,int selector,int dpl) 
{ 
    if(num < 0 || num > 256) 
    { 
        return; 
    }else if(handle == 0) 
    { 
        memset((uchar*)&(idt[num]),0,sizeof(idt_entry)); 
    }else 
    { 
     idt[num].offset_1  = handle &0xFFFF; 
     idt[num].offset_2  = (handle >> 16)&0xFFFF; 
     idt[num].sel       = selector; 
     idt[num].pres      = 1; 
     idt[num].type      = 0xE; 
     idt[num].zero      = 0; 
    } 
} 
void idtsetup() 
{ 
    memset((uchar*)&idt,0,sizeof(idt_entry) * 256); 
    idtp.limit = (sizeof(idt_entry) *256) -1; 
    idtp.base  = (uint)&idt; 
    asm volatile("lidt %0" :: "m"(idtp)); 
} 
 
void picsetup() 
{ 
    outb(0x20,0x11); 
    outb(0xA0,0x11); 
 
    outb(0x21,0x20); 
    outb(0xA1,0x28); 
 
    outb(0x21,4); 
    outb(0xA1,2); 
 
    outb(0x21,1); 
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    outb(0xA1,1); 
 
    /** disable all irqs **/ 
    outb(0x21,0xF); 
    outb(0xA1,0xF); 
} 
void Eio1() 
{ 
    outb(0x20,0x20); 
} 
void Eio2() 
{ 
    outb(0x20,0x20); 
    outb(0xA0,0x20); 
} 
/****************/ 
void set_isrs() 
{ 
    idt_gate(0,(uint)isr0,0x8,0); 
    idt_gate(1,(uint)isr1,0x8,0); 
    idt_gate(2,(uint)isr2,0x8,0); 
    idt_gate(3,(uint)isr3,0x8,0); 
    idt_gate(4,(uint)isr4,0x8,0); 
    idt_gate(5,(uint)isr5,0x8,0); 
    idt_gate(6,(uint)isr6,0x8,0); 
    idt_gate(7,(uint)isr7,0x8,0); 
    idt_gate(8,(uint)isr8,0x8,0); 
    idt_gate(9,(uint)isr9,0x8,0); 
    idt_gate(10,(uint)isr10,0x8,0); 
    idt_gate(11,(uint)isr11,0x8,0); 
    idt_gate(12,(uint)isr12,0x8,0); 
    idt_gate(13,(uint)isr13,0x8,0); 
    idt_gate(14,(uint)isr14,0x8,0); 
    idt_gate(15,(uint)isr15,0x8,0); 
    idt_gate(16,(uint)isr16,0x8,0); 
    idt_gate(17,(uint)isr17,0x8,0); 
    idt_gate(18,(uint)isr18,0x8,0); 
    idt_gate(19,(uint)isr19,0x8,0); 
    idt_gate(20,(uint)isr20,0x8,0); 
    idt_gate(21,(uint)isr21,0x8,0); 
    idt_gate(22,(uint)isr22,0x8,0); 
    idt_gate(23,(uint)isr23,0x8,0); 
    idt_gate(24,(uint)isr24,0x8,0); 
    idt_gate(25,(uint)isr25,0x8,0); 
    idt_gate(26,(uint)isr26,0x8,0); 
    idt_gate(27,(uint)isr27,0x8,0); 
    idt_gate(28,(uint)isr28,0x8,0); 
    idt_gate(29,(uint)isr29,0x8,0); 
    idt_gate(30,(uint)isr30,0x8,0); 
    idt_gate(31,(uint)isr31,0x8,0); 
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    idt_gate(32,(uint)isr32,0x8,0); 
    idt_gate(33,(uint)isr33,0x8,0); 
    idt_gate(34,(uint)isr34,0x8,0); 
    idt_gate(35,(uint)isr35,0x8,0); 
    idt_gate(36,(uint)isr36,0x8,0); 
    idt_gate(37,(uint)isr37,0x8,0); 
    idt_gate(38,(uint)isr38,0x8,0); 
    idt_gate(39,(uint)isr39,0x8,0); 
    idt_gate(40,(uint)isr40,0x8,0); 
    idt_gate(41,(uint)isr41,0x8,0); 
    idt_gate(42,(uint)isr42,0x8,0); 
    idt_gate(43,(uint)isr43,0x8,0); 
    idt_gate(44,(uint)isr44,0x8,0); 
    idt_gate(45,(uint)isr45,0x8,0); 
    idt_gate(46,(uint)isr46,0x8,0); 
    idt_gate(46,(uint)isr47,0x8,0); 
} 

 idt.h  و system.hاولاً نقوم بضم الملفین الرئسیین 
  مدخل ٢٥٦ حیث یحتوي علي idtالسطر التالي نقوم بتعریف الجدول 

 السطر التالي نقوم بتعریف البنیھ التي سیتم تحمیلھا إلي المعالج
 

قیمھ =  عنوان المتغیر num قیمھ المتغیر= حیث رقم المدخل الدالھ التالیھ تقوم بملئ احد المداخل 
 dpl=    درجھ الحمایھ  selector=  القسم الذي یعمل فیھ المتغیر او الصلاحیات handleالمتغیر 

 
  اي انھ لیس خارج عن ٢٥٥ و ٠في ھذه الدالھ نقوم بالتأكد من المدخل المطلوب ینحصر بین 

  numا نرید محو المدخل رقم صفر فمعناه انن = handleنطاق  الجدول وفي حالھ كان المتغیر 
 ثم نقوم بملئ المدخل حسب البیانات المطلوبھ 

 
 

 وتحمیلھ للمعالج ) أي ملئھ بصفر ( تقوم بتنصیب الجدول ()idtsetupالدالھ التالیھ 
     asm volatile("lidt %0" :: "m"(idtp)); ربما ھذه الدالھ ھي وحدھا التي تحتاج إلي 

 أي volatile ومعناه ادخل تعلیمھ اسمبلي ضمن الكود ثم الكلمھ asmلامر شرح اولاً نقوم بكتابھ ا
منع التغیر في ھذه التعلیمھ بالذات فقد یقوم المترجم بمحوھا إذا كان یظن انھا تبطئ من عمل 

 حیث ھذا 0%الجدول  معناھا قم بتحمیل lidtتعلیمھ الاسمبلي ) المقصود ھنا النواه(البرنامج
  معناه مؤشر إلي mعنوان البنیھ التي صنعناھا الحرف المتغیر یشیر إلي 

 الھدف من ھذه الدالھ ھو تغییر ارقام المدبرات المخزنھ في المحكمین الاساسي picsetupالدالھ 
لمحكم الاساسي و  = 0x20(والثانوي عن طریق ارسال لھا بعض الاوامر عن طریق المنفذین 

0xA0 = 0(لك الاوامر عن طري المنفذینوإرسال بیانات ت) للمحكم الثانويx21 =  للمحكم
 ولكي نقوم بتحویل ارقام المدبرات یجب عمل الاتي)  بالنسبھ للمحكم الثانوي 0xA1الاساسي و 

 سوف نقوم باربع متـتالیات  أي اربع اوامر ببیانات تلك الاوامر
  المتتالیھ الاولياولاً 

 ستعملھ                الجدول التالي یظر البیتات الم
Icw4 P2 

 
٠ 
 

١ 
 

٠٠٠٠ 

 
Icw4 =  تعني العكس ١ معناه لن نرسل متتالیھ رابعھ ٠= اذا كانات  

P2 =     العكس١ یوجد محكم ثانوي  ٠  
  0x11 = ٠٠٠١٠٠٠١أي ان الامر المرسل سیكون 

بینري  وحاول مطابقھ الارقام بال0xA0      و    0x20  انظر الان الأول الاوامر المرسلھ للمنفذین
  مع الجدول السابق
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 مثال للحصول علي رقم الانقطاع   تستخدم لتحدید البعد الذي ینبغي إضافتھ علي الخط الثانیھالكلمھ 

 اولا لكي ٤٠ حدث لھ انقطاع واننا اخبرنا المحكم بأن ارقام مدبراتھ تبدا من ١لنفرض ان الخط 
بیتات مع رقم الانقطاع لنري كیف اولاًً  ٥یعرف المحكم رقم المدبر المطلوب یقوم بإضافھ اقوي 

   ٠٠١٠١٠٠٠=  إلي البینري ٤٠  ثم الرقم ٠٠٠٠٠٠٠١ =  إلي البینري١لنقوم بتحمیل الرقم 
 ٠٠١٠١=   و الخمس الاقوي من رقم المدبر ٠٠١=  بتات الاضعف من رقم الانقطاع ٣نأخذ ال 

  ٤١=  العادیھ  نقوم بالتحویل إلي الارقام٠٠١٠١٠٠١= نضیفھم علي بعضھم  
 ھلي فھمت الان الغرض من ھذه الكلمھ 

 
 ٤٧ إلي ٤٠ للمحكم الاساسي و المدبرات ٣٩ إلي ٣٢فھي ھذا الدرس استعملنا المدبرات  من 

    لذا فنحن مضطرون إلي ارسال رقم البدایھ للمدبرات المستعملھ للمحكم الاساسي لھ للمحكم الثانوي
 0x28 = ٤٠ و 0x20 = ٣٢ والذي یساویان بالھكس  الثانوي لھ و رقم البدایھ المستعملھ للمحكم

 الان انظر الملف السابق
 

تستخدم ھذه المتتالیھ لإرسال رقم الخط المستعمل للإتصال بین المحكم  للمتالیھ الثالثھنأتي الان 
 فإن البتات ٢الاساسي والثانوي وبما ان المحكم الاساسي یتصل بالثانوي عن طریق الخط رقم 

 المرسلھ تكون علي الشكل التالي
                                  ٠٠٠٠٠١٠٠ 

 ولیس اثنین ٤=  وقد یلاحظ البعض انھ بعد تحویلھ للھكس ان ھذا الرقم ٢ معناه الخط رقم ١الرقم 
  المرسل ١لماذا ؟ اولاً نحن لا یھمنا ما ھو الرقم المرسل بالضبط ولكن یھمنا موقع البت 

 
 الغرض منھا مجھول تكون دائماً واحد حسب تعلیمات الشركات المنتجھ للمحكمات ھ الرابعھالمتتالی

   
 ودرجھ 0x8=  والقسم  نقوم بملئ االجدول بعناوین المدبرات الاولیھ()set_isrs في ھذه الدالھ

 صفر= الحمایھ 
 

 ◄ isrs.asm ملف المدبرات الاولي ►
 شیاء ت الاولي لابد من ذكر بعض الاان اعرض محتویات ملف المدبرا اولا وقبل

اولاً سیاستي في كتابھ مدبرات الانقطاعات  تھدف إلي تقلیل الكود كلما امكنني ذالك لضمان 
 ) تذكر اننا نعمل علي مستوي الجزء من الثانیھ(السرعھ

 
بلي فھل  المدبر الاولي بالاسم٤٧ثانیاً قد تلاحظ في الكود السابق انني قد قمت بإستیراد اسماء ال 

  مدبر ام لا ؟ الاجابھ نعم ولكن بطریق مختصره تعرف بالماكرو٤٧سوف اقوم بكتابھ كود لل 
 ولكن ما ھي الماكرو وما مكوناتھا؟

 التالیھ        اولاً من یعرف ھذا الجزء فلینتقل للصفحھ 
        اولاً سوف اجیب عن الجزء الثاني من الكود مكونات الماكرو كالتالي

             
 %macro macro_name ver 
      ; macro code 
%endmacro 

) ھي اسم الماكرو(macro_name وعناھا عرف الماكرو  macro%في البدایھ تجد الكلمھ 
 verوتأخذ عدد من المتغیرات 

 السطر التالي نقوم بوضع الكود 
 السطر الاخیر  نھایھ الماكرو

 
 ولذا سوف اضع مثال عسي ان تفھم اكثر بدلاً من الجزء الان لنجیب عن الجزء الاول من السؤال 

 :النظري 
  دوال لھم كود واحد  وتقریباً اسم واحد ولكننا لا نرید تكرر الكود ٣             مثال   نحن نرید عمل 

          حسنناًً لنستحدم الماكرو ولنقل ان ھذا الكود یقوم بوضع قیمھ احد المسجلات في المسجل              
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  الكود كالتاليالأخر             
Asm code 
%macro switch 1 
void_%1: 
            mov ax,bx 
%endmcaro 
 
switch 1 
switch 2 
switch 3 

 فلنشرح سطراً سطر 
 ١=  عدد المتغیرات switchالسطر الاول مفھوم إسم الماكرو 

 ھذه معناه قیمھ 1%كن ما المقصود ب   ولvoid_%1السطر الثاني قمنا بتعریف دالھ إسمھا 
 المتغیر او استبدل ھذا الرمز بقیمھ المتغیر الاول السطرین الموالیین مفھومین 

 ١=  معناھا عرف ماكرو واجعل قیمھ المتغیر الاول switch 1السطر التالي الكلمھ 
 ٢ = معناھا عرف ماكرو واجعل قیمھ المتغیر الاول switch 2السطر التالي الكلمھ 
 ٣=  معناھا عرف ماكرو واجعل قیمھ المتغیر الاول switch 3السطر التالي الكلمھ 

 حسننأ المترجم سیقوم بترجمھ الكود السابق لیكون كالتالي
Asm code 
Void_1: 
              Mov ax,bx 
Void_3: 
              Mov ax,bx 
Void_2: 
              Mov ax,bx 

 ال یفید بالغرضربما بعد ھذا المث
 
 

 حسنناً لنعد الان لموضع المدبر الاولي لنعرض الكود
Isrs.asm 
%macro isrn 1 
[global _isr%1] 
_isr%1: 
       push dword 0 
       push dword %1 
       jmp  c_caller 
%endmacro 
;////////////////////////////; 
%macro isre 1 
[global _isr%1] 
_isr%1: 
       push dword %1 
       jmp  c_caller 
%endmacro 
;///////////////////////////////; 
[extern _isrC] 
c_caller: 
       push eax 
       push ebx 
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       push ecx 
       push edx 
       push edi 
       push esi 
       push ebp 
       push es 
       push ds 
       push fs 
       push gs 
       push ss 
       mov  ax,0x10 
       mov  es,ax 
       mov  ds,ax 
       mov  fs,ax 
       mov  gs,ax 
       mov  ss,ax 
       call _isrC 
       pop  ss 
       pop  gs 
       pop  fs 
       pop  ds 
       pop  es 
       pop  ebp 
       pop  esi 
       pop  edi 
       pop  edx 
       pop  ecx 
       pop  ebx 
       pop  eax 
       add  esp,8 
       iret 
;**************; 
isrn 0 
isrn 1 
isrn 2 
isrn 3 
isrn 4 
isrn 5 
isrn 6 
isrn 7 
isre 8 
isrn 9 
isre 10 
isre 11 
isre 12 
isre 13 
isre 14 
isrn 15 
isrn 16 
isrn 17 
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isrn 18 
isrn 19 
isrn 20 
isrn 21 
isrn 22 
isrn 23 
isrn 24 
isrn 25 
isrn 26 
isrn 27 
isrn 28 
isrn 29 
isrn 30 
isrn 31 
isrn 32 
isrn 33 
isrn 34 
isrn 35 
isrn 36 
isrn 37 
isrn 38 
isrn 39 
isrn 40 
isrn 41 
isrn 42 
isrn 43 
isrn 44 
isrn 45 
isrn 46 
isrn 47 

 ولننظر إلي محتواه  ماكرو ٢في البدایھ نقوم بتعرف 
       push dword 0 
       push dword %1 
       jmp  c_caller 

 )سوف تفھمھا فیا بعد(اولاً نقوم بدفع رمز خطأ وھمي حتي نجعل الكود متناسقأ
 لمناده المدبر سي++/بلسي ما بعد من قبل المدبر  الذي سیستخدم فیبعدھا نقوم بدفع رقم المدبر

 حسننأ لنفترض ام المدبر قد نودي من قبل مدبر یقوم بدفع رمز الخطأ ماذا سنفعل حسننأ الفعلي 
 .لنقم بصنع ماكرو اخر یقوم بدفع رقم المدبر ولا یقوم بدفع رمز الخطأ

 
ه المدبر الفعلي  ھذه الدالھ تقوم بدفع القیم إلي المكدس ثم تقوم بمناد:c_callerالدالھ التالیھ 
وھذه الدالھ تنادي من جمیع من المدبرات الاولیھ ) isrC(والذي یدعي ++ سي/المكتوب بسي

 مطابقھ فھملك للماكرو او الشرح السابق مع ھذا الكود ومع جدول  حاول حاول  والان حاولالاخري
 .ناءات تثالاس

 
 

 ◄ isr.cpp + Interrupt.hملف المدبر الاساسي  ►
 Interrupt.hالمدبر الاساسي اولاً ملف 

Interrupt.h 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


#ifndef _H_interrupt_ 
#define _H_interrupt_ 
#include "system.h" 
class interrupt 
{ 
    public: 
         virtual void handle(regs r)=0; 
}; 
#endif 
 

 
ھذه البنیھ  interrupt اسطر مفھومھ السطر  السطر التالي نقوم بتعریف بنیھ تسمي ٣اول 

 تعریف نفسھا علي ھذا الشكل السابقنستخدمھا عندما نرید تعریف مدبر ما فعلي جمیع المدبرات 
 مثال للألھ الكاتبھ

Calss keyboard:public interrupt 
{ 
    public: 
              keyboard(); 
               void handle(regs r); 
} 

  
 virtualلمھ سؤال ماسبب استخدام الصفر وك

             السبب في ذالك ھو اخبار المترجم ان ھذه الدالھ وھمیھ تستخدم فقط لتعرف دوال اخري
 

 ھذه البنیھ تعمل كمؤشر علي regs البنیھ handleقد تلاحظ ان احد المتغیرات التي اعطیناھا للدلھ 
 isrs.asmلملف  الموجوده في اc_callerقیم التي قمنا بدفعھا في دالھ الاسمبلي ال

  system.hولكي تعرف محتوي ھذه البنیھ انظر الملف 
 

 isr.cppنأتي الان لدور ملف 
 

Isr.cpp 
#include "inc/system.h" 
#include "inc/Interrupt.h" 
static interrupt *handles[256]; 
extern "C" void isrC(regs r) 
{ 
    handles[r.inum]->handle(r); 
} 
void reg_handle(int num,interrupt *handle) 
{ 
    if(num <0 || num > 256) 
    { 
        return; 
    }else 
    { 
        handles[num] = handle; 
    } 
} 
void del_handle(int num) 
{ 
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        handles[num] = (interrupt*)0; 
} 

   system.h  Interrupt.hفي البدایھ نقوم بضم الملفات الرئسیھ 
 ++ سي/ حتي نقوم بحفظ عناوین المدبرات الفعلیھ المكتوبھ بسيhandlesثم نقوم بتعریف المؤشر 

 
  isrs.s في الملف c_caller ھذه الدالھ قم قمنا بإستیرادھا من قبل الدالھ isrCالدالھ الاولي 

 أي inumالمتغیر  في rالفئھ الھدف من ھذه الدالھ ھو نداء المدبر حسب رقمھ المخزن في 
interrupt number  

 
الدالھ التالیھ تقوم بتسجیل مدبر فعلي تأخذ عاملین الاول رقم المدبر المراد تسجیلھ ثانیاً عنوان 

  ٢٥٦اقل من الصفر ولیس اكبر من  وتتأكد ان الرقم الذي اعطیناھا ایاه لیس المدبر
 

 مكانھ بصفرالدالھ الاخیره تقوم بحذف احد المدبرات عن طریق ملئ 
  

 وقم بضم main.cppحان الان لنقوم بأول تجربھ للكود الذي كتبناه سابقاً قم بفتح المف الرئسي 
 قم بإضافھ الامرین   idt.h interrupt.hالملفات الرئسیھ 

idtsetup(); 
set_isrs(); 
picsetup(); 

 اتھذه الامرین الاولین ھما من یقوما بنداء دالتین اعداد جدول الإنقطاع
 الاخیر یقوم بنداءه دالھ إعداد المحكم الامر

 
وقم بفتح القرص الوھمي الخاص  إلي ملف الربط asm. و cpp.والان قم بضم الملفات ذات امتداد 

  واكتب فیھ امر الترجمھ  Cygwin ثم قم بتشغیل Grubب 
Make –C x:/folder –f Makefile 

  والملفات التي قمنا بصنعھا makefile    ھي مسار ملف ال  x:\folderحیث 
        Makefileإسم ملف الماك فایل    

  مثلواخر خطوه ھي تجربھ ما فعالناه في برنامج وھمي
Virtual pc     bochs    إلي اخره     

 
 
 

 إذا نجحت الخطوه السابقھ فإننا الان جاھزون الان لدعم الاستثناءات والاجھزه الصلبھ المختلفھ
 ◄  exp.hاءات ملف الاستثن ►

 اولاً لنعرض المحتوي
Exp.h 
#ifndef _H_Exptions_ 
#define _H_Exptions_ 
 
#include "interrupt.h" 
class exptions: public interrupt 
{ 
public: 
 exptions(); 
 void handle(regs r); 
}; 
#endif 
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  اسطر مفھومھ ٣اول 
 public interruptوقد تلاحظ شئ غریب وھو  exptionsالسطر الرابع نقوم بتعریف فئھ اسمھ 

 الھدف من ھذا السطر إخبار المترجم ان یقوم بمقارنھ الفئھ 
Interrupt بالفئھ exptionsحتي إذا كان ھناك شئ ناقص یقوم بإخبارنا بوجود خطأ  

 
 exp.cppلنأتي الان إلي ملف الاستثناءات 

Exp.cpp 
#include "inc/video.h" 
#include "inc/system.h" 
#include "inc/exptions.h" 
 
const char *exptxt[18] = 
{ 
"Division by zero Exception  "                 ,"Debug Ecxeption  " 
"Non maskable interrupt Exception  "   ,"Breakoint Exception  " 
"into detetcted overflow Exception  "     ,"Out of bounds Exception   
"Invalid opcode Exception  "                   ,"No Coprocessor Exception" 
"Double fault Exception  "                       ,"Coprocessor segment overrun  " 
"Bad TSS Exception  "                              ,"Bad TSS Exception  " 
"Segment not present Exception  "          ,"Stack fault Exception  " 
"General protection fault Exception  "    ,"Page fault Exception  " 
"Unkown interrupt Exception  "              ,"Coprocessor fault Exception  " 
"Alignement check Exception  "               ,"Machine check Exception  " 
}; 
 
exptions::exptions() 
{ 
} 
 
void exptions::handle(regs r) 
{   video v; 
    v.printf("\n\n\t"); 
     v.printf(exptxt[r.inum]);      
      while(1); 
} 

 ثم نقوم بتعریف video.h  system.h exptions.hفي البدایھ نقوم بضم الملفات الرئیسھ 
 فھ تحمل كافھ الاستثناءات حسب ما عرضتھا شركھ انتل في كتابھامصفو

 
  video  لنري كودھا اولاً نقوم بتعریف الفئھ handleما یھمنا الان في ھذا الكود الدالھ الاخیره 

 مسافات حسب ما حددناھا في ٤ سطرین جدیدن ثم  ثم في السطر التالي نقوم بطباعھvبلإسم 
 الدرس السابق

 
 نقوم في ھذا بطباعھ نص      ;v.printf(exptxt[r.inum])ي كل ھذا السطر التالي مایھمنا ف

  ومن ھنا ستكتمل لدینا كل الافكار inum في المتغیر regsالاستثناء حسب الرقم الموجود في الفئھ 
 لنتخیل ماذا یحدث من حدوث الاستثناء

 
 جدول الانقطاعات عن مدبر لھاذا  یقوم المعالج بالبحث فيß حدوث الاستثناء ßقسمھ علي صفر 

في حالھ كان الاستثناء الذي نودي ß تم نداء مدبرنا الاولي ß وجد المعالج المدبر ßالاستثناء 
نداء الدالھ  ßدفع رقم المدبر   ßمدبرنا من قبلھ لا یقوم بدفع رمز خطا نقوم بدفع رمز خطأ وھمي 

c_caller قیمھ المسجلات  ھذه الدالھ تقوم بدفعeax ebx ecx edx edi ……………gs ss  
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ß تحمیل المسجلات es ds gs fs  0 بالقیمھx10 أي صلاحیات البیانات ß نداء الدالھ isr_c ß 
 قیام ß تم نداء مدبر الاستثناء ßتقوم ھذه الدالھ بنداء المدبر الفعلي حسب الرقم المدفوع للمكدس 

  . التوقف نھائیاً عن العملß المكدس حسب الرقم المدفوع في المدبر بطباعھ نص الاستثناء 
 

قم بفتح الملف الرئسي إلي موضوعنا ولنقم بتجربھ الكود السابق  ، الان لنعد ھل فھمت الان القصھ 
main.cpp  وقم بضم ملف الاستثناءات الرئسي exp.h إلي الدالھ الرئسیھ وقم   قم بالذھاب

 بتعریف البنیھ الخاصھ بالاستثناء 
Exption exp; 

 لنقم بكتابھ الكود التاليلنقم الان بتسجیل ھذا المدبر كمدبر فعلي للأستثناءات 
For(int i=0;i<= 19;i++) 
{ 
    reg_handle(i,&exp); 
} 

؟ لانني قمت بدعم الاستثناءات في ملف  ١٩قد یقول البعض لماذا جعلت الدوره تتوقف عن الرقم 
 لنمضي الان في طریقنا ناءات تث ولم اكمل باقي الاس١٩تي الرقم الاستثناءت ح

 
 لنقم الان بتنشیط الانقطاعات عن طریق اضافھ الكود 

Asm volatile("sti"); 
 ولنقم بخطأ مقصود وھو القسمھ علي صفر

Volatile int zero = 5/0; 
 ولتقم بالترجمھ   الان قم بإضافھ ملف الاستثناءات إلي ملف الماك فایلولنقم بتجربھ الاستثناءات 

 
 

 وھو عدم تجاھلھ ولنأتي إلي الخطأ التالياول الاخطاء التي قد تقابلك ھي خطأ القسمھ علي صفر 
 وھذه الدالھ ھي احد الدوال تعریف 

__cxa_pure_virtual 
تعریف الدالھ ھذه الدالھ یحتاجھ المترجم ھناك عده طرق لتفادیھا والطریقھ التي اعرفھا ھي 

 وتصدیر اسمھا
extern "C" void __cxa_pure_virtual() 
{ 
}; 

  الان عاود الترجمھ ولتقم بالتجربھ
  قد ظھر او أي نص اخر قد ظھر Division by zero Exception لابد ان ھناك نص الان مثل 

 
الان ازل خطأ القسمھ علي صفر المقصود وعاود التجربھ       اكید لن یظر أي نص مبروك لقد 

 دعمت الاستثناءات
  
 

 ◄ timerدعم  ال  ►
   timerاولاً سوف اقوم بعرض نبذه عن ھذا ال 

 لإنتاج انقطاعات دوریھ في 8254 او  8253 رقاقھ  pit رقاقھ timer          یستعمل المنبھ او ال
 أي ١١٩٣١٨٠الحاسب تتم ھذه الانقطاعات عن طریق بلور متذبذب ینتج نبضات ذات تردد قیمتھ 

١٫٨ Hzنستخدم قیمھ تسمي القاسم الترددي مثلاً عند إقلاع الحاسب     ولكي نقوم ببرمجھ المنبھ
  نبضھ في الدقیقھ١٨٫٢) = ٦٥٥٣٦ ÷ ١١٩٣١٨٠( بمعني٦٥٥٣٦= یستعمل قاسم ترددي 

 
والثاني من قبل الھارد ویر والثالث یستخدم لأجل الانقطاعات  مسجلات الاول ٣یتوفر المنبھ علي 

 لنظام  او بوق ا  system speakerیستعمل من قبل 
 

 في حالتنا سوف نستعمل القناه الاولي
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 حیث سنضع فیھ القاسم الترددي  ولكن ھناك ملاحظھ وھي انھ في كل 0x40المنفذ المرتبط بھا ھو 
التحكم وبعد امر التحكم نرسل البیانات للمنافذ او الاجھزه الخارجیھ كنا مرسل امر استخداماتنا 

 0x43 إلي المنفذ سم الترددي سوف نقوم بإرسال امر الاعدادالخاصھ بالامر  لذا وقبل ارسالنا للقا
 ولننظر إلي المثال التالي

  نبضھ في الدقیقھ ٢٠ بعمل نرید ان نقوم ببرمجھ المنبھ لیقوم 
Int qasm  = 1193180 / 59659 ; 
Outb(0x43 , 0x34); 
 
Outb(0x40 , qasm &0xFF); 
 
Outb(0x40,qasm >> 8); 

  اولاً نقوم بتعریف متغیر لیحمل قیمھ القاسم الترددي لنشرح المثال السابق
 ولنقوم 0x43إلي المنفذ )  0x34) b٠٠١١٠١٠٠ = السطر التالي نقوم بإرسال امر الاعداد

 )تفسیر البتات یبدا من الیسار (بتفسیر امر الاعداد
  ٠         نرید الكتابھ في المسجل ٠٠                    
  بت ١٦الاقوي أي الموجود بعد اول (ید كتابھ البتات الاضعف ثم الاقوي         نر١١                    

  ) بت١٦                                                                     الاضعف أي الموجوده قبل 
 ریھ و منتظمھ أي انتاج انقطاعات دوrate generator      استعمل الوضع ٠١٠                  

  ٦٥٥٣٦        استعمل الحساب الثنائي مما یتیح استخدام قاسم ترددي اقصاه  ٠٠                  
  ٦٥٥٣٦ او أي رقم اكبر من ٥٩٦٥٩                               قد یظن البعض انھ بإستخدام الرقم 

 لیس المھم الرقم المستعمل ولكن المھم ھنا                               فإنھ ھذا خطا لا لیس الخطأ و
                              الرقم الناتج

 السطر التالي نقوم بإرسال البتات الاضعف ثم السطر الموالي نرسل البتات الاقوي
  

 timer.hالان حان الان لنقوم بكتابھ الاكود ولنقم بإستعراض كود الملف الاول 
Timer.h         
#ifndef _H_timer_ 
#define _H_timer_ 
#include "interrupt.h" 
 
void tinstall(); 
class timer: public interrupt 
{ 
public: 
    timer(); 
    void handle(regs r); 
}; 
#endif 

 الملونھ باللون  tinstallلابد ان الكود مفھوم حسب فھمك لكود الاستثناءات  ھناك ایضاً الدالھ   
 مر ھي التي تقوم ببرمجھ المنبھالاح

 
 timer.cppالملف التالي 

Timer.cpp 
#include "inc/timer.h" 
#include "inc/system.h" 
#include "inc/video.h" 
#include "inc/iop.h" 
int base = 1193180/20; 
int sec=0; 
timer::timer() 
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{ 
} 
void timer::handle(regs r) 
{ 
    video v; 
    if(sec == 150) 
    { 
       v.printf("\n timer tick"); 
       sec =0; 
    } 
    sec++; 
    outb(0x20,0x20); 
} 
void tinstall() 
{ 
 outb(0x43, 0x36); 
 outb(0x40, base & 0xff); 
 outb(0x40, base >>8); 
} 

لحفظ عدد الانقطاعات المتغیر الاخر اولاً نقوم بتعریف متغرین احدھما یحمل القاسم الترددي و     
 ثم یعود إلي صفر مره timer tick یقوم بطباعھ جملھ ١٥٠التي تمت من قبل المنبھ فإذا مل بلغت 

 اخري
 والتي تقوم بإعاده استقبال eioوف نھایھ الدالھ نقوم بإرسال اشاره  قد تم شرحھا handleالدالھ 

 انقطاعات اخري من نفس الخط
 

 .ره تقوم بإعداد المنبھالدالھ الاخی
 
 
 

  timer لنقوم اولاً بتعریف البنیھ  mainلننتقل الان للملف الرئسي الدالھ الرئسیھ 
Timer t; 

 ٠ وخط انقطاع المنبھ ھو رقم 32والان لنقم بتسجیلھا بما ان انقطاعات المحكم الاساسي تبدأ من 
 0x32لذا یجب علینا تسجیل المنبھ السابق علي الخط 

Reg_handle(32,& t); 
كیف اقوم بجعل  ولم اقل كیف Sti انھ لتنشیط الانقطاعات نستعمل التعلیمھ قلت في الشرح السابق

 المحكم یستقبل طلبات انقطاع من خط معین وھل تذكر عندما كتبت ھذا الامر في دالھ اعداد المحكم 
    outb(0x21,0xF); 
    outb(0xA1,0xF); 

من استقبال أي ) بما اننا ارسلنا نفس الامر إلي كل من المحكمین(حكمین ھذا الامر یقوم بمنع الم
  ولكي نقوم بجعل المحكم یستقبل طلبات الانقطاع من احد الفروع نستعمل الطریقھ طلبات انقطاع

  خطوط فسوف نقوم بتمثیلھا بالبتات ٨التالیھ بما ان المحكم یحتوي علي 
  ولنقل اننا نرید تنشیط خط المنبھ 0xFF= مھ بالھكس         ماذا تساوي ھذه القی١١١١١١١١

                          فإن البتات ستساوي
        الان دور الالھ االكاتبھ FE=       ماذا تساوي بالھكس ١١١١١١١٠
       Fd=       ماذا تساوي بالھكس ١١١١١١٠١

 
 ثم ٠=  نقوم بجعل البت الخاص بھ من السابق نستنج انھ لكي نقوم بتنشیط خط انقطاع معین 

 إلي المحكم الذي یوجد ھذا الخط فیھإرسالھا 
 
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


 اضف امر تنشیط الانقطاع إلي الدالھ الرئسیھ
Outb(0x21 , 0xfE); 

  تقریباً كل  timer tickالان قم بالتجربھ وفي اثناء تجربتك للكود سوف تلاحظ ان النظام یكتب 
 ثانیھ

 
 
 
 
 
 

 ◄ ھ دعم الالھ الكاتب ►
  ونرجو المحاولھ ثم النظر في الكود المرفقھذا الجزء سوف تقوم بكتابتھ من نفسك

 
 اولا ماذا یحدث عند ضغطك للالھ الكاتبھ ؟

 تشغیل المدبر .................. نفس الدوره...............یتم إرسال طلب انقطاع                   اولا 
 ثم یقوم الحاسب  حرف المضغوطبإرسال رمز التقوم الالھ الكاتبھ                    وفي نفس الوقت 
 0x60                  بتخزینھ في المنفذ 

 
لذا فإن فكره الكود قائمھ علي إدخال رمز  الحرف المضغوط  ومن ثم اختیار الحرف المقابل لھ ثم 

 طباعتھ
 مثال

Char opp_char [10]=    //      قابھمصفوفھ تحمل الحروف الم  
{ 
      0,0,'1','2','3','4','5','6','7','8','9','0','-','=','\','\b' 
} 
Int scan_code; 
 
Scan_code = inb(0x60);                    // دخال رمز الحرف المضغوط ثم تخزینھ في المتغیر 
                                                           // scan_code 
video.putc(opp_char[scan_code]); // مز المخزن في رطباعھ الحرف المقابل حسب ال  
                                                           // scan_code 

 
 

 الذي strcpy    ھي اخز عنوان المتغیر المراد حفظ النص فیھ ثم استدعاء الدالھ getsفكره الدالھ 
 في الدرس السابق ونسخ النص الموجود في المتغیر الذي یحفظ نص المتغیر إلي قمنا بكتابھ كودھا
 المتغیر المقصود

 
 
 

 بعد دعمك للالھ الكاتبھ یمكنك الان الكاتبھ في نظامك كما تشاء
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                          ◄ Bochs ► 

 اخطاء انظمھ التشغیل التي في  كلھا اسماء تشیر إلي كاشفBochsاو المصحح  Bochsالمحاكي 
ف الاخطاء  فھذا المصحح لا یكشف إلا الاخطاء الخاصھ بجدول واوامر المعالج ولا یكشقید التطویر

 . ھو المترجمالبرمجیھ فمن یكشفھا ف
 ملحوظھ  ویمكنك تحمیلھ من الموقع التاليBochsتحمیل المحاكي اولأ وقبل أي شئ ینبغي علینا 

 لانھا من سأقوم بشرحھا مع ان النسختین لا windowsنسخھ الخاصھ ب علیك الحصول علي ال
 یختلافان  ولكن نسخھ اللینكس لا اعرف كیف یتم تنصیبھا

http://bochs.sourceforge.net/getcurrent.html 
 ثم تنصیھ كاي برنامج عادي

 
  عن طریق الاتي Bochsرنامج قم بفتح ب

Start è programs è Bochs è Bochs 
سوف تظھر نافذه شكلھا كالتالي تقریبا ربما الاصدارات الاقدم لا تتضمن اشیاء موجود في اصدارتي 

 وربما الاحدث تتضمن اشیاء غیر موجوده في اصدارتي

 
 في  یساویھ حتي اذا اختلف رقمھاانظر في الصوره لتري النص الذي (enterثم  ٣قم بالصغط الرقم 

 انظر الصوره التالیھ )اصدارت تكون عالماً لما نقصده
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 ستظھر الصوره التالیھ enter ثم ١٠ضغط الرقم ا

 
 enter ثم ١اضغط 
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 لابد M 1.44المعتاد ( ثم حجم القرص الوھمي enterثم اكبت رمز القرص الوھمي الخاص بك 

 enterثم ) غیر كبیر ولیس بصMوكتابھ حرف ال 
 

 enter  ثم٤ اضغط الرقم   لنعود إلي الشاشھ الرئسیھ enter ثم ٠ ثم enter ثم ٠اضغط 
  مثالBochsاكتب اسم ومسار الملف الذي ترید تخزین فیھ المعلومات الخاصھ ب 

C:\windows\bochs.ini 
 كل ما سبق لابد من كتابتك لBochs لانھ عند فتحك للمحاكي ٤ اسخدمت الخاصیھ enterثم 

 وسوف تعرف لاحقاً كیف نستغل ھذه الخاصیھ 
  ثم اكتب التالي notepadافت ملف جدید عن طریق ال 

bochs.exe –q –f C:\windows\bochs.ini 
pause 
cls 
bochs.bat 

 ٤ بإسم الملف الذي قمت بحفظھ عند الخاصیھ   C:\windows\bochs.iniاستبدل 
 تالي في المسار القم بحفظ ھذا الملف 

C:\program files\bochs 
    bat.=   ولابد ان یكون نوع الملف الذي تقوم بحفظ Bochsأي بجانب برنامج 

 استبدل ھذا النص  بإسم الملف الذي قمت بحفظھ ونوعھ
ثم قم بعمل اختصار لھاذا الملف لاي مكان تریده بشرط ان یكون قریب منك حتي تقوم بتشغیلھ 

 بسرعھ
 

 مثل الذي حفظناھا عند Bochs السابق ھو استعمال احد ملفات الخاصھ بالھدف من الملف 
 وبدلاً من فتحك للملف السابق لكثر من مره سوف تضغط أي زر في لوحھ المفاتیح لیعود ٤الخاصیھ 

  من جدیدBochsالملف السابق إلي تشغیل نفسھ وفتح برنامج 
 وقم بترجمھ grub الخاص ب المحمل  قم بفتح القرص الوھميBochsلنقم الان بتجربھ برنامج 

 النواه السابقھ ثم قم بفتح الملف السابق سوف تري ان النواه تعمل

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


 
  Bochsلنري الان ادوات التحكم في 
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 ظھر لكلنري النص الذي   عن طریق زر التحكم الخاص بھbochsبرنامج قم بغلق 
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  التشغیلBochsم محوه كلما اعاد ملحوظھ عند حدوث خطأ فقم بغلق البرنامج لان ھذا النص ست

عن الخطأ النص الاول یظھر  معلومات  یشبھان النص السابقوقت حدوث الخطأ یظھر نصان 
   إعداه التشغیلوالثاني یظھر المعلومات الي كانت موجوده قبل

 
 

 لیمحتب ھیلعیرید دعم المزید من الھارد ویر فالنھایھ اتمني ان اكون قد وفیت في الشرح ولمن وفي 
 عقوملا اذھ يف هداجیإ كنكمیو help pc يسمی جمانرب

http:://www.osdever.net 
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