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48 i) daa ) e 2P

Ll dillys Hsais A DI JF i€ Jia JAT gl g A el LK) aladin) 438a) 5
Al cale B aal 0 < ) Alal UK 44 25 s Header files JF clile 4 oa/ ol

¢ il ki b 48 jiiall ane ll adiiee 13La)
axsie Gaob o Lgiea i Y Jie / ot cale Jals Laas oS ¥ sl e %1 a0
boot. Asm g8 cale Jia eV

€t o/ oal) k) JA1 Lgalaiad 2y (oS
A Aadadl) (3 yha o

C/C++ Code

extern "C" vertype vername

Lt a1 gl Y il 5 Y
<lil 5 A daa 51l e object file <ale Jals Vername sial) aul auasy ol slies Extern  eY)
o/ ool Aall 3 S daa 5l ghad KA

C++/C - Object file > Exe file
Aol i i) 13 aladil (6 AN mal Ll (e Sia € Object file “ile Jals au¥i aas (ga (s 2l L
Link. LD (s _edll 8 <l )8 28 &bl 5 23 Y Gusen € Exe file ) calall dan 5 ol ol 5 daladinl (Say cas
ey Jans) Lies, Lgmny clalall Jay ) 4i€ o jiall 2aay Calal) 138
2.cpp s 1.epp e JsY) Cpvaa cpile iy o8
IV el 8 ) o 4, o8

C/C++ Code 2.Cpp C /C++ Code 1.Cpp
extern "C" void _alloca(){}; extern "C" int add(int a,int b) ;
extern "C" void _ main(){} ; int main()
extern "C" int add(int a,int b) {
{ int x ;
return a += b; x=add(5,5);
} return O ;
}

Cygwin gl x & S ¥ Gayh oo Legian jis o8

Cygwin instruction

Gcece — x:/folder/1.cpp —o x:/folder/1.cpp
Gcece —c x:/folder/2.cpp —o x:/folder/2.cpp

Ld x:/folder/1.cpp x:/folder/2.cpp —o x:/folder/out.exe
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Al el V) 7

Gcee —c x:/folder/1.cpp —o x:/folder/1.cpp ‘
. edil.ml\ ?;):“d\ e.ua‘ Gcee
30AY) Aa pall Jgea ol e aa il aiai ¢

Lan 5l g (Y Al Sl

Lepp (2580 <le)d 51 ilall JulSW ¢ siadl- x:/folder/1.cpp
Lepp (gitell el )J5¥) ilall JulSll ol 5l x:/folder/1.cpp
LS ) ey

c/ct++ > object file

Ld x:/folder/1.cpp x:/folder/2.cpp —o x:/folder/out.exe
byl mabi LD
Ledas ) 2 jall Slalal) anil x:/folder/1.cpp x:/folder/2.cpp
LS dan i) Ja) e Ll 8 13¢0 5 Exce file Sl <aladl x:/folder/out.exe

Al el Y1 U Coyra 3 aY) Al i W Gy
S Y Gasla e

Cygwin instruction

Objdump —D x:/folder/out.exe

o5l ai x:/folder/1.cpp x:/folder/2.cpp cuisbud) Gailall LiausV) 35S el BRI YN
_add a1 Lgdm _main Cual g _main Adlall o) and o g &M‘){\

el JGial) 3y "8 sial) da sl "Y1 6 Sl Caagh (3555 38 Lay
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4 Linkld &: 4 &l p

11l )l Gailiady aSatl ol WSl Legaudany (pilal) Jay j Liad 48 L) A83Ladd) Ads yal) 8 Jaad
Sy ) yailad A L
IS W augd) o3 Jay )l ailad
O ) allig 8,81 (B () i (A Jar il JS O oo e gl gl G -
Jaedidl) i gl 59 gl o 98y (pudal B () si puda gy gy AL Uiy i) () glad) pula gy ol
ol O i) 138 1) (Bda (gl g ) 80 () gl clB S BaME By AL 5 a0 iy
Ol sie waad e LY 4y DB 1) my Al jBY) (p glind) addiiedd 3) 5l Jaad al caid W mlla

LMiaall g 4 Jary (A
LiiCaay ¥ ¢pad Lilla 8 (S 5 g gl) ciladd addiieds o) oY) Qi ol gf auda g9 Joy 11 el a gy - ¥
......... Vg oaSid Vg Sl ¥ Cua Gl (2 Jar el pad) (Y gy g iladd andia

Ly 8 Al pailadld) (e das 5 5 A8V (A 43S o)
¢ 1 uaibadl] dli Jao) CisS J) g
s LAl LaS Adynd liSay Jala bay ) cile pua gy o 98) g Link.1d 2l cile 330b (o
| Cygwin instruction |
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ENTRY((start)
SECTIONS
{
.= 0x00100000;
code =.;
.text
.o
*(.text*)
}
.= ALIGN(4096);
data =.;
.data
.o
*(*.data*)
}

bss =.;
.bss
2
*(COMMON)
*(.bss*)
.= ALIGN(4096);
*(.stack)
}
end=.; end=.;
/DISCARD/ :
{
*(.note*)
*(.indent)
*(.comment)
*(.stab)
*(.stabstr)

T B
9 Ty 1) el pal ) Y1 g Aglad) Adali aay paY) 138 a gy ENTRY(start) <Y aaddglad) b
start A 4l il yaaty Uad 3B g+ o/ oal) 43 Aaldl) majn A

pledl) (ailad yaa Wliza ; SECTIONS

BSIA A Al ol giall ) e Gald e . Adaa)

) 9x00100000 @ Aad) ) giad) Jaa i .=0x00100000

(8 padien)zali jully dualdld) dylaid) o)) gl 48 jmal dadiiesd y3ia code : code =.;

(o A gl el g el Gk
.text
5 . N )
Ay phal (pudly (uaSal) g il glaall g gali ) (M) 58N anday o g8y Jasl ) Jaa *(.text*)
}

end = .;
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31931 dilgs A ol 0819 code Jia () i end _end : _end=.;
< gatal) Jia e Ll Gy Jagn bl el Jra: /DISCARD/

JiS) 38 Jay ) cita ¢y 685 13l

4 Makefile 4 i) il p
Ol el 39S Jlgdi) g agdas s g cililal) oda dan 5 4y 55 S 1) Jadki 13a g8 g 3l 5 Jipes ) W)
Q ‘ot
boot.cpp main.cpp system.cpp video.cpp gdt.cpp idt.cpp exptions.cpp\
keyboard.cpp timer.cpp isr.cpp isrs.cpp pic.cpp phmman.cpp phmem.cpp\
page.cpp .
e Jlasicd g2 3 Sl Ja i BIESY |, (oes Lo JS 33 ok iy 585 0 g IS (g cotion il 34 ¥
A il S el (38 Jikian el llid g Jadd cililal) pla Adlca) g 4y p gl Le JS8 Makefile
Al e 3 4aladiny s Make gl

Cygwin instructions

Make —C x:/folder —f Makefile

Makefile J) il jbwa X:/folder
cildl o) Makefile
A Glsal) ) S8 olina al -C

Makefile J) <ile s gina La AT J1 3
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Cygwin instructions
CPPFLAGS = -c -fno-builtin -fno-rtti -fno-exceptions -WALL

JPHONY: clean

OBJS =boot.o

all: kernel.elf

kernel.elf: $(OBJS) link.1d

Id -T link.ld $(OBJS) -0 kernel.tmp

objcopy -O binary kernel.tmp a:/kernel.bin
objdump -M intel -D kernel.tmp > debug.txt
$(RM) kernel.tmp

$(RM) $(OBJS)

%.0:%.cpp

g++ $(CPPFLAGS) $<-o@$
%.0:%.5

nasm -f elf $< -o@$
%.0:%.asm

nasm -f elf $< -o@$

Gece pa il Aol claiei o s giay 85 CPPFLAGS

AL Cuad s il (g) Adlaly a8 Lgtan 55 31 pal) lilal) sland o (5 giay yiie OBJS
slepp < ouls .0 @ 8 O da iy Lgtan 55 Al ABhial) oda (8

L) dan il sl (540 31 i) Cila Jluag awd  a:/kernel.bin

3931 g gali s daldd) Lran) cilaghed o (g giay 3 cilal) aud debug.txt

Cuall (ad sl a8l g) el a8l e o) i) Jwag sl a:/kernel.bin

T Lgalias o AT na o) Lga s e el oY) 4S8,

Makefile Ji s> Uagd) 88 ¢ 4S5 ilgs
« EIf c1dil) il 4y p

¢ e exe padiad al 1 3lal elf 4iy 7 i 4302l J Jase ) 5au
LAA...U.'\‘!,-"\S\ el.a..é‘i\ %MQSA&Y+L€A,MYDJ#&LAJ&A&Q éﬂ;ﬁjjélgxu&\ .exe Axiy 4y

A (e EIf Al 985
text : s R g) 298l aid
.data: clilal) andd
.bss: utSal) andd

Jodata:  Jie kb o) il CULy printf("'xxxz"); A U sagalall clibll  xxxz
.note

.comment: ad ial) ddac) g3 puda g5 il gala

.stab

stabstr: bl Galdl) i) 268 ledi) dis aadied dald plad o (g giad

1oy ) iley i) 4 jia Jgla
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() gl (B 85 ual

<« Grub dhw g 31 ) Jreasi P

O (a8 i3 Al aREa oy A gy Jiie AR (e JES) Jaand Sy g algrall ddaia Jaand mali . Grub
:Grub < jaa (o Linux Sl ol 8 (e g Jcil) dail) e e
.Adlida (Drivers and file systems)<laled (o Jraad¥ 4gilsal -
EIf,Aout,Pe-i386,pei-i386,binary Jia clilal) 4alai) (o paal) aca ¥
Gzip - &3"‘4‘ cildta asd -y
fat,fat32,ext,... 4441 Cililal) dalai) acn _¢

byl Gy A48 (s 4 Y Grub J8 (e Ll g8 Jraady ag8i Sl g
el baail) B e Y ddy Ao Jaall oana o) gil) (985 O g -
o) i) Jaand oy I VW) g sadaa Alid o Claglrall (1 48 gana Ao (5 g5aT o) ol gl Ao LY
CulislS A Jgl 393 900 (19Ss ¢)) (Cila glaal) Al 3 guaBall) ol ) 130 Ao Y

sl 1) il gSa

o) 5il) Jaal (o Grub dliSe (fia Lgaud s a g8 () i 4 ) Slaglra Ao (g giay Gl Y
LG LaS Lyt 4y LRY Jgiag

Grub information
By Jial) Ciay Jial) ansf | a8 il
Y &Grubg%&ﬂm el dads |
215l OIGrub ,dd S lgaa
Grub e Jeall 224
¥ ea A dlaghabGrub ba) ity | 4
L) gl Lo b g5
b AT8la) a3 13) Cy FY a2 @il £ gana | 8
v g saaal) 5% Galad) (pliall
call s 1) ol 13 JB gy 1) o gdad) il ol sis | 12
Yy =11 o SIA A 43l)
&) 28l gl o RN 6 88 () i Jeaadll ol gie | 16
() ke
cile aa) )bl o 88 4led o) sis ol sill 4ulgs | 20
(&
@ pilal) Aaluse 4l Ol gie (g Bss 4l¢d Olsis | 24
L) ! Agaliall gaaidl) plidag) o g il glag) | 29:44

9 Az Liagy La JS il glaal) JBat dcdlly

chagl

................. VY=

() g ) s 1) E3EY) (e B Jasy oS paa i Apaabia) cilaglaally Lislaal 2 Y =)
i
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bl Al clilbal) o) gl ebx Jawwal) Jraad ol o) i) Jraad aay

<« Boot.asm £3&Y) il p
O Jansa s Cilal) J oualli (1) £3EY) Ll L) g3 0y a ghan o) Cilall g2 3IEY) Cila
(<las) &) ol Loz Grub Ji#

Boot.asm «ila (s giaa

Kernel code
%define magic 0x1BADB002 ;o Al ) 4alS Grub (e OSal (Fa W il ase g i
o) ol Jaide
%define flags 0x00010003 SUI L g5 gy (Al Cila glaal)
%define chksm -(magic+flags) ; (38adll £ gana
extern end,code,data,bss, Hmain ;! cile (e 4 gllaal) cilibal) Gy
[global start] 5 )il ) 4l o) sis 4dlalobject file
[bits 32] s dgodi ) o Y'Y aaay Jaay &ﬁ‘i\ «ala JxaGrub
Ghead: s @ el Gl NGrub
dd magic 3 (Gld) Jgaad) aa ) pual) dals
dd flags 5 (Gl Joaad) aal ) wlitad)
dd chksm s(Gld) Jsaadl pal ) (38adl) £ gana
dd Ghead s(Gd) Jgaad) aal ) (il o) sis
dd code 5 (Gl Jsaad) aa ) Jeaadll o) gis
dd bss 3l dal) g) ULl acd 4ilgs o gis
dd end 5 o) il Adlgs oyl gie
dd start 5 o) gill ladl) Lidial) o gic
start:
mov esp,stack ; Ja esp (uSall daluwa () yady
pllSh ebx 5 adial) ‘EA\ FYENIZ g:\l\ bl ¢y sie Syl Hmain
¢ et et e et
Jmp $ 5 ol ol i g3 (yda iy Sl i () AR
¢ et e S e e g
SECTION .stack souSall acd
times 0x4000 db 0 5 CubighS 17 ddalia
stack:
A b g ga B Jadly a8 aalg (e 4 (boot.asm + Makefile + link.1d)Akilad) clilal) Bés, o3
Cygwin gt » i

Al ) 4gli; o8

Cygwin information
Make —C x:/folder —f Makefile
Makefile J) wils 48 252 gl Cilall ) PRATION J) ol 2 X:/folder
a2 Grub gl g hal A1) an g1l Jlgal) el Jaidls a8 Makefile J) geabisg Ul gy al 1)
OV sie g o) gill Cilla £ oi Jia cilaglaa sae ll jglh 1Y) Lgule baially a3 Halawa tutorial LSk
JLAM.\‘_,.& éiﬂljgﬁﬁ?lJ&\eﬁM\

*

Adan) 53 0) 51l Sy 2 g8y 0 1 (I 48 E0a) daa il 98 5 (i Jg) B (a 0L La (Gualaly il g JaSHl (Y)
LY e boot.asm <ile (& Eally 4 o/ )

Extern end,code,data,bss, Hmain
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el (o Aall) ol € L) 65 B i o1 4alS) ol ale _Himain 4alS jhod) 4l (B 235 Gigu
e Jas) ) LS oauaB) Lo 4l (b g -+t gomad) Adaaa] 5 L5 531 ) ) ginl)

boot.asm J) wila A o 881 038 (ganly B Lina JaSi 0 g aligala
jmp Hmain < Jmp$

« system.h <l 2l Gile B
Lgaliag Al cildy pil) alina Ao (5 giny g¢d daml (o cilal) 138 &b giaa AU il pil) Cila
NS Cilall el ginay L g

System.h

#ifndef H_system_
#define H_system_

typedef unsigned int  uint /%% S Y'Y anay gl *%//
typedef unsigned char uchar %% S A aaag yada *%//
typedef unsigned short ushort /%% S VR aaag padat//

1A (e (A La (1S (e dadd feadl A1)

void memcpy(uchar *dest , uchar *src,int count);
/] 4dma dagd = 5 SIAN) A La (lSa Jaad Al

void memset(uchar *dest, uchar val ,int count);

int  strlen(const char *txt); // L oal Jsb cluwa
void strcpy(char *f,char *s); // A sda ) ida (2 ol fowd
”******************************************”
static inline uchar inb(ushort port)  // = 4isa 3l e ol JAaY Al in ) A
{

uchar val;
asm volatile("'inb %1,%0" : "=a"(val) : "dN"(port));
return val;

}

static inline void outb(ushort port,uchar val) // =l i 1) 4a8 z) AMout 2
(e
{

}

asm volatile(" outb %1,%0" :: "dN"(port), "a"(val));

”******************************************”
[* U \gadama Al claglaall ad Jeaie g3l 43 Grub */
typedef struct multiboot
{

ulong mflags;

ulong memlow;

ulong memhig;

ulong bootde;
}multiboots;



mailto:ahmed_ali_halawa@yahoo.com
http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

Halawa tutorail for oprating systems (Windows XP Professional Arabic)

¥ Aa dapdl 13 i o g Ja )l el ) JiB he Cillal) 138 Gy e a3 03] Le Ay Ja i LA dglayd) B
(o i Al o gy ) gall hall (2a) g (ol AlLSe aB Ao geaad) ol g0 5 (e SAS) Gy il S0 A
iy i) aly ol Adls

MJ@AJMY\%Q\QEBM*A@@ALQ\M\QA&\ﬁ\V@ﬁ@&@\ﬂ\p\ﬁﬂ\

<« System.cpp <\ il Cile p
oy a gy 398 o) audai al g JIgall lard 4l g¥) iy i) pudal L) clial g Adlud) o 881 i B &) g 4
alal) 1 4 gian La system.cpp Ao il 4008 ?33'.\ s JAl Jhgal) &t

System.cpp
#include "system.h" /] 48al) aua system.hlgaivay Liad Al)

void memcpy(uchar *dest , uchar *src,int count) // g% 4lall a8
{

int I;
for(i=0;i<= count;i++)
{
dest[I] = src]i];
}

}

void memset(uchar *dest, uchar val ,int count) //4:5Gl 4l a8

{

int I;
for(i=0;I <= count;i++)
{
dest[i] = val;
3
} 2, 2,
int strlen(const char *txt) // 4l 4llal) aeS
{
int i;
for(i=0;*txt != 0;*txt++)
{
it+;
3
return i;
3
void strcpy(char *f,char *s) // 4z 1) adlal) 4 68
{
for(int i=0;i <= strlen(f);i++)
{
s[il = flil;
3

}

Ao DI 368 7
ISl asy AN G gie ) Cpra O IS (e dadd fnd ga Adal) o3a (e A1)
:dba
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£ Q) S a3 0x2000 Olsiad) ) 0x1000 O sind) Aasd G
:Jall
0x2000 = 0x1000
0x2001 = 0x1001
0x2002 = 0x1001
0x2003 = 0x1002
Gl JUl) e AN 1A (pa 3 guallal) Caagh 38 ¢ oS5 Lay
T 4] e s s i dglad)
Ll olamal) e ) S5} dany o) g o gl M) gal) jhacd) A
T a8, o)) sindl B a9 gal) dal) = [ B ) gial) Jra o8 090l Cia

: A0 A 7
A (5 5 glans o 5 Lo Ui 3o (a4 sl (00 33 0505 (Bibaal) £ )80 (o
1l

€ @) S 2y 0x20 = 0x1000 O siad) 4ad Jaa
0x1000 = 0x20
0x1001 = 0x20
0x1002 = 0x20
0x1003 = 0x30
s A Al 2
il ) O ) (o g g g rall (e g (e Jsb Gl gp Allall 038 (e G 1)
M) gl saslusa 58y cluadly 3581 agh Jgbad Aland) o3a Cuagh 38 i€ 1) jdua A8 L
T sidiall Ciy oy o g8 Ayl 8
oall) 4lgdl Jual (o gy a ok
da) g ad 5 Al 03y 3y J okl Alae a g8 093 JS
1l
Hello world A gaill J sh )
o3 agdid v =1 el Cijali b W o)« = Al Gaall GS13) Le iy A1 B sall B
sdbyijyaghd o =1 cijadl lagha W al ¢ = S I3 AU G ad) JLEAY dga al T Gask e T il
el gl N Juay (Fa AlS IR K9 T+ Gk e T )
A Al & Gy s s Ayl A
ASS g o B (pa Ly (4 JS AS Ui () dalag (ad Jibel) Aulil) dna sy B 4l gala
(Makefiled) s3> g 8 4ddual o) G s 0S5 ol 13) Makefile <ile ) system.o 48lab a3
o Analll AL oo 0l B
Elagl & gl iad CLLSaY) Eun (ha g g Jalaill dpuuilly 510l) £lia gl sl dn) dpaaail) ALEY)
Ly ad) gl A SV g Lgd an ) cliSay ¥ Cua dd g prall gyl
: duail) AELAY Cil ga
A Yo Jeh e eSi -
A A pae e s Y ‘
01585 Lay )y o guaall ) AGLED Gy Gia A v g AGLAD Jghay i Y0 aud Al AGLAN ) (o
L2y o S8l
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s 025
2o | char

e (o) Al g AL o U a G pmy g8l LS ) gms

dsta & diall ad 5 Oxb8000 (s sk s Amail) Al o) gie Jraad 3ok (o
AES g all Gl gl g Al ool A g asscii
C\_'i\j)a;\:\\' C\_'i\j)b’;\: e C\_'i\jé‘)‘}\:c\ T T aalid umdlY 355 asul 0
aul: Yo CJ& T V¢

A ALY B AS) e agdi Mg
oAl diall G glg gl 4EIAD Gl AdLA) (Je A diadl pa e u
Jall
S LY ) LA G gau
dpal) AELEY O gl CDlauaal) 3a) Jraaliy 2 68) Y )

Mov ebx,0xb8000
(ASCII code (88l hail) Sl Jg2 (A A i a8 5 Cdlaaal) af Jaand
Mov al,'A'
Cijall by Asall) ASLAY o) gis Jpans
Mov byte[ebx],al
0x41 = 0xb8000 & siadl & (s
(W) g A AN g i jall ¢ gl)cd ) ¢l Liua Gell) 93 (Y1
Crigasal) cliy ¥ Iy i adl o od = AV i J) cut Job e GUsSL
o) ciall g 3 gud 4RI ¢y gl JUall 8 Ggliaall g AIA) (gl = Adgdll
' = g al) iy 1))
Apalal) iy cad) ¢ ¢ iy
ceen 1111
0xO0F = i al) o gl
0xb8001 &) siadl (s} i al) o) gind ) gall O gind) (B i ad) (gl AS g )
Inc ebx ; ebx= 0xb8001
Mov al,0x0f

Mov byte[ebx] , al
ALl (2 Aatidl) 0 oS0 Gl g g
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() 4312y ¢ il dry (o) € aad) GOAY placad) ) Cija Jpentl a8 GRS ;AU () el
:Jal)
gydygéu‘iau\x.&\n\eMaﬂl&\gﬁwo&‘éj)dﬁMeﬂgﬁm
Liltia to dbudaiyaglig Yx (2l + (Avx Jhadl ady) ) Jag 4Ll
¢ =) ¥=jhullad,
0xb8248 ) sl praasd duail) AdLA o)) gie o atblalaghi YEA=Y x (£ + (A X V)
Lal e Ao Juaai i 5 Abilad) < gladlly a g
IIIIIIIIIIIIIII‘FMI:&I‘:}IK:I;}T;IIYI;IJ‘I‘SIMIIJ‘I;

AGLAY e Jiay A A Gia

O g g all o glic ellad gy Jadd Ci jall oy glic Ao ellai Y LY ¥ a3
. osal) Lgad) g Asalll ALLA) o gl ol g A slud) dlia
i al) Jraaty a gl oA ClSall ) AdlSa e Gulal & ey pdigall o)) Gilad) Enand) G pand) o)y 48
G 48 a0 g o Al 8D (e ol ay ¥ il ) 52 agd (ila) (ST 4l

¢ x Olial) ) el Jis pshy ¢ sl & jaa b ASUED 5) gellaall o) G U ise
by Gald AUl g AL ddus jall sl g1 g aSailly ald J oY) Galaaa (A8 (5 siag gadll jdisa

0x3d5 = bl Jacsa 3o Ox3d4 = aSaill Jans Sa Al Alus sal)

AL adga (s 83 pa) IS Cidiy g aSatl) (o (b G pal Jlea ) i gl el oy 0 gl S

£ siall £ 500l A gags Y

pedl) Ay i VT Jgh 2 Gagasall V) sisall pbga (a AoV el Syl OXE
bl Jawa (A

2 a9 9a pisall aBga O Gl 2 VY ) Hgal) adga (o bl 630l eyl OXF

ab LA (pa gualall cu V1) Eax Jawal)
Jaa () agleant al g AXJwall B (uan gall

il
:Jla
€ andly ¥ pladd) ) pdigal) J&5 W 5
:Jal)

A9 AL (e Ay B Adalaa paadii Y )

s e V) dllad Y A Alslaal) B Y 280 a5y Y A b Sl (Ao x aad) 48)
G (rglis 2 gy Vg Lakd ad gall

&1\:\‘.9315\\\\~\~~ =Vfi=i+(/\~ X\")

CSal g alead) @8 )l dlasal) 2af Jpeady 2 985 Ebx

Mov Ebx,244
YL ax Jawall g aSadll Jawsa Ja Edx Jassal) Jpeady o i
Mov Edx,0x3d4
Mov ax,0xE
Out Edx,ax
O g gBsall (e AN £ Sl Jla sl & 3 L) gl Jaua Ll 38 oY)
L) Jasa 34 Edx daesal) Jraady i
Mov Edx,0x3d5
ASLA B ga (pa AoV S V1 ) Sl b a gl
Shr Ebx,16
Out Edx , Ebx



mailto:ahmed_ali_halawa@yahoo.com
http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

Halawa tutorail for oprating systems (Windows XP Professional Arabic)

Mov Ebx , 244
VT Jg) Jle) W B () g AlLal adga (Ao g el Sl b Liad o)
AV B Al aa AU 3 gl Adildaa Jgla
Mov Edx , 0x3d4
Mov ax, 0xF
Out Edx,ax
Mov Edx , 0x3d5
Out Edx, ax

gl g pigal) &by a3 o Allignall 5 ggaY) A Lo Jia Lgaial ol Al gAY ) gal) ) kil )
o2 g Jals QS ullaly Ad ol g i) Jledi) o

<« video.h <L xil) Cila p
Lauday g Al ALY a0 ALl A g iy il o (s giag ABLEN Lo gunil) oy (aldl) cld i) cile
AdLA) Ao pagall) ga o disay g
| Video.h |
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#include "system.h"
#ifndef H video
#define H video

Class video
{
public:
void putc(char c);
void clearscreen();
void print(const char *txt);
void setcolor(uchar color);
void setscr(int x, int y);

int getx();
int gety();
}3

#endif

Jla Gl i) @l JLaid) Gy Ao g giag sdly system.h cili il Cila auay a6l dglad) B
Unsigned int = uint

video.h Gils Jala 03 2 gall bl Gy a3 ) S5 adal oy AUl jlandd)

ady 3 2l video.h el Ly ol ase Alla & AUl jhad) B

JI gl aual video pebs 438 Ciy jad a4 AN hacd) A

AL Je dijadslib lgpa £ Putc
Lgdast; 4dlid) gewa : Clearscreen

AGLE e paidslia Print

oalll gl Setcolor

Al Gy pdpall Jga g 4lisl) adga i ; Setscr
el ) i e Getx

Al ) 4b o Gety

4 gals

Al A3l () 390y ¥ g 43 8 LaS (A G ll) (8 Setcolor Alal) aladiud Alla 4
ABLad) Alla ) agay Y g 45 6 LaS By ALK a8 ga (b Setser A1) aladiag Al b

sl ol agd sl 2sag pte Al L Lall) LALAY oy 2 ghaw o213 6SH) A4S ATy Cigau a3 £ 3
Lah aa) g o of dlagh day ) JaSi YT ) g2 i (Ansail) AELAY ce 0du) (Gabad) £ ) (e bl daglaa
Crbed) ¢ jall ) dlagh o adliay 418 208 ¢ Jal) oY
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« video.cpp 4xall) 4dlil) cila p
g o Al JS 368 (o a8 g Ansall) ASLAL a3 ga g (oAl 1A B g 3 aaY AU Biea
Ayl B alic) ode LA Lga y& 3 pal) ABA) B aa S ) aodaid
SAILAY e o) A Bl aladi 13) Jrdin 13
SAELAY Job o) Yo jhaud) gkt 1) Jadin 1ila
\n \t\r Jia printf AV 8 lgasdiod US A aSail) S pod goliiead Ja

dadldl) o 381 L8 lgde Cuad (g ALl 02 S

video.cpp [ putc(char c) |

Int x=0,y=0;
Uchar color = 0x1F;
Uchar *tmem = (uchar *)0xb8000;

Void video::putc(char c)

{
if(c = "\n")

{
x=0; y++;
}else if(c =="\b")
{
if(x > 0)x--;
telseif(c == "\t")
{
X +=4;
telseif(c == "\r'")
{
x =0;
telse if(c >="")
{
int where= ((y*80) + x ) *2;
tmem [where] =c¢;
tmem [where +1]=color;
X++3
}
if(x > 80)
{
x= 0; y++;
}
if( y> 24)
{

scroll();

}

mov_scr();

Lagha o0 85 ABLAL D) B gal) B Laga 20l y 5 x Laby Gniie iy s g i) 3
L (R)adldd) jlan o) ad) o) jha 2l g J ¥ sl 5] Jika Gl glew
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= dlay a3 38 g 4USY) B adiiiall ¢ oll) ks dda Ciagd) color damd pilia iy gy o ghi JUN jhaid) 3
oan) U8 (el sl 4dl 6 OxTF

iy Jaa aukiien 5 0xb8000 2 5 Aall) ALl O gie () jady piige iy jaly Uiad CIEN o)
Ll ) = oA s

Sl Jgia B all ad) Jasaw 1) a9 char £ Gn e sy )y Jale MU pute A
oA N (e T g pll) Gy Jars o g8 g g

\n = ks 13 -
fand g Todas I3 S v = 2l ) 252
\b =¢is 13 - ¥
Vol daall (Bl dglasy 2 08 (LS Y ol e Ge<Alad) anad) (LS 1) LIAL o 68
\t=0Ms 1) -
bzl oo Jsalisl A tab U3 GasE gl sh 9 £ ey ) jdiga saly 3y p gl
pla¥) (Al ghad 1 () £ G Jl g ey adly Al 4le
\r =08 13- ¢
e = 2l Jra (ol shaad) 4y ) £ sl sl
ddlsa g "M =<8 1Y) -0
((y*80) + x ) *2 (381 gall g o SIAN (A Aad) a8 gal) ) Al Jpany 2 g8, 400
2l pdige odlud a gl ol drl) (A x g sl Ay G Alilad) Adalaal) SXS
Ll i b Alslly a6l Y
¢ Ja ) A AL ddlucal) JLER) &3 1 3Lad ) ga
J9an (B larax i 4) a3 Cigew (\n \t \b) 4dibad) Sgal) ) o ptad 1y
J9an 2y a0 Lgaan Cijadl g ddlasal) = 05 935 53 0x20 A8 11 S (Sl
e
. (X ,y)ub.ﬁ\ é}ﬁ‘ﬁ‘):\i:\-ﬂ‘éc QUL.\:\&Y\ u'él..\
1 x> 80 s
LG Ay () oagadl g ) g sl Jg 5l p g ALLAD dgaa x gl LA ey )
1y > 25 Qs
scroll ) b ad ) dsleny o 98 gy 7 pamsal) Jlacdd) s Ujslad JA) dray gl

ALLE A el aBgal) ) disall dly at 4l saliay a g85 Allal) 4ilgs B

Cra L) 38 ¢ 65 Laa g8 Lty g o 811 B La (S 1) La iy Jand g Aulgl) (B Allal) o34 cioa
video.cpp <ile 358 (e %1

:seroll (A g (bad) 3581 Ao ) gSiall A g Ailil) Allal)

Video.cpp [scroll()]
void scroll()
{
int i;
for(i=0;i < (80 *24) *2 ;i++)
{
tmem[i] = tmem][i+160];
it+;
}
for(i=0;i < 160;i++)
{
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videomem[i + (80 * 24) *2]="";
i++;

9

}
y=24;x=0;

o Ay ) ) g (x — 1) 6y bl ) x aby ki e ciaY) JB ga 41 o3 (e cangl)
Gty 520 sl ) 4b 3 g gal) g ) Sy o gy i AV Jhaaad) () e

A2 3681 138 B addiiiall g pitia iy gy gl Aglad) A
Aba 1) ) ) sl cpa CipaY) J8S A 09l 02a Cian o g a gl Aglad) B

Y*M\d}h*ﬂ‘ﬂé#—)ajj*\eﬂ:\uuﬂé‘ Y*(Yi* /\~)=DJJJS\JJ£
DS VT 3l (14 160) ad) sall A 352 gall i all = a8 adgall (2 292 gall i al) Jaay o 4l
4l ks gl cally Ol eNL Aald g glie o (g giad L)
O Gl a gl (<18 A adigall (Bagaga Sially ) alsall 8 asase A cijadl S 1) Jlia
A g siad L) ABadlag 7 J Apedlls Cial) aBga Ao Jgand) Yl s 7 0 A diad) Bl gl G Al
Vie=A 8 Z 3 ) (M =diaY) Jsh l) sl Joh ol o) gL dald o lis

dJJﬂf\~ S QL,SM A

DAY phad) o) 4d aat il dlia A3Y Yo (udg YE Ml YE a8 jhaid) ey a gl 4l 5 gal) B
et Ladla
ANWWNWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWNNNNNNNNNNN/7///7 T T
dpail) ASLEY 7 Had nd Gaulat A pdigal) JE Al gl mov_scr A

°d JSS\

Video.cpp [mov scr()]
void mov_csr()
{

int index = (y*80) + x;

outb(0x3d4,0xE);

outb(0x3d5,(index >> 8) & 0xFF);

outb(0x3d4,0xF);

outb(0x3d5,index & 0xFF);
}

agall) AN 7 e 25800 138 (3aks Jgla
LG G ¢ 9 Adma cliy Ao J gaall OXFF addiod
AV YAYNVWWWNNNWNNNNNNNNNNNNNNNNN /7777 T

Video.cpp [Clearscreen]|
void video::clearscreen
{
for(int i=0;i <= (80 * 25)*2;i++)
{
videomem|i] ="' "';
it+;
videomem|i] =0x1F;
}
}

Leie 2yl Lo agiins o) 48l J1 5l i) 33 (pa Y ; ABLEN pese alla
Adlaaally g ) e JI3ind (g8 44 0585 Le O



mailto:ahmed_ali_halawa@yahoo.com
http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

Halawa tutorail for oprating systems (Windows XP Professional Arabic)

uapaill dclida ally a5 adly aa) L) W i o] agledl) 8

Video.cpp [print(const char *txt) |

{ . .
nt 1;
{
§

§

video::putc(txt[i]);

Void video:: print(const char *txt)

for(i=0;1 <= strlen(txt);i++)

A_q‘);k_q‘);\.g_c\_\laeﬁ:\}uaﬂ\d}k:l.@ﬁ\)}ddjsa‘)}dd&shd\ﬂ\éuds

(©) iy Lo ol &l L€ 5 a8 ) gall IS 358 a0 Dl 38 L
Makefile J) <k J) video.o 4dlal a8

AN/ /7777701111

« gdt.h (Gdt )d3Iaadl Jg2a cila
Adaci) gy 39Sl 4SS ) zliad () LS g Clals 3 g<l) ALUSH 2 683 US canal) aalll e dabaal) () B
¥ A o ol B OSlg Cn ) dada Gl Sl g ra i Cilaglrall aaa o) o /o)
g 0 e JS Jindill) Jlgad) day (g Aia g (o ol sl s S 1) 1A Jasidally sl i jad

2ol Lg

H@aﬂ\aéLch,\A.u\Q\c,h\g.'\ﬁjc,uad\wﬂ\%\l&dﬁ\‘i@a‘aéﬁe&u\d}um

Unsigned char x:1;

Unsigned char x:2;

Jiia
G adan x srial) Ud

Cu¥ aaan x sdal) Lia

system.h <ila ¢ siaa g2 AUl

Gdt.h

#include "system.h"
#ifndef H gdt
#define H gdt

struct gdt_entry
{

ushort limit;

ushort base;
uchar
uchar
uchar
uchar
uchar
uchar
uchar

uchar bit641:1;
uchar
uchar
uchar

base 1;
type:4;
syst:1;
dpl:2;
pres:1;
limit_2:4;
bit64:1;

d b:1;
gran:1;
base 2;
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} __attribute  ((packed));

struct gdt_pointer

{
ushort limit;
uint address;

} __attribute  ((packed));

class gdt
{
public:
void setgate(int num,bool iscode,int dpl,int pres);
void install();

}
#endif

daggia lash A g¥) hud) EDAY
struct gdt_entry
i) ) S35 0 SIAN Jalaa Joa cilaglaa o Al oda (g giad Ayl Ly jay a6
struct gdt_pointer
o SN ) Lgloan aes (A At iy oy g5
__attribute__ ((packed)) ‘
Al Ao b o] Jas (e pa sal) alial grblia) oty daddail) o2a
Gl g 2 g3 gt Wgam) Ad8 Ly 2 a g
o SN ) ) gaad) Jaany o g5 AN 5 cila glaally JAIa lay 685 A oY)

« gdt.cpp Jalad) Jgaa ila B

alal) a8

Gdt.cpp
#include "inc/system.h"
#include "inc/gdt.h"

gdt_entry gdt[5];

gdt_pointer gdtp;

void gdttable::setgate(int num,int dpl,bool code,int pres)

{ /** entry limite **/
gdt[num].limit = 0xFFFF;
gdt[num].limit 2= 0xF;
/** entry base **/
gdt[num].base =0;
gdt[num].base 1 =0;
gdt[num].base 2 = 0;
/** bit 40:48 **/
gdt[num].pres = pres;
gdt[num].dpl = dpl&3;
gdt[num].syst =1;
gdt[num].type = code?0xb:0x3;
[** bit 52:56 **/

gdt[num].gran =1;

gdt[num].d b =1;
gdt[num].bit64 =1;
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}
{

gdt[num].bit641 =0;

void gdttable::install()

/** Null entry **/
memset((uchar*)&gdt ,0,sizeof(gdt_entry));
/** Code entry **/
gdttable::setgate(1,0,true,1);

/** Data entry **/
gdttable::setgate(2,0,false,1);

/** Install it **/

gdtp.limit = (sizeof(gdt_entry)*5) -1;
gdtp.address =(uint)&gdt;

asm volatile ("lgdt %0"::"m" (gdtp));
asm volatile ("ljmp $8,$11");

asm volatile (""1:");

asm volatile ("'mov $16,%ax");

asm volatile ("mov %ax,%es");

asm volatile (""mov %ax,%ds");

asm volatile ("mov %ax,%gs");

asm volatile ("mov %ax,%fs");

asm volatile ("mov %ax,%ss");

system.h + gdt.h Lea g Laglazy Uiad o)A} (pii€al) aulny o 685 dglaal) B
(A3 e Jas) 83 ) gokatiad) W) 0 aaay Jgaad) JAltal dabliss jang a gl M) gall jlaud)

JAla 0 A Lls b giall Jelaadl axe ¢y i

) ) e Wgiilae Jsla Jgaad) cilily ley asii € J¥) AN
Intle S cilagdeil (g i 418 Jg¥) Janal) o jSIAN Aualil) Jalaal) gy asli € 4l Allal)
bl Gald Gl g 3 g8l Gald A Jaaal)
gdtp.limit = (sizeof(gdt_entry)*5) -1;
gdtp.address =(uint)&gdt;
o SIA () aglaand aly a 4dl gis g J gand) gk 48 jray o g8 pland) (i

g llaall ) Jgandl claglaa antl uaaly cilagdad ey o g 4 sall  shaudl b

el o Jsnd (g Jas (s gllaall il volatile dagladll Crasiicd

. Makefile J) il ) gdt.o 48l a8

o ) B e 310 5 o) 51 g 523 5 9aa iD (R a
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<« main.cpp i) 2i8 Cila P

(i 1) AT il (g gina

Main.cpp

#include "system.h"
#include "video.h"
#include "gdt.h"

extern ""C" void Hmain(multiboot *mb)

{
video v; // (il iy 25 video - gdt
gdt g;

v.clearscreen();
v.print("installing gdt'");
g.install();

v.printf('"\t\t [Done]");

) 125 L o ggda ok JS o) OB
extern ""C" void Hmain(multiboot *mb)

jmp _Hmain 34 jmp $ JIaiubs o8 &ll b a hoot.asm <ila 4USs o 85 ¢ady S3)
. LBLEIS) Jgla Ldas (359 Andble I 4B jilal) Aaa ) S

main.o 48Lal; a8 o) il cu a3 (g g W A ol
vid el Gob 08 @Al e ol o Al iy a8 Y )

Gk 05 Cygwin gl gidy a8 o
Start = programs - Cygwin = Cygwin Bash Shell.
(A YY) 4l aB g
Make —C x:/folder —f Makefile
N
e Al Ja,9 s A X:/folder
aliay cuad 5M) Makefile J) <ile awd  Makefile

b oY (Al e BN e adly Adaal g an o) g S o8

c/ctt @ Al (8 S sk Un g < jadl Al g s

AN 53 Ao Al a1 g8 luadind gl slbd) g igan Alla

Ahmed ali halawa@yahoo.co
‘Ahmed tegr2000@yahoo.com

daall el (32 il gaila B Halwa sl o)
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