
 بسم االله الرحمن الرحیم
 

 ++"سي/كتابھ النواة بلغھ السي:"الدرس الثالث
 

 الــعــــــــــــــــنـــــــــــــــــــــــــــــــــــــوان                                      الصفحة        
 ٢      .....................................................................المتفرقةنبذه عن البرمجة  -١
 ٤         .......................................................................Link.ldملف الربط  -٢
 ٦     .....................................................................Makefile الترجمةملف  -٣
 ٧    ........................................................................Elf التنفیذي الملف بنیة -٤
  ٧    ..................................................................Grubتحمیل النواة ببرنامج  -٥
 ٨   .. ....................................................................boot.asmملف الإقلاع  -٦
   ٩     ...................................................................system.hملف التعریفات  -٧
 ١٠  ..................................... ..........................system.cppملف التعریفات  -٨
 ١٢  .....................................   .................................نبذه عن الشاشة النصیة -٩

 ١٥  .....................................  ..........................video.hملف الشاشة النصیة  -١٠
 ١٦  ....................................... .....................video.cppملف الشاشة النصیة  -١١
 ٢٠   .........................................................Gdt  (Gdt.h(ملف جدول المداخل -١٢
 ٢١   .....................................................Gdt (Gdt.cpp (ملف جدول المداخل -١٣
 ٢٣    ............................................................main.cpp يملف التنفیذ الرئیس -١٤
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 ◄ه عن البرمجة المتفرقةنبذ►
 

 معني البرمجة المتفرقة؟
                    للغة وبالنسبة في ویندوز Dll               ھو إمكانیة استخدام إمكانیات برنامج في برنامج أخر مثل مكتبات أل 

  في ملف أخرالدالةود  ففیھا یتم كتابھ شكل الدالة الأولي وك Header files ألملفات ++ سي/السي               
 

  في نظم التشغیل؟المتفرقة ھالبر مجلماذا مستخدم 
  بل لابد ترجمتھا عن طریق مترجم ++c / cمن الدوال لا یمكن تنفیذھا داخل ملف % ٦٠             لان ھناك   

  boot.Asm             الاسمبلي مثل ملف الإقلاع 
 

 ؟++سي/كیف یتم استخدامھا داخل لغة السي
              عن طریق التعلیمة التالیة

  
 C/C++ Code 

        extern "C" vertype vername ; 

 
  الأمر حسننالابد وأنك لا تقھم 

 لابد وانك الترجمة عن object file داخل ملف Vername  معناه قم بوضع أسم المتغیر  Externالأمر    
 ++ سي/السي للغةتتذكر خطوات ترجمھ كود 

C++/C    à Object file à Exe file 
  حتى یمكن للبرامج الأخرى استخدام ھذا المتغیر أو الدلھ ؟Object fileما الغرض من وضع ألاسم داخل ملف 

 Link.LD ؟ حسسناً لا بد وانك قد قرأت في الفھرس Exe fileكیف یمكن استخدامھ ولم یتم ترجمھ الملف لل 
 الأمثلةھ ربط الملفات ببعضھا حسننا ابسط ھذا الملف یحدد للمترجم كیفی

 cpp.2 والثاني  cpp.1قم بفتح ملفین جدیدین الأول اسمھ 
 قم بكتابھ الكود التالي في الملف الأول

 
C /C++ Code                       1.Cpp C/C++ Code                  2.Cpp 

extern "C" int add(int a,int b) ; 
int main() 
{ 
    int x ; 

    x= add(5,5); 
    return 0 ; 
} 

extern "C" void _alloca(){}; 
extern "C" void __main(){} ; 
extern "C" int add(int a,int b) 
{ 
    return a += b; 
} 

  Cygwinقم بترجمتھما عن  طریق الأمر التالي في برنامج 
Cygwin  instruction 

Gcc –c x:/folder/1.cpp –o x:/folder/1.cpp 
Gcc –c x:/folder/2.cpp –o x:/folder/2.cpp 
Ld  x:/folder/1.cpp x:/folder/2.cpp –o  x:/folder/out.exe 
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 شرح الأوامر السابقة 
Gcc –c x:/folder/1.cpp –o x:/folder/1.cpp 

Gcc أسم المترجم المستخدم  
-c تمنع المترجم من الوصول للمرحلة الأخیرة      

 c/c++ à object file 
 أي المرحلة الأولى من الترجمة

x:/folder/1.cpp1) ملف الكود(  العنوان بالكامل للملف الأول.cpp 
x:/folder/1.cpp1) الملف المنتج(       العنوان بالكامل للملف الأول.cpp 
 الأمر الثاني كسابقھ

Ld x:/folder/1.cpp x:/folder/2.cpp –o  x:/folder/out.exe 
LD برنامج الربط  

x:/folder/1.cpp x:/folder/2.cppاسم الملفات المراد ربطھا   
x:/folder/out.exe الملف النھائي   Exe fileوبھذا قد أتممنا مراحل الترجمة كاملة  

 
 بقي لنا المرحلة الأخیرة معرف ناتج الأوامر السابقة

 عن طریق الأمر التالي
Cygwin  instruction 

Objdump –D x:/folder/out.exe 

   تتبع أوامر x:/folder/1.cpp x:/folder/2.cppسوف یقوم ھذا الأمر بإظھار كود الاسمبلي للملفین السابقین 
  add_ تنادي الدالة main__ ولیست main_ الدالة أنالاسمبلي  سوف تجد 

  
 .البسیطبھاذا المثال "  البرمجة المتفرقة" ربما قد تكون فھمت الجزء الأول
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 ◄     Link.ld  ملف الربط ►
 

 !!!تلاحظ في المرحلة السابقة اننا قد قمنا بربط الملفین ببعضعھما  ولكننا لم نتحكم بخصائص الربط 
 ما ھي خصائص الربط؟

           خصائص الربط الذي اقصدھا كالتالي
 برنامج یعمل في عنوان في الذاكرة برنامج الربط إن أن كل++ سي/من المعروف لدي مبرمجي سي -١

بوضع العنوان الخاص بنا فإنھ یقوم بوضع عنوان افتراضي یقوم الویندوز أو نظام التشغیل   لم نقم
قد تلاحظ أنني قلت عنوان افتراضي ولیس حقیقي إذاً ھذا العنوان لیس رغبتھ  و  بتغییره حسب

تخدم العناوین الإفراضیھ بعد  إذاً فلا بد لنا من تحدید عنوان صالح لنا فنحن لم نجعل النواة  تس
 .حقیقي یعمل فیھ برنامجنا

   بممكننا تلك الأوامر تستخدم خدمات الویندوز ولكن في حالتنا نحن لا أوامریقوم برنامج الربط بوضع  -٢
 .........استخدم خدمات ویندوز لان البرنامج سیعمل في مكان حیث لا ویندوز ولا لینكس ولا 

 . جزء بسیط من الخصائص التي نریدھاالأعلىالذي كتبتھ في 
 ؟ ! عدل تلك الخصائصسؤال كیف ا

   سوف اقوم بوضع ملف ربط جاھز یمكنك تعدیلھ كما تشاءLink.ld           عن طریق ملف الربط 
Cygwin instruction  
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ENTRY(start) 
SECTIONS 
{ 
  . = 0x00100000; 
  code = .; 
  .text 
  . :{ 
    *(.text*) 
  } 
 . = ALIGN(4096); 
  data = .; 
  .data 
  . :{ 
    *(*.data*) 
  } 
  bss =.; 
  .bss 
  :  { 
     *(COMMON) 
     *(.bss*) 
 . = ALIGN(4096); 
     *(.stack) 
  } 
  end = .; _end = .; 
 /DISCARD/ : 
  { 
                *(.note*) 
                *(.indent) 
                *(.comment) 
                *(.stab) 
                *(.stabstr) 
  } 
} 

 شرح الأوامر 
  یقوم ھذا الأمر بتحدید نقطھ البدایة  والافتراضي لبرنامج الربط ھو  ENTRY(start)جد الأمر البدایة تفي 

 startوقد قمنا  بتحدید نقطھ البدایة بالدالة ++ سي/   الخاصة بلغھ السي mainالدالة 
 
 

SECTIONS :               معناھا تحدید خصائص الأقسام 
 متغیر خاص یشیر إلي العنوان الحالي في الذاكرة                         :  .النقطة

. = 0x00100000 :           0تعني جعل العنوان الحالي بx00100000 
code = .; :                     code یستخدم عن ( بالبرنامجالخاصة البدایة لمعرفھ عنوان ھنستخدم متغیر 

 )                                  طریق البرنامج ولیس برنامج الربط                     
 

.text 
  . :{ 

    *(.text*) :                  لطریقةالمعلومات والمكدس بنفس و جعل الرابط یقوم بضم الشفرة إلي البرنامج 
  } 
 

  end = .; 
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 _end = .; :                   end  _end متغیران مثل code النواة ولكن یشیران إلي نھایة 
 
 

/DISCARD/ :              مثل الملحوظاتالأشیاءجعل برنامج الربط یھمل بعض  
  
  

 
 بھاذا یكون ملف الربط قد اكتمل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ◄  Makefile ملف الترجمة ►
بطھم وإظھار كود الأسمبلي الخاص ر واولأ ارید سؤال واحد وھو ماذا تفعل إذا كنت ترید ترجمھ ھذه الملفات

�بھم ؟    
boot.cpp  main.cpp system.cpp video.cpp gdt.cpp idt.cpp exptions.cpp\ 
       keyboard.cpp timer.cpp isr.cpp isrs.cpp pic.cpp phmman.cpp phmem.cpp\ 
       page.cpp 

لا تقلق ھناك حل افضل وھو استعمال ملف  .. كل ما سبق لا بد وانك ستتعب وتمل كل مره تقوم بتغییر شئ تعید 
Makefileوھناك برنامج سیتكفل بكل تلك التكرارت وھو   فكل ما ستقوم بھ ھو إضافھ اسماء الملفات فقط  

  ولإستخدامھ انظر الأمر التاليMakeبرنامج 
Cygwin instructions 

Make –C x:/folder –f Makefile 
X:/folderلف ال   مسار مMakefile            
Makefile إسم الملف    

-C أمر معناه انتقل إلي المكان الحالي               
 

 Makefileسؤال أخر ما محتوي ملف ال 
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Cygwin instructions 
CPPFLAGS = -c -fno-builtin -fno-rtti -fno-exceptions -WALL 
 
.PHONY:  clean 

 
OBJS = boot.o  

 
all: kernel.elf 

 
kernel.elf: $(OBJS) link.ld 

 
 ld -T link.ld $(OBJS) -o kernel.tmp 
 objcopy -O binary kernel.tmp a:/kernel.bin 
 objdump -M intel -D kernel.tmp > debug.txt 
 $(RM) kernel.tmp 
           $(RM) $(OBJS) 

 
%.o:%.cpp  
           g++ $(CPPFLAGS)  $< -o@$  
%.o:%.s 
            nasm -f elf $< -o@$  
%.o:%.asm 
 nasm -f elf $< -o@$  

CPPFLAGS        بالمترجم خاصةمتغیر یحتوي علي تعلیمات Gcc  
OBJS                  قم بإضافھ إي ملف جدید قمت بكتابتھ  الملفات المراد ترجمتھاأسماءحتوي علي یـ متغیر  

 c.او  cpp. ولیس ب o.                            في ھذه المنطقھ لیتم ترجمتھا بشرط ان تنتھي ب 
a:/kernel.bin    اسم ومسار ملف النواة الذي سیتم الترجمة إلیھا   

debug.txt      اسم الملف الذي یحتوي علي تعلیمات الأسمبلي الخاصة بالبرنامج أو النواة      
a:/kernel.binاسم ومسار النواه علي القرص المرن او القرص الوھمي المرن       

 ابداً ا بمعني أخر لن تحتاجھأو  بقیھ الأوامر صعب شرحھا
 

 Makefile أل                    بھاذا نكون قد انھینا جزء 
 
 

 ◄  Elf  بنیھ الملف التنفیذي ►
  مثلاً ؟exe. لماذا لم نستخدم elfسؤال بسیط قبل البدایھ بشرح بنیھ 

 نریدھا لا یمكن تحدید الاقسام التي+  الخاصھ بویندوز تحتوي علي معلومات كثیره لا نحتاجھا exe.لانھ بنیھ 
 فیھا

  من التالي Elfتتكون بنیھ 
.text :          قسم الكود او الشفره 
.data:          قسم البیانات 
.bss:            قسم المكدس  
.rodata:      بیانات للقرأه فقط  مثل printf("xxxz");  البیانات المقصوده ھنا ھي       xxxz 
.note  
.comment:  واسطھ المترجمملحوظات توضع ب  
.stab 
.stabstr:      تحتوي علي اسماء خاصھ تستخدم عند إظھار كود الاسمبلي الخاص بالبرنامج 

 
      حاول مقارنھ البنیة بملف الربط
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 اصغر جزء في الدرس انتھي                                  
 
 

 ◄  Grub تحمیل النواة بواسطة ►
 

Grub لمھام ویمكن تحمیل اكثر من نظام تشغیل بواستطھ یتم استخدامھ بكثره من قبل   برنامج تحمیل متعدد ا
 :Grub من ممیزات Linuxمبرمجي انظمھ التشغیل ومن قبل نظام التشغیل 

 .مختلفھ) Drivers and file systems(امكانیھ لاتحمیل من دعامات -١
 Elf,Aout,Pe-i386,pei-i386,binaryدعم العدید من انظمھ الملفات مثل  -٢
  Gzipدعم ملفات مضغوطھ ب  -٣
 …,fat,fat32,extدعم انظمھ الملفات الختلفھ  -٤

 
  لا بد من توفر بعض الشروطGrubولكي نقوم بتحمیل نواتنا من قبل 

 بت في النمط المحمي٣٢یجب ان تكون النواه معده للعمل علي بیئھ  -١
  لن یتم تحمیل النواهعلي النواه ان تحتوي علي مجموعھ من المعلومات علي ھیئھ محدده وإلا -٢
  كیلوبایت ٨ان یكون موجود في اول ) المقصود تلك المعلومات(علي ھذا الرأس -٣
 

 :مكونات الرأس
  

 من تحمیل النواه  Grubالرأس یحتوي علي معلومات إجباریھ یجب ان تقوم بوضعھا حتي یمكنك 
 وحقول لإختیاریھ تضعھا كما تشاء

 
Grub information 

 إختیاري  وصف الحقل حقلإسم ال البت رقم
 یتم Grubكلمھ سر خاصھ ب  كلمھ السر 0

ان النواه  Grubوضعھا لكي تخبر 
 Grubمعده للعمل مع 

 لا

بالمعلومات التي یجب  Grubإخبار  البیانات 4
 توفیرھا لنواتنا

 لا

 بت إذا تم إضافتھ ٣٢عدد من  مجموع التحقق 8
 ٠للحقلین السابقین یكون المجموع 

 لا

العنوان الذي یجب  نقل ھذا الرأس  عنوان الرأس 12
 إلیھ في الذاكره

16 
 

راجع (عنوان فقره الشفره اوالكود  عنوان التحمیل
 )ملف الربط

راجع ملف (البیاناتعنوان نھایھ فقره  نھایھ النواه 20
 )الربط

 
 أي عنوان نھایھ مساحھ المتغیرات Bssعنوان نھایھ  24

 
 توفیر اوضاع الفیدیو المناسبھ لنواتنا اوضاع الفیدیو 29:44

إذا كان البت 
١ = ١٦ 

 بالنسبھ لحقل المعلومات كل ما یھمنا فیھ ھو
 الوصف:   البت      

١ = ٠.................  :    
 إمدادنا بالمعلومات الاساسیھ مثل حجم الذاكره  ورمز قرص الإقلاع إذا كان الھارد او الفلوبي     : ١ = ١

         دسك    
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  بعنوان البیانات التي طلبناھاebxبعد تحمیل النواه یتم تحمیل المسجل 
 ◄ Boot.asm ملف الإقلاع ►

لیس الإقلاع الذي تقصده بل الملف الذي سیحمل من (ملف الإقلاع ھو الملف الذي سیقوم بتشغیل نواتنا 
 ) ربما تفم إن اكملتGrubقبل 

 
 Boot.asmمحتوي ملف 

Kernel code 
%define magic 0x1BADB002            ; كلمھ السر الخاصھ ب Grub نرجوعدم تغیرھا حتي نتمكن من         
 شغیل النواه                                                              
%define flags 0x00010003                 ;المعلومات التي یجب توفیرھا لنا 
%define chksm -(magic+flags)         ; مجموع التحقق 
extern  end,code,data,bss,_Hmain   ; بعض البیانات المطلوبھ من ملف الربط 
[global start]                                       ;  إضافھ عنوان البدایھ إلي ملف الobject file 
[bits 32]                                               ;  بت احد شروط ٣٢جعل ملف الإقلاع یعمل بحجم Grub 
Ghead:                                                ;  الرأس الخاص بGrub 
        dd magic                                     ; راجع الجدول السابق(كلمھ السر(  
        dd flags                                       ;  راجع الجدول السابق(البیانات(  
        dd chksm                                    ; )راجع الجدول السابق( مجموع التحقق   
        dd Ghead                                    ; )راجع الجدول السابق(عنوان الرأس   
        dd code                                        ;  راجع الجدول السابق(عنوان التحمیل(  
        dd bss                                          ; قسم البیانات او المتغیراتعنوان نھایھ   
        dd end                                         ; عنوان نھایھ النواه     
        dd start                                       ; عنوان التنفیذ الفعلي للنواه 
start: 
        mov  esp,stack                           ; جعل esp یشیر إلي مساحھ المكدس 
        push ebx                                    ;   إرسال عنوان البیانات التي طلبناھا إلي الدالھ Hmain 

؛*********        ؛  
Jmp $                                                 ; القفز إلي نفس المكان بغرض توقف النواه 

؛*********        ؛  
SECTION .stack                               ;قسم المكدس 
        times 0x4000 db 0                     ;  كیلوبایت ١٦مساحتھ  
        stack: 

  بتشغیل قرص وھمي ثم قم في مكان واحد) boot.asm + Makefile + link.ld(قم بحفظ الملفات السابقھ
 Cygwinبفتح برنامج 

 قم بكتابھ الامر التالي
Cygwin information 
Make –C x:/folder –f Makefile 

X:/folder ھي اسم ال   PRATION فیھ ملف ال   اوالملف الموجودMakefile  
 قم Grub قم بتشغیل برنامج الجھاز الوھمي الذي لدیك سیفتح برنامج Makefileإذا لم یظھر لك برنامج ال 

 قم بالضغط علیھا إذا ظھر لك عده معلومات مثل نوع ملف النواه وعنوان Halawa tutorialبإختیار 
 التحمیل ثم اختفت ولم تظھر لك أي شئ بعدھا فــ

 
 مبروك لقد انجزت المھمھ الأولي من الدرس وھي الإقلاع      

 بواسطھ جروب          
 

الان لنكمل ولنقم بتطبیق ما قلناه من قبل اول شئ وھو البرمجھ المتفرقھ لكي نقوم بقوم بتشغیل النواه بواسطھ 
  عن التاليboot.asmقم بالبحث في ملف ++  سي/السي

Extern end,code,data,bss,_Hmain    
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  ماھي تك الكلمھ الذي نریدھا في نواتنا ؟ تلك الكلمھ ھي تمثل  Hmain_سوف تجد في نھایھ السطر كلمھ 

 .سوف تفھم ما اقصده إنشاء االله اكمل معنا++ سي/العنوان الفعلي لنواتنا بواسطھ السي
 

   boot.asmملحوظھ قبل ان تكمل معنا قم بتعدي ھذه الفقره في ملف ال 
Jmp $              بjmp _Hmain 

 ◄ system.h ملف التعریفات ►
ملف التعریفات تاتي محتویات ھذا الملف من اسمھ فھو یحتوي علي معظم التعریفات التي تحتاجھا 

 نواتنا  ومحتویات  الملف كالتالي
System.h 
#ifndef _H_system_ 
#define _H_system_ 
 
typedef unsigned int     uint             //**  بت٣٢متغیر بحجم  **// 
typedef unsigned char  uchar         //**  بت ٨متغیر بحجم   **// 
typedef unsigned short ushort        //**  بت ١٦متغیر بحجم **// 
 
 دالھ لنسخ قیمھ من مكان ما إلي مكان اخر//
void memcpy(uchar *dest , uchar *src,int count);    
قیمھ معینھ= دالھ لجعل مكان ما في الذاكره  //  
void  memset(uchar  *dest, uchar  val ,int count); 
 
int      strlen(const char *txt);   // حساب طول نص ما 
void   strcpy(char *f,char *s);   // نسخ نص في متغیر إلي متغیر اخر 

           //******************************************// 
static inline uchar inb(ushort port)      //   دالھ لإدخال قیم من منافذ معینھ =  in في الاسمبلي 
{ 
    uchar val; 
    asm volatile("inb %1,%0" : "=a"(val) : "dN"(port)); 
    return val; 
} 
static inline void outb(ushort port,uchar val) // خراج قیمھ إلي منفذ ما للإ = out في  
 الاسمبلي
{ 
    asm volatile("outb %1,%0" :: "dN"(port), "a"(val)); 
} 
          //******************************************// 
 /* Grub البنیھ الذي ستحمل قیم  المعلومات التي سیعطیھا لنا */          

typedef struct multiboot 
{ 
    ulong mflags; 
    ulong memlow; 
    ulong memhig; 
    ulong bootde; 
}multiboots; 
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 ھو من یختر ھذا الشرط حتي لا برنامج الربط (في البدایھ ھناك شرط یختبر ما إذا تم تعریف ھذا الملف من قبل
طر الموال یقوم بالتعریف في ال) یتم تكریر التعریف اكثر من مره ویتم الحصول علي قیم مختلفھ لشئ واحد

 .حالھ لم یتم التعریف 
 

  انواع من المتغیرات بأحجم معینھ وأظن ان بقیھ الاسطر مفھومھ ٣الثلاث اسطر الموالیھ ھدفھا تعریف 
 

 ◄ System.cpp ملف التعریفات ►
ضع أي كود یقوم بعمل لابد وانك قرأت الفقره السابقھ  ولاحظت اننا نضع التعریفات الاولیھ لبعض الدوال ولم ن

  ما یحتویھ ھذا الملفsystem.cppتلك الدوال لذا سفو نقوم بكتایھ ملف اسمھ 
System.cpp  
#include "system.h"                    //  ضم المكتبھ system.hالتي قمنا بصنعھا  
 
void memcpy(uchar *dest , uchar *src,int count)   // كود الدالھ الاولي 
{ 
       int I; 
       for(i=0;i<= count;i++) 
       { 
             dest[I] = src[i]; 
       } 
} 
void  memset(uchar  *dest, uchar  val ,int count)    // كود الدالھ الثانیھ 
{ 
     int I; 
     for(i=0;I <= count;i++) 
     {  
         dest[i] = val;  
     } 
} 
int   strlen(const char *txt)  // كود الدالھ  الثالثھ 
{ 
      int i; 
 for(i=0;*txt != 0;*txt++) 
 { 
  i++; 
 } 
 return i; 
} 
void   strcpy(char *f,char *s) // كود الدالھ الرابعھ 
{ 
    for(int i=0;i <= strlen(f);i++) 
    { 
        s[i] = f[i]; 
    } 
} 

 الأولي الدالةد شرح كو
 الغرض من ھذه الدالھ ھو نسخ قیمھ من عنوان معین إلي عنوان اخر بعدد التكرارات  

 :مثال  
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 ٤ بعدد تكرارت 0x2000  إلي العنوان 0x1000نسخ قیمھ العنوان    
 :                        الحل

   0x2000 = 0x1000 
                         0x2001 = 0x1001 

   0x2002 = 0x1001 
    0x2003 = 0x1002 

 ربما تكون قد فھمت المقصود من ھذا الدالھ من المثال السابق  
 Iفي البدایھ نقوم بتعریف متغیر اسمھ  

            في السطر الموالي نقوم بدوره بعدد التكرارات المعطاه لنا 
 Iود في العنوان رقم القیمھ الموج = I            ھدف الدوره ھو جعل العنوان رقم 

 
  :الثانیة الدالةشرح 

 .ھ              نفس الشرح السابق ولكن بدلاً من نسخ قیمھ من عنوانا ما نقوم بجعلھا تساوي قیم
 :مثال 
 ٤  بعدد تكرارات 0x1000 = 0x20جعل قیمھ العنوان   
  0x1000 = 0x20 
  0x1001 = 0x20 
  0x1002 = 0x20 
  0x1003 = 0x30 

 :ح الدالة الثالثة شر 
ان أي ینتھي ++ سي/الغرض من ھذه الدالھ ھو حساب طول معین ومن المعروف لدي مبرمجي سي   

 .بالرقم صفر إذا كنت قد فھمت ھذه الجملھ فحاول فھم الكود بنفسك بدون مساعده الشرح اولا
 I             في البدایھ نقوم بتعریف المتغیر 

 ھ النصنقوم بدوه حتي نصل لنھای 
 كل دروه یقوم عداد الطول بزیاده نفسھ رقم واحد  
 :مثال 
 Hello worldاحسب طول النص التالي    
 فنقوم بزیاده ٠!=  ام لا طبعا الحرف الحالي ٠= یختبر ما إذا كان الحرف الحالي في الدورة الاولي  

 فیقوم بزیاده ٠!=  ام لا طبعا الحرف ٠=   ثم یعود لإختبار الحرف التالي  إذا كان ++I  عن طریق  Iالمتغیر 
 .  ویكر ھذا كلھ حتي  یصل إلي نھایھ النص++I  عن طریق Iالمتغیر  

           ھي تقریباً ك الدالھ الأولي :شرح الدالة الرابعھ 
 .ملحوظھ في برمجھ انظمھ التشغیل نحن بحاجھ إلي صناعھ كل شئ بأنفسنا من قرأه وكتابھ

 )Makefileإذا لم تكن تعرف این تضیفھ فراجع جزء ال (Makefile إلي ملف  system.oقم بإضافھ 
 ◄ نبذه عن الشاشھ النصیھ ►

الشاشھ النصیھ احد اسھل اوضاع الفیدیو بالنسبھ للتعامل معھا ومن حیث الامكانیات تعتبر اسوء اوضاع 
 .الفیدیو المعروفھ حیث لا یمكنك الرسم فیھا ولاكن تكتفي بإظھار الحروف 

 :مكونات الشاشھ النصیھ 
   حرف٢٥تتكون من طول  -١
  حرف٨٠تتكون من عرض  -٢

 حرف بعرض الشاشھ انظر الصوره ربما تكون  ٨٠ حرف بطول الشاشھ و ٢٥أي ان الشاشھ النصیھ تسع 
 .الفكره اوضح
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 سؤال كیف اقوم بعرض حرف علي الشاشھ ولھ لون معین؟

 برقم الحرف في جدول 0xb8000لشاشھ النصیھ والذي یساوي                     عن طریق تحمیل عنوان ا
assciiویتبعھ لون الحرف  والوان الحروف كالتالي  

 احمر فاتح:١٢اخضر فاتح   :١٠ازرق فاتح    :٩بني    :٦احمر  :٤اخضر  :٢ازرق  :١اسود    : 0
 ابیض :١٥بني فاتح       :١٤

 
 :وقد تفھم الامر اكثر في الأمثلة التالیة

 .  علي الشاشھ ولن الخلفیھ اسود ولون الحرف ابیض A            نرید عرض الحرف   
     الحل

 سوف اختار الاسمبلي لانھا اسھل 
 اولاً اقوم بتحمیل احد المسجلات بعنوان الشاشھ النصیھ 

Mov ebx,0xb8000 
 )ASCII codeانظر المرفق ( في جدول اسكي Aتحمیل احد المسجلات برقم حرف 

Mov al,'A' 
 تحمیل عنوان الشاشھ النصیھ  برقم الحرف

Mov byte[ebx],al 
 0xb8000 = 0x41أي ان العنوان 

 )لون الحرف والخلفیھ في وقت واحد(والأن دور اللون حسننا لون الحرف
  بتات الموجودین ٣لون الحرف وال = بتات الاولي ٣بت ال ٦یتكونان من طول 

 لوب في المثال لون الخلفیھ اسود والحرف ابیض لون الخلفیھ والمط= في النھایھ  
 = إذا بتات الحروف 
 بتات الخلفیھ بتات لون الحرف

1111 ٠٠٠٠ 

   0x0F= لون الحرف 
 0xb8001الان یجب كتابھ لون الحرف في  العنوان الموالي لعنوان الحرف أي العنوان 

Inc ebx            ; ebx= 0xb8001 
Mov al,0x0f  
Mov byte[ebx] , al  

  وسوف تكون النتیجھ في النھایھ
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 )أي بعد الحرف عن بدایھ السطر (٤كیف اقوم لتحمیل حرف إلي السطر الثالث البعد : السؤال التالي 

 :الحل
حسننا لكي نقوم بتحمیل حرف إلي مكان معین في الذاكره نستخدم احد اشھر المعادلات في معرفھ موقع 

    ونقوم بتطبیقھ علي مثالنا ٢×) البعد  ) + ٨٠×ر رقم السط(  ( الشاشھ وھل  
 ٤=    البعد ٣= رقم السطر 

 0xb8248   نقوم بإضافتھ علي عنوان الشاشھ النصیھ فیصبح العنوان ٢٤٨ = ٢×   ) ٤) + ٨٠ × ٣((
 نقوم بالخطوات السابقھ  وعندھا نحصل علي مرادنا 

 
  في المعادلھ؟٨٠  و الرقم ٢سؤال لماذا الرقم 

   یمثل عرض الشاشھ ٨٠      حسنناً الرقم  
  لاننا لا نملك علي عناوین للحرف فقط بل  نملك عناوین للحروف والالوان٢        الرقم 

 
 .ھناك اشیاء اخري لم اضعھا عن الشاشھ النصیھ واھمھا المؤشر 

 الذي نقوم بتحمیل الحرف قد یظن البعض من الحدیث السابق ان المؤشر یتحرك تلقائیاً من مكانھ إلي المكان
 إلیھ ولكن إجابتي لھم ھو ان المؤشر لا یتحرك من تلقاء نفسھ بل یجب تحریكھ یدویاً 

 
    ؟xسؤال كیف اخبر المعالج او الشاشھ او محرك الفیدیو ان یقوم بقل المؤشر إلي العنوان 

 المرسلھ لھ والثاني خاص بالبیانات            مؤشر الفیدیو یحتوي علي مسجلین الاول خاص بالتحكم والاوامر
  0x3d5=         رمز مسجل البیانات 0x3d4=  رمز مسجل التحكم  المرسلھ لھ 

 لكي نقوم بتحریك المؤشر یجب إرسال امرین في مسجل التحكم ویخلـُـــف كل امر جزء من موقع الشاشھ
       الجزء المتبوعالامر      غرض الأمر                                        

0xE بت یتم إرسالھم   ١٦بت الموجودین بعد اول ١٦      إرسال الجزء الأعلي من موقع المؤشر            ال  
                                                                         إلي مسجل البیانات

0xF   بت بفرض ان مؤقع المؤشر موجود في ١٦        اول       إرسال الجزء السفلي من موقع المؤشر  
 بت المقصودین ھنا ھم ١٦ ف الEaxالمسجل 

  ویتم تحمیلھم إلي مسجل AXالموجدین في المسجل
 البیانات

 :مثال
  ٤  والبعد ٣       نرید نقل المؤشر إلي السطر 

 :الحل
 

 اولاً نستخدم معادلھ قریبھ من السابقھ وھي 
  في المعادلھ لانھ لا نملك إلا علي عنوان ٢تلاحظ انھ لا یوجد الرقم البعد            ) + ٨٠× رقم السطر (

 للموقع فقط ولا یوجد عناوین اخري
  بالبایت ١١١١٠١٠٠ = ٢٤٤ = ٤ ) + ٨٠ × ٣(

 Ebx نقوم بتحمیل احد المسجلات بالرقم السابق ولیكن 
Mov Ebx,244  

 
  بالأمر axلتحكم والمسجل  برمز مسجل اEdxنقوم بتحمیل المسجل 

Mov Edx,0x3d4 
Mov ax,0xE 
Out  Edx,ax 

 الأن قد اخبرنا مسجل الفیدیو اننا نرید ارسال الجزء الاعلي من الموقع والان 
   برمز مسجل البیاناتEdxنقوم بتحمیل المسجل 

Mov Edx,0x3d5 
  بت الاعلي من موقع الشاشھ١٦نقوم بإرسال ال 

Shr  Ebx,16 
Out Edx , Ebx 
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Mov Ebx , 244 
  بت  ١٦الان قمنا بإرسال الجزء الاعلي من موقع الشاشھ والان بقي لنا ارسال اول 

 حاول مطابقھ الكود التالي مع الشرح في الاعلي
Mov Edx , 0x3d4 
Mov ax, 0xF 
Out Edx,ax 
 
Mov Edx , 0x3d5 
Out  Edx , ax 

 ما ھي الاجھوه المسؤالھ عن تحریك المؤشر او المسؤالھ إن التطرف إلي الامور الاخري التي لم اضعھا مثل
 .عن إظھار الحرف ولونھ یتطلب كتاب كامل لوحده

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ◄ video.h ملف التعرفات ►
ملف التعرفات الخاص بدعم الفیدیو علي الشاشھ یحتوي علي التعریفات الاولیھ للدعم الشاشھ النصیھ وبعدھا 

 .ك عرض النصوص علي الشاشھسوف یمكن
Video.h 
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#include "system.h" 
#ifndef _H_video_ 
#define _H_video_ 
 
Class video 
{ 
public: 
       void putc(char c); 
       void clearscreen();        
       void print(const char *txt); 
       void setcolor(uchar color); 
       void setscr(int x, int y); 
 
       int getx(); 
       int gety(); 
}; 
 
#endif 

   والذي یحتوي علي بعض اختصارات التعریفات مثلsystem.hفي البدایھ نقوم بضم ملف التعریفات 
Unsigned int = uint 

  video.hفي السطر التالي شرط لمنع تكرار تعریف البیانات الموجوده داخل ملف 
  یتم تعریفھ video.hالسطر التالي في حالھ عدم تعریف الملف في 

  تضم الدوالvideoفي السطر التالي یتم تعریف فئھ بإسم 
Putc  :              غرضھا طباعھ حرف علي الشاشھ 

Clearscreen : مسح الشاشھ بأكملھا 
Print :             طباعھ نص علي الشاشھ 

Setcolor :        النص تغیر لون  
Setscr :            تغیر موقع الكتابھ وجھل المؤشر یذھب إلیھ 

Getx :              معرف البعد الحالي 
Gety :              معرفھ السطر الحالي 

 
 : ملحوظھ

  فإن اللون یبقي كما غیرتھ ولا یعود إلي حالتھ السابقھSetcolorفي حالھ إستخدام الدالھ  
  فإن موقع الكتابھ یبقي كما غیرتھ ولا یعود إلي حالتھ السابقھSetscrالدالھ في حالھ إستخدام  

 
 

 أي أو في حالھ عدم وجود أي فھم النصیة الشاشةفي الجزء القادم سوف یتم كتابھ الكود الذي سیقوم بدعم 
 جزء واحد فقطك لو ل تكمل إلي بعد فھمألافنرجوا ) النصیة الشاشةنبذه عن (معلومھ لدیك من الجزء السابق 

 .لان الجزء القادم كلھ یعتمد علي فھمك البسیط للجزء السابق
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 ◄ video.cpp ملف الشاشھ النصیھ ►

حسنناً ناتي لاھم جزء في ھذا الدرس وھو دعم الشاشھ النصیھ سوف اقوم بعرض كود كل دالھ علي حدي حتي  
 عده اسئلھ في البدایھ تستطیع التركیز معي في الدالھ المراد شرحھا ھناك 

  أي عرض الشاشھ؟٨٠ماذا سنفعل إذا تجاوز البعد  
  أي طول الشاشھ؟٢٥ماذا سنفعل إذا تجاوز السطر  

 ؟n \t \r\ مثل printfھل نستطیع دعم رمز التحكم التي كنا نستخدمھا في الدالھ 
 

 كل ھذه الاسئلھ سوف نجیب عنھا في الفقره القادمھ
video.cpp  [ putc(char c) ] 
Int x=0,y=0; 
Uchar color = 0x1F; 
Uchar *tmem = (uchar *)0xb8000; 
 
Void video::putc(char c) 
{ 
      if(c == '\n') 
      {  
            x=0; y++; 
      }else if(c == '\b') 
     { 
         if(x > 0)x--; 
     }elseif(c == '\t') 
     { 
        x += 4; 
     }elseif(c == '\r') 
     { 
        x = 0; 
     }else if(c >= ' ') 
     {  
        int where= ((y*80) + x ) *2; 
        tmem [where]     = c; 
        tmem [where +1]=color; 
        x++; 
     }  
     if(x > 80) 
    { 
       x= 0; y++; 
    } 
     if( y> 24) 
    { 
       scroll(); 
    } 
      mov_scr(); 
} 

  والمراد منھما حفظ الموقع الحالي للشاشھ وقد تم جعلھما y  و  xفي البدایھ نقوم بتعریف متغیرن وھما 
 ) .ë(یساویان صفر أي السطر الاول والبعد صفر أي اقصي اعلي یسار الشاشھ
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=  الھدف منھ حفظ اللون المستخم في الكتابھ وقد تم جعلھ colorھ  اسمفي السطر التالي نقوم بتعریف متغیر 

0x1Fأي خلفیھ زرقاء ولون كتابھ ابیض   
 

 ویستطیع حمل بیانات 0xb8000السطر الثالث قمنا بتعریف مؤشر یشیر إلي عنوان الشاشھ النصیھ وھو 
 . بایت ١= بت  ٨بحجم 

 
  وھو الذي سیحمل رقم الحرف في  جدول آسكي  char من نوع  c تأخذ عامل واحد وھو putcالدالھ 

 وسوف نقوم بعمل بعض الشروط علي ھذا المتغیر 
    :n\=  إذا كان -١

  ثم ینزل سطراً واحداَ  ٠=                         یعود إلي البعد 
     :b\=  إذا كان-٢

 ١ام لا إذا كان نقوم بعملیھ تنقیص للبعد بمقدارمن صفر >                        نقوم بإختبار إذا كان البعد الحالي
      :t\= إذا كان-٣

  في الویندوز عن الضغط      tab وھو یساوي تقریباً الزر ٤                       نقوم بزیاده مؤشر البعد بمقدار 
  خطواط إلي الامام٦ إلي ٤                      علیھ فإنھ یتقدم بمقدار حوال من 

     :r\= ذا كانإ-٤
 صفر= السطر أي جعل البعد                         نقوم بالرجوع إلي بدایھ 

 :او مسافھ= " " > إذا كان-٥
  2* ( x + (y*80) )                       فإنھ یقوم بتحمیل الحرف إلي الموقع الحالي في الذاكره والموافق 

  ثم نقوم بذیاده مؤشر البعد حتي  ھي البعدxر و   ھي السطyتذكر المعادلھ السابقھ حیث   
 .لا  نقوم بالكتابھ في نفس الموقع    

 سؤال لماذا تم إختیار المسافھ بالذات في الشرط ؟  
 سوف تجد انھ تقع جمیعاً في جدول ) n \t \b\(إذا نظرت إلي الرموز السابقھ     

 میعھا تقع بعد جدولالمسافھ والحرف ج=  الذي بدوره 0x20اسكي قبل الرقم 
 .اسكي

 ) :x ,y(بعض الاختبارات علي متغیرات موقع الشاشھ 
  :x > 80إذاكان 

 . حدود الشاشھ  یقوم بالنزول سطر واحد والعوده إلي بدایھ الشاشھ x                   او بمعني اخر تجاوزت 
  :y > 25إذاكان 

 scrollبھا نقوم بعملیھ رفع الاسطر او        او بمعني اخر تجاوزنا عدد الاسطر المسموح  
 

 .في نھایھ الدالھ نقوم بمناده دالھ تحریك المؤشر إلي الموقع الحالي في الشاشھ
 

ھدف ھذه الدالھ في النھایھ ھو تحمیل حرف ما إلي مكان ما في الذكره وبكتابتنا كودھا نكون قد انتھینا من 
   video.cppمن كود ملف % ٦٠

 
 

 :scroll وھي المذكوره في الكود السابق وھي الدالھ الثانیھ
Video.cpp [scroll()] 
void scroll() 
{    
           int i; 
 for(i=0;i < (80 *24) *2  ;i++) 
 { 
  tmem[i] = tmem[i+160]; 
  i++; 
 } 
 for(i=0;i < 160;i++) 
 { 
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  videomem[i + (80 * 24) *2] = ' '; 
  i++; 
 } 
 y=24;x=0; 
} 

 أو السطر الذي یسبقھ حتي (x – 1) إلي السطر رقم xالھدف من ھذه الدالھ ھو نقل الاحرف من السطر رقم 
 یصل إلي السطر الاخیر ثم یقوم بنقل الحروف الموجوده فیھ إلي السطر الذي یسبق

  والمستخدم في ھذا الكود كعدادفي البدایھ نقوم بتعریف متغیر 
 ه الدوره ھي نقل الاحرف من سطر إلي السطر الذي یسبقھفي البدایھ نقوم بدوره ھدف ھذ

 
 ٢* طول السطر *   أي اننا سنقوم بدوره بعدد الاسطر ٢)*٢٤  * ٨٠= (طول الدوره 

 تذكر ١٦٠لماذا ) I + 160(الحرف الموجود في الموقع رقم  =  Iنقوم بجعل الحرف الموجود في الموقع رقم 
 ان والحرف أي عناوین  زوجیھ اننا نحتوي علي عناوین خاصھ بالالو

 فلكي  نقوم بالتبدیل بین ٨١ موجود في الموقع S والحرف ١ موجود في الموقع Aمثال إذا كان الحرف 
 وملاحظھ اننا نحتوي علي z یجب اولاً الحصول علي موقع الحرف بالنسبھ ل Z ب Aالحرف أي تبدیل الحرف 

  ١٦٠ =  A عن Zبعد إذا ) ٨٠= الاحرف أي طول (عناوین خاصھ بالالوان وأن طول السطر 
  للحروف ٨٠للالوان  و  ٨٠

 
 

 لانھ ھناك شاشات تجد فیھ ان السطر الاخیر ٢٥ ولیس ٢٤ لماذ ٢٤في الدوره التالیھ نقوم بمسح السطر رقم 
 .دائما مخفي

/////////////////////////////////////////////////////////////////\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 
 او دالھ نقل المؤشر ھي تطبیق فعلي لشرح الشاشھ النصیھ mov_scrالدالھ 
 :الكود

Video.cpp [mov_scr()] 
void mov_csr() 
{ 
 int index = (y*80) + x; 
 outb(0x3d4,0xE); 
 outb(0x3d5,(index >> 8) & 0xFF); 
            outb(0x3d4,0xF); 
 outb(0x3d5,index & 0xFF); 
} 

 حاول تطبیق ھذا الكود مع شرح الدالھ النصیھ 
 . للحصول علي بتات معینھ بدون أي إضافات0xFFنستخدم 

////////////////////////////////////////////////////////////////\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 
Video.cpp [Clearscreen] 
void video::clearscreen 
{ 
 for(int i=0;i <= (80 * 25)*2;i++) 
 { 
  videomem[i] = ' '; 
  i++; 
  videomem[i] =0x1F; 
 } 
} 

 لابد من دراستك للدوال السابقھ انك ستـفھم ما المراد منھا : دالھ مسح الشاشھ 
 ال جمیع الحروف بالمسافھ                      كل ما تقوم بھ ھي استبد
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 في النھایھ لم یتبقي لنا إلیا اھم دالھ وھي دالھ طباعھ النصوص

Video.cpp [print(const char *txt) ] 
Void video:: print(const char *txt) 
{ 
 int i; 
 for(i=0;i <= strlen(txt);i++) 
 { 
  video::putc(txt[i]); 
 } 
} 

 .طول النص ویتم طباعھا حرف حرف= وره عدد دوراتھا كل ما في الدالھ ھي عمل د
 

 .☺ ربما قد تلاحظ انني لم اضع كود كل الدوال فقد تركتھا لك لتقوم بھا بنفسك
 Makefile إلي ملف ال video.oقم بإضافھ 

//////////////////////////////////////////////////////////\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 

 ◄  Gdt ( gdt.h(ملف جدول المداخل ►
في الدرس السابق عن النمط المحمي كنا نقوم بكتابھ الكود تلقائیاً وكننا الان نحتاج إلي كتابھ الكود بواسطھ 

نحن لا ++ سي/ بت ولكن  في السي ١ حجمھ Gأي ان حجم المعلومات غیر معروف مثلاً البت ++ سي/السي
نعرف الحجم بالضبط لذا إذا كنت ستجرب النواه علي جھاز حقیقي فسوف یعید الجھاز التشغیل كل مره تفتح 

 .فیھا النواه
 لذا سوف استخدم شئ صحیح لا اعرف ماذا یسمیھ المبرمجین العرب ولكني احب ان اسمیھ إعاده التحجیم 

 مثال 
Unsigned char x:1; 

 بت ١ بحجم xھنا المتغیر 
Unsigned char x:2; 

 بت٢ بحجم xھنا المتغیر 
 system.hوالتالي ھو محتوي ملف 

 
Gdt.h  
#include "system.h" 
#ifndef _H_gdt_ 
#define _H_gdt_ 
 
struct gdt_entry 
{ 
 ushort limit; 
    ushort base; 
 uchar  base_1; 
 uchar  type:4; 
 uchar  syst:1; 
 uchar  dpl:2; 
 uchar  pres:1; 
 uchar  limit_2:4; 
 uchar  bit64:1; 
    uchar  bit641:1; 
 uchar  d_b:1; 
 uchar  gran:1; 
 uchar  base_2; 
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}__attribute__((packed)); 
struct gdt_pointer 
{ 
 ushort limit; 
 uint address; 
}__attribute__((packed)); 
 
class gdt 
{ 
public: 
           void setgate(int num,bool iscode,int dpl,int pres); 
           void install(); 
} 
#endif 

 الثلاث الاسطر الاولي طبعاً مفھومھ
 struct gdt_entry 

  بنیھ تحتوي ھذه البنیھ علي معلومات حول مداخل الذاكره تذكر الدرس السابق نقوم بتعریف 
 struct gdt_pointer 

 م تحمیلھا إلي الذاكرهنقوم بتعریف البنیھ التي سیت
__attribute__((packed)) 

 ھذه التعلیمھ یتم إضافتھا لمنع المترجم من عمل أي تعدیلات علي البنیھ 
  یوجد فیھا دالتان gdtنقوم بتعریف فئھ اسمھا 

 الاولي تقوم بملئ المداخل بالمعلومات والثانیھ تقوم بتحمیل الجدول إلي الذاكره
 

 ◄ gdt.cpp ملف جدول المداخل ►
 كود الملف

Gdt.cpp 
#include "inc/system.h" 
#include "inc/gdt.h" 
 
gdt_entry gdt[5]; 
gdt_pointer gdtp; 
void gdttable::setgate(int num,int dpl,bool code,int pres) 
{   /** entry limite **/ 
 gdt[num].limit  = 0xFFFF; 
 gdt[num].limit_2= 0xF; 
 /** entry base   **/ 
 gdt[num].base   = 0; 
 gdt[num].base_1 = 0; 
 gdt[num].base_2 = 0; 
 /** bit 40:48   **/ 
 gdt[num].pres   = pres; 
 gdt[num].dpl    = dpl&3; 
 gdt[num].syst   = 1; 
 gdt[num].type   = code?0xb:0x3; 
 /** bit 52:56   **/ 
    gdt[num].gran   = 1; 
 gdt[num].d_b    = 1; 
 gdt[num].bit64  = 1; 
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 gdt[num].bit641 =0; 
} 
void gdttable::install() 
{ 
  /** Null entry **/  
                           memset((uchar*)&gdt ,0,sizeof(gdt_entry)); 
  /** Code entry **/ 
  gdttable::setgate(1,0,true,1); 
  /** Data entry **/ 
  gdttable::setgate(2,0,false,1); 
                           /** Install it **/ 
                           gdtp.limit =  (sizeof(gdt_entry)*5) -1; 
  gdtp.address =(uint)&gdt; 
  asm volatile ("lgdt %0"::"m"(gdtp)); 
                           asm volatile ("ljmp $8,$1f"); 
                           asm volatile ("1:"); 
                           asm volatile ("mov $16,%ax"); 
  asm volatile ("mov %ax,%es"); 
  asm volatile ("mov %ax,%ds"); 
  asm volatile ("mov %ax,%gs"); 
  asm volatile ("mov %ax,%fs"); 
  asm volatile ("mov %ax,%ss"); 
} 

 
 system.h + gdt.hفي البدایھ نقوم بضم المكتبتین اللذان قمنا بعملھما وھما 
 )لا استطیع ان اذكر ابسط من ذالك(٥السطر الموالي نقوم بحجز مساحھ لمداخل الجدول بحجم 

  مداخل٥أي ان عدد الجداول المتوفره لنا  ھي 
 

 حاول مطابقتھا مع الدرس السابقنات الجدول  تقوم بملئ بیا ß   الدالھ الاول
 Intle  تقوم بصنع المداخل الخاصھ  بالذاكره المدخل الاول كلھ صفر تبعاً لتعلیمات كتاب ßالدالھ الثانیھ  

                        المدخل الثاني خاص بالكود والثالث خاص بالبیانات 
                        gdtp.limit =  (sizeof(gdt_entry)*5) -1; 
 gdtp.address =(uint)&gdt; 

                       في ھذین السطرین نقوم بمعرفھ طول الجدول وعنوانھ حتي یتم تحمیلھم إلي الذاكره
                       في السطور الموالیھ نقوم بعده تعلیمات بلأسمبلي  لتحمیل معلومات الجدول إلي المعالج وقد 

  لمنع المعالج من عمل أي تعدیل علي البرنامجvolatileتخدمت التعلیمھ اس 
  . Makefile إلي ملف ال gdt.oقم بإضافھ 

 
 لم یتبقي لنا سوي تجریب النواه وتجیز ملف التنفیذ الرئسي
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 ◄ main.cpp يملف التنفیذ الرئیس ►
 محتوي ملف التنفیذ الرئسي 

Main.cpp 
#include "system.h" 
#include "video.h" 
#include "gdt.h" 
 
extern "C" void Hmain(multiboot *mb) 
{ 
    video v;  //  تعریف الفئتین  video - gdt 
    gdt g; 
     
    v.clearscreen(); 
    v.print("installing gdt"); 
    g.install(); 
    v.printf("\t\t [Done]"); 
} 

 
  مفھوه ما عدا السطراظن ان كل شئ

extern "C" void Hmain(multiboot *mb) 
 

 jmp _Hmain بالأمر $ jmp حین قلت لك قم بإستبدال boot.asmاتذكر ونحن نقوم بكتابھ ملف 
 .اتذكر البرمجھ المتفرقھ ھناك علاقعھ وثیق بینھا حاول اكتشافھا 

  
  main.o قم بإضافھ لم یتبقي لنا سوي تجریب النواه

 vfd قم بفتح القرص الوھمي المرفق عن طریق برنامج اولاً
 
  عن طریق Cygwin قم بفتح برنامج ثم

Start à programs à Cygwin à Cygwin Bash Shell. 
 وقم بكتابھ الامر التالي

Make –C x:/folder –f Makefile 
 :حیث

X:/folder ھي مسار ورمز القرص   
Makefile إسم ملف ال   Makefileي قمت بحفظھ الذ 

 .قم بتشغیل جھازك الوھمي واجعلھ یقلع من القرص المرن الوھمي
 
 

 ++c/c لقد انجزت شوطاً طویلاً في البرمجھ ب مبروك
 

 في حالھ حدوث أي اخطاء او استفسار نرجوا مراسلتي علي بریدي الالكتروني 
Ahmed_ali_halawa@yahoo.com 
Ahmed_tegr2000@yahoo.com 
 

  في منتدي الفریق العربي للبرمجھHalwaاو العضو 
www.arabteam2000-forum.com 
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