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  - :ا�����   ا���ب 
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36  ا���
���ت-ا���ب ا�����

  

 
  -:ت����

��� ت
��ي ��� �  ورب��  , RAM ,ROM ح�ا%$ت#��" ا���
���ت �! ا�� ����ت ب
EEPROM *3�4 أخ1ى آ.�ا%- دخ�
  خ1ج و��ا%- ات8�9ت وم
�8ت / وأ�6�3 م

  .ت>�ب��3 ر;��3  
  
  وا���
�F�� G م�Eر�3 ب�! ا��ی�BC ) 1-3( ج�ول  [3]  
  
  

             ا���
�G           ا�� ��F             ا����Hات
  

I4.�ب وا��J
  وح�ة ا�
  

Fم��  ��اد ا��1
  

3�  ت
�G-م�1ات م ��4ت �.�
  

  RAM,ROMح�ا%$ 
  

  ��ادات/مL;��ت
  

  خ1ج/��ا%- دخ* 
  

��ا%- ات8�9ت  

  
          G �   
   
         G �    
  

         G �   
  

        8    
  

         8   
  

         8   
  

        8    

  
         G �      
  

            G �    
  

          G �     
  

           G �    
  

          G �     
  

           G �    
  

         G �      
  )1-3(ج�ول                                   

  
  
  
  
  

  -:3E أن ���M ا���Jواة ا�����3 ��� ا���Eر�3 ا��Jبدب���8��ی��..� 
Microcontroller=Microprocessor+some Peripherals[3]                        

    
 Oت أن ی��%1ا���
��اع ��ی�ة م! ا���
���ت �-آ1 م.�� م�Aternl   ت�Q��
 Microchip وم�

���Q ب�.��Q   ت���H ه-ة ا���
���ت %. خ1ى أ وم�
���ت  Matra وم�
���ت Siemensوم�
���ت
أ;�Qى % ���3Q   ب.�ع ا�#�م3 ا���م�C 3�.�� وا��ح�ات ا��
�3�4 ا��T ت� * م! ب S ا���
���Qت         

  .اUخ1ىم! 
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37  ا���
���ت-ا���ب ا�����

  
  
  

  [3]  ب��-ات؟ PIC ���ذا ا���
���ت  1-3 
  
  : ا���
���ت ��� م��Hات م.��إن

  )coder efficiency(ا��1م��3 % ���3 ا�>1Zة  1-
 )reliability(ا��ث�;�3  2-
 -334�J3 وا���H�#�ت ا���3 ا�� ������م 
 -43�1Jا� (speed) 
 ) static operation( ا� �* ا��Jآ!5- 
 )drive capability( إم����3 ا���Eدة6- 
 )several options(ا��� �دة ا�#��رات 7- 
 )versatility(ا���ا�M  م� �د ا8س� ��ل8- 
 )security(ا�1JیC 3��ن 9- 

 )development tools(ا���4ی1 أدوات 10- 
  
  
  
  

  2-3  B]ة �>1اH���تا� �ام* ا����
  -: PIC [3])  (م�
  

 %���QQ ب�.��QQ ب �QQة ��امQQ* ب
��QQ ی�QQ��! ا��9QQ�G مQQ! أخ���QQر      PICت���HQQ ش1QQا[B م�
���QQت  
  ,ا�>1ی
3 ا��.�س�E��4�� 3_ آT ت��ن ه-ة ا�>1ی
3 هT اUآ�1 % ���3 وا;��9دی3 

  :��3ا�.�Eط ا���  ا� �ام* ا����Hةه-aت�`�! 
 -1 3�.Eح�%36 ت)memory technology(  
 )operating voltage(ا��>�c* ج�� 2- 
 )operating temperature rang(ا��>�c* م��ل درج3 ح1ارة 3- 
  )operating frequency(ا��>�c* ت1دد  4-
-5  "��cا��)packaging( 
  
  


�%36تE.�3 ا�1 -2-3        Memory Technology :-   
  

   T%PIC ا���
�G ا�
�%36 ه��3 ا� 6�� ا��T ت
�6 ب�� ����3 تE.�3 اU ��� ا�Gd1 م!
 8 �QQ��e% QQ�� 1ثLQQ3 �ت
 مQQ! ح��QQ ت�QQ�.Eت ب.�QQء  PICت��QQزع م�
���QQت .  م.� IQQ4�QQ* ا�QQ>1ی
  36%�
ا���
�G ب�اس34 ح1Qف رمHQي یQ>�1    ح�%36  ص." إ��وی>�ر , ��� ثjث3 أص.�ف    ا�
  -:آ�� ی�Tا�
�%36 ا�� ��ع 

•   Hا�1مCــ  ا��1��QمF  ح�36% �� ��ع إ ـــ ی>�T% PIC16CXXX 1 ا���
���ت  آ�� ـ 
  EPROM م! ا�.�ع

• HQQا�1مCR   ت�QQ��
��QQع  إ ــQQـ یPIC16CRXXX  1�<QQــQQـ آ�TQQ% �QQ ا��� �QQ� 3QQ6%ح�
  ROMا��1��مF م! ا�.�ع 

• Hا�1مF     ت���
��Qع     إ ــQـ یPIC16FXXX      1�<Qـــ آ�� %T ا��� �Q�   3Q6%ح�  Fم�Q�ا��1
   FLASHم! ا�.�ع
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38  ا���
���ت-ا���ب ا�����

 
  
  
  

3 �! ا����Hات ا��T ت ���4 ه-ة ا8ص.�ف    و%��� ی�  �� T4 .س Tت  إ�Q��
�� ش1ا[B م�

PIC .   
  

  – EPROM :ش1ا[B ا�-اآ1ة 1-1-2-3 
  

��1QEاءة %nQE ا��Eب�3Q    ح�3Q6%   وا��TQ ت EPROM     TQ4ا�
�Microchip  �Q��   3Q6%ت1آH ش1آ3 
 T
 ح�� ت TQ4 هQ-ة ا�
�Erasable Program Read Only Memory (   3Q6%(���1م�3 وا��

تQ��c" م.�س� 3�Q���oQ     م1و�3 آ��1ة أث.�ء  ا��9Q��G وت��Q%1 هQ-ة ا��3Q�.E ب �Qة خ��Qرات                 ���9���!
  .ا8س�#�م�ت

          

�%36ش1ا[B ا�2-1-2-3  : ROM-  
  

و%IQQ ا� �ی�QQ مmask ROM (  !QQ( ا��ROM 3QQ .E ذات ا�QQ-اآ1ة PICت��QQ%1 ش1QQا[B م�
���QQت 
  .ا�J �ت ا��#��3Z وا����1ة 

  
 3-1-2-3 B]ا�ش1ا
36%� FLASH:-  
  

��QQQQQع مFlash Memory (   !QQQQQ(ا��م�QQQQQ`�3 ا�
�3QQQQQ6% إن  TQQQQQهQQQQQ
1QQQQQ�d ا����QQQQQ4ی1ة  ا%$ �ا�
)nonvolatile( Tاآ1ة ت>��_وه-Q3 ا�Z�pم! ح�� ا��   EEPROM  HQ��وت�    Q
 Flashا%$ �ا�
�_ ی�G م
�ه� ��� ش�* آ�* %T ح�! أن أ
 ی�G م
�ه� ب� �ل ب�یq واح� آ* EEPROMا%$ �ا�

ا��م�`�3 ;�ب�3 ���
� آ�1ب�[�� وت���ز ه-ة ا�>1ا[B ت� � ������Q          3ا�
�%16ا[B  وب�����e% Tن ش  ,م1ة
    T]آ�1ب� T
��� ;�ب�3 ���
T وإ��Qدة ا��1م�3Q        ذات م� ت.HQع مQ!     أنب�Qون   )reprogramming(ب

  .ا��ارة
  


���تم�EمT% 3 ا��.�3 ا� �م3 3-3 ��� )PIC( [3]:-  
  
 3-3-13�.Eت   Reduced instruction set computer        RISC :-  
  

 a-ه ��ت � Tت ا������ �ا� o���� T�� داء ا�Uى اH أس�س�3 م� �دة إ���� ی Bمj�3 ب�.Eا�� H��ت�
G��9ا�� T% 3�.Eا��  F�� �ت ا����� �ا� a-وم! ب�! هSPARC   ت��8880وم �� Motorola  

r3 ب�%�Cت إ�����
  . ا��T هT م�PIC�.��C م�
  -:ا��H�3�.E ب�� أهG ه-a ا��jمB ا��T ت��

  .ا����ازیHarvard (3(ه�ر%�رد  ب.�3 -1
2- o��ج ��ی�3تا�� ���s 3�3 %��� آ��3 ا�� ���وت��ن آ� G�
�tZ ا� ���  .  
  . آ* ت ���3 ت
��ج إ�� آ��3 واح�ة-3
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39  ا���
���ت-ا���ب ا�����

  
  
  
  

  -:���PIC  ب.�3 ا���
���ت 2-3-3
  

  :!  أس�س���!ت9." ب.�3 ا���
�G ب
�� ت.T% GJE م������! ب.��ی��
•  G�
��اة ا���)CORE( 
•  G�
 ).PERIPHERALS(م
��4ت ا���
  

 
 1-2-3-3 G�
��اة ا���)THE CORE:(-  

  
 مo اUس�سT ی�>�* م.�� ا�� ��F ا��T اUس�س�3 ��اة ا���
�G ��� ا������ت وا�Z ����ت ت>��*
  -:��.�اة اUس�س�3وا������ت ) ا�� ��4ت3ح�%6و ا��1��مF 3ح�%6(��_ح�6%

    .CPU ���3 ا��1آHی3 وح�ة ا��1- 
   . وت.G�6 ا�-اآ1ة3
�%6ا�2- 
 .ا��s�E 3أ���ت  3-
 .ا�>1ی
3هHاز 4- 
  .مq;L ا��1ا;�3 و��n ا�1اح53- 
-61�Z9�6م ا��� .   

  
  

 2-2-3-3 G�
  -):PERIPHERALS THE(م
��4ت ا���
  

oم G�
T م�* ����_ ا�#�رج  ت.GJE م
��4ت ا��
�G إ�� ;J��! أو���� م�ی�Eم ب1بn ا���
) خ1ج ( PWM،وح�ة ا�� �ی* )دخ* ( ADC، ا��
�8ت  )خ1ج/ دخ*  ( I/O اU;�4ب(

   PICوا��
��4ت ا����ح3 مo م�
���ت , )آ���L;��ت(وا�GJE ا����T م�ی.Z- % ����ت داخ��3 
 Tه:-  

 .ا� �م3 ا1dUاضا�#1ج ذات /��ا%- ا��خ*1- 
   Timer2, Timer1, Timer0.ا��L;��ت  2-
  .)bit-8( ا�#��3 ث���ADC T ا��>�ب�T ا��
�ل3- 
��6م  4-)yJ�3-ا�� ccp  . ا��J�� pwm(ا�� �ی* -ا���Eر
 . ا��اخ��EEPROM 3 ا�� ��4ت 3ح�6% 5- 
��%-ة ا8ت8�9ت ا��3��J�Jا����ا;�3 6- SSP . 
  .1�dUSART ا���Hام! ذو ا1dUاض ا� �م3 / ا���Hام!س���Eلاr -اrرس�ل��6م 7- 
 .)Comparators( ا���Eر��ت8- 
 -9 T�;1ا� Tل ا��>�ب��
 .)bit-10( �>1ي ا�#��ADC  3ا��

 -10 3��1Zدة ا���E�ا�.�%-ة ا�PCP . 
 .LCD;�[� ا�>�ش3 11- 

  
 3%�Crخ1ىإ��ب�Uت ا�����ا� S ب .  
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40  ا���
���ت-ا���ب ا�����

  
  
  
  - :PICا��n4# ا� �م ���.�3 ا��اخ��3 ���
���ت  
  
  

                                           )Basic PIC Block Diagram(   
  
  
  
  
     
  
  

  
 

 
 
  
  
  
  
  
  
  

  )3-1(>�*ا�                        
  
  
  
  -: PIC( [3](م.�%- ا��خ* وا�#1ج ���
���ت  4-3 
   
   -) : A    )PORT A ا�.�%-ة 1-4-3     
  

 G�
��ا%- ا��� Gم! أه TهPIC G�
��� ت�`�! أهG م�Hات م�U PIC  3�4ب ا��>�ب��;Uا Tوه
 o���4ب ا�.�%-ة أج;PORT (A)  ����J� Tوا��RAX  M4Eا ا���RA4  اخ* ذات��آ Tه

إم�  CMOS وآ�#�رج ذات م��Jی�ت م��ا%3E مo داراتTTLم��Jی�ت م��ا%3E مo دارات 
 M4Eا�RA4 *خ��دح �.� اس�#�ام_ آ�Eود بH#1ج %�� ���رة �! أ%�� م�م� �.� اس�#�ام_ آ  
ي  ه* ه� دخ* أم أA و ی��! ت
�ی� ��ع ;M4 ا�.�%-ة .�رات حT�E ذو م19ف م��Zح ت1ا�Hس�

  .TRISAخ1ج ب�اس34 
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41  ا���
���ت-ا���ب ا�����

  
  
  
  - ) :B    ) PORT B ا�.�%-ة 2-4-3    
  

��%-ة ذات ث����3 أ;�4ب ث.�[�3 اBUا�.�%-ة  Tه a��ت)bi-directional  ( ی��
ت��a أوی�G ت
 ب.tZ ا�14ی3E ا��T ی�
�G ب�� ا��J�TRISB *اس34 ا��J�* ا�� ��4ت U;�4ب ه-a ا�.�%-ة ب�

TRISBA �4ب ا�.�%-ة;�  .A ب
 إم����3 ا��s�E 3 �.� ت1��c ا�
��3 ا��.S �� 3�E4 أ;�4ب�� �و��-a ا�.�%-ة م�Hت�! أس�س���! اUو�

rوم�ت ا�Eوج�د م T3 ه��
��زوا���Hة ا����  .ا� ��ي)ا�>�(
  
  -): C   )PORT C  ا�.�%-ة 3-4-3    
  

��%-ة ذات ث����3 أ;�4ب ث.�[�3 ا8ت��C aا�.�%-ة  Tه)bi-directional  ( ی��
ت��a إوی�G ت
 *�J�ا�.�%-ة ب�اس34 ا� a-�4ب ه;U ��4ت �ا�TRISC o3 مEب�J3 ا�Eا�14ی tZ.ب PORT 

AوPORT B. ا�.�%-ة ب أ;����4وت��زع C34 م� �دة�
  و�p[" م
)FUNCTIONS EVERAL  PERIPHERAL(ا�.�%-ة ه� وج�د ��زل ;�دح  وم� a-ة هH
)Schmitt trigger (أ;�4ب�� o��ج ���.  
  
  
 -):D      )  PORT D  ا�.�%-ة  4-4-3 
    

��%-ة ذات ث����3 أ;�4ب ث.�[�3 ا8ت��D aا�.�%-ة  Tه, q��ع ;�دح ش��و��ازل ا��خ* ��� م! 
 3
ه-a ا�.�%-ة ب�اس34  وی�G ت
�ی� ات��a ا�� ��4ت U;�4ب PIC16C74م�ج�دة %T ا�>1ی

 *�J�ا�TRISD  . 3��وا���Hة ا�a-�� 3�J�]1 ا�.�%-ة هT اس�#�ام��  آ.�%-ة م�Eدة ت��1Z_ ث��
  ) .parallel slave port(, اU;�4ب 

  
             

  -):E        )PORT E  ا�.�%-ة 5-4-3 
  

��%-ة ذات ثjث�3  أ;�4ب Eا�.�%-ة  TهRE0 RE1 RE2 , !� a1�� و ��از������دح ش�;  .  
وذ�microprocessor port  (  �.� y( آ�;�4ب ت
�G �.�%-ة ا�� ��E FتB�9 أ;�4ب ا�.�%-ة 

 3� و%T ه-a ا�
��3 ی�M ا���آ� م! آ�ن  TRISE  م! ا��J�PSPMODE  *تZ �* ا�#�
 TRISEم! ا��J�*   )0:2( ا��jث�3 هT م�اخ* ر;��3 وذ�y ب�Z �* ا�#���ت  E أ;�4ب ا�.�%-ة 

 . �TTL1 �ازل %T ه-a ا�
��3 م! ��nاو ,
  
  
  
  
  
  

                                                 
1 Transistor  transistor logic 

Please purchase 'docPrint PDF Driver' on http://www.verypdf.com/artprint/index.html to remove this message.

Trial version of docPrint Document Converter Professional v3.3

http://www.verypdf.com/artprint/index.html
http://www.verypdf.com/artprint/index.html
http://www.verypdf.com/artprint/index.html


Trial version of docPrint Document Converter Professional v3.3

42  ا���
���ت-ا���ب ا�����

  
  
  
  

  -: PIC( [3](مo ا���
���ت ا���Zت�B إس�#�ام 5-3
  

Hت ��1 ج Tش��ل م� �دة وه�   %T أي ��6م أت��3  ه�مً�ءاًی��%1 ا� �ی� م! ��ح�ت ا���Zت�B و ب
3���.QQم���   .ص�QQEم TQQ% Tت�QQ3 یQQZ��#دات م�QQ
�� �QQ ت� Bت��QQZ�ت ا��QQ3 ��حQQ��� 3 مQQE1یs "QQ��#د ت�QQ�
Bت��Z�ا�.   

  
���ذج1-5-3 Bت��Zح3 م�� G��94    تX4:-  

  
���JZ ��ح3 ا���Zت�B ا�� ��ری3Q  ,  م��Zح�16ذات  )keypad(��ح3 م�Zت�B ) 3-2(ی�! ا�>�*  Tوه

  .����ت"
    3Q��Eب �Q3 شQوم�E34 مQد ب�اس��وص* آ* � Gی�k  10  �Q3  إ�Qی-cا�� oQ�.م volt     5 ,    3Q��ا� !Qوم

 Gخ1ى  ی�Uة ا��خ* وص�_ ا�� أح�ا-%��  أم� أس14 ��ح3 ا���Zت�B %��ص* آ* م.�� .  أ;�4ب 
 . أح� أ;�4ب ��%-ة ا�#1ج إ�� Ω 100ب�اس34 م�Eوم3  

 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

                                                            �����  )2-3( 
 
  
  
 

 
 إ��Q  ب��QCr%3  اUس�Qاق  Tت�%1هQ% �Q   �   ب��اص�ZQت ��ی�Qة ج��Qة مQ! ح�Q          هa-Q  ��ح3 ا���QZت�o     Bت���

 Hه��1ن و ا���ص�* ا��ف ا�jcكا�jس��.  
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43  ا���
���ت-ا���ب ا�����

  
  
  

  -: PIC [3])( مo م�
���ت LCDس�#�ام ش�ش�ت ا��1ی��Jل ا��J[* إ 6-3
  

 *]�Jل ا���Jت ��1 ش�ش�ت ا��1یLCDح1فU! ذات ا�م! ا�>�ش�ت ا�1خ�39 ا��  
  .ا�1;��3 اUب��ی3
  
  
  

  -:)16*1( ;��س LCDا�>�ش�ت 1-6-3 
  

  ح1%� ی�G ا��
�G  ب��* ه-a ا�>�ش3 ب�اس34 م�
�G  16  �وهT ش�ش3 ذات س14 واح
   وی��q ه-ا ا���
�G ��� ا��ارة Hitachi HD44780LCD Controllerخ�ص 

    ی�G اس�#�ام_ مo أ��اع  م#��HD44780 3Zوا���
�G  . ا��3���4 خ�" ا�>�ش3 
   .LCDSم! ا�>�ش�ت 

  
  
  

  
 -: LCDب ش1ی
3 ا�>�ش3 و�p[" أ;2-6-3�4   
   

  . و3Z�p آ* م.��و LCDأ;�4ب ش1ی
3 ا�>�ش3 ) 2-3(ی��! ا���ول   
  
  

3Z�pا��          M4Eا� G;3            رZ�pا��          M4Eا� G;ر            
          D1 

      D2           
  D3           

           D4           
D5           
D6           
D7           

         

               8  
               9 
              10 
              11 
              12 
              13 
              14 

           Gnd  
            +5V  
           Gnd   
           RS  

Gnd         R/W,   
  E                

             D0  

   1 
   2  

               3 
               4 

               5 
               6 
               7      

  )2-3(ج�ول                                        
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44  ا���
���ت-ا���ب ا�����

  
  
  

  -:LCD مn4# ا���ص�* �>1ی
3 ا�>�ش3 3-6-3
  

   وآ�3�Z رب��4 مo ا���
�LCDG ا�>1ی
3 )3-3(ی��! ا�>�* 
  
  
  
  
   

  
  
  
  

  
      
  
 
 
 
 
  
  
  
  
  

                               �����)3-3(  
  
  
  
  
  

  - :[3]1یدوات ا���4�ا�� �ری" ا8س�س�3 ا��� �3E ب  3-7
  
  -: EDITORا��
1ر -1

 3�Zوآ� IJ.ت ا�#�ص3 م1ت�3  ب��ي ��� ���رات ا�� ����
   ه� ب1��مF یJ�B �.� ب���ب3 م�" ی
  .G س�1ات���_ ا��9��إت
�ده� 

  
2- o���ا� ASSEMBLER :-  

 _�C1d ت�Zة م��� nم �1ب�#�Jی Fم��  .ب
�� ت>�* م�" TC1d واح� ) object files(ب1
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45  ا���
���ت-ا���ب ا�����

  
  
  
3 -  BE.�ا�debugger : -  

  .�-اآ1ی_ وت��ی��� ا ا��J�jت وا���;o �یJ�B ب��.16 إ�
  
4- Tآ�
  - :    simulator ا��

!�C ����c<ت G3 ی���ه� ���رة �! ;4 3 ب1م Mس�
ت19ف )ت��E(وه-a ا�4E 3 ت
�آpc ,  T ا�
 G�
ذو أه��_ �6�� � T%���simulator  ( 3(وی ��1 ا��
�آmicrocontroller . (  T(ا��


� ا��9��G آ�� وی�Eم ا��
�آT ا���Hات ا�����3 %:  
  .)full trace(ت��o ا�� ����ت ب>�* آ�م*   -1    
    2- B�E.ا�� )debug ( *�Jا�.  

  
  
5-   ��E�ا� M�9ا� Tآ�
   -: emulatorا��

, ) hardware(وا������ت ا�software  ( 3��9(ه� ���رa �! مHیF م! ا������ت ا��1م��3 
 T9#<ا� y3 ی�ص* ب�! ح�س��وی��..� ه-ا ,  وا�����Hات ا��T ی��اoC ����� ا���
�pc Gح�� ا
 Mس�
آ�� .3 ا��رة ا�#�ص3 ب3  ا�-ي س���E ا���
�G ��� ��حpcا����E م! ت.�Z- ا��1��مC F�! ا�

 خ�4ة وم1ا;�3 ا�
�ادث C�! ا���
�G وم 1%3 آ�3�Z ات3��9 –یJ�B �.� ب�.�Z- ا��1��مF خ�4ة 
Tا�#�رج G�� ا� oم.   

  
  
  - : programmer ا��1م�3     -6

1��مF ب�8���Eل ا�� ذاآ1ة ا���
�G ب
�� تJ�B ب�.�Z- ه-ا ا��1��مF م! ��� B�Jت Tا��ح�ة ا�� Tوه
�وت�, ��
�G ب
�� تJ�B ب�.�Z- ه-ا ا��1��مF م! ;�* ا��
�G ب�ون ا�
�ج3 ا�� ا����E ;�* ا T

ا���1م��ت ��� ��ة اش��ل واح��م ب��C8%3 ا�� ت��ی! ت��3Z ا���1م��ت %��� ب�.�� و����d م� 
 Mس�
   . pcت�ص* ا���1م��ت ا����4رة ا�� ا�.�%-ة ا��T% 3��J�J ا�
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