INTEGER FACTORIZATION

يمكن كتابة أى عدد أولى على الصورة   بشرط ان a و b ليس بينهما قاسم مشترك , اعتمادا على هذه النظرية و بتحديد العددين a   و b  لاحظت السبب الذى ادى الى كون العدد مؤلف ثم قمت باثبات ذلك و تحققت أيضا من العديد من النتائج .
و لايجاد عوامل اى عدد مؤلف كان على حل معادلة ديوفنتية بها مجهولين و بعد ايجاد الحل العام للمعادلة و وضع شرط أن قيم النواتج للمجهولين x  و y هى قيم موجبة كما أن y-x  قيمة موجبة ايضا حيث y>x  بذلك  يمكن حصر قيمة  t   التى بها تحل المعادلة بين عددين سالبين حقيقيين و هنا احب ان اورد بعض الامثلة :
مثال 1: فك العدد 799..........بعد عدة خطوات كانت t 











بعد الوصول لقيمة t   و بالتعويض  نحصل على قيمة المجهولين x,y   و من ثم نحصل على قيمة العاملين للعدد 799 بكل سهولة 

مثال 2:  فك العدد  .........بعد عدة خطوات كانت t  












قيمة t  كانت قريبة جدا من t close  و ذلك كان بسبب ان العاملان على نفس البعد تقريبا من جذر العدد مثلا العمال الاول على بعد 400 و الثانى على بعد 300 هكذا 
حسنا لنأخذ مثال يبين كيف يؤثر بعد العوامل عن الجذر و التفاوت فى البعد على الحل
مثال 3 :
فك العدد .........بعد عدة خطوات كانت t  



لاحظ جيدا الفرق هنا فقيمة المقدار على اليسار اصبحت اكبر من n  وليس العكس و لو عوضت لوجدت انها اكبر بقليل بالتعويض اذا عن n  لهذه الحالة 
تكون t  كالاتى 






هذه فترة كبيرة بالنسبة لرقم صغير كهذا و لكن هناك ملحوظة صغيرة .....
اذا استبدلنا قيمة n بالعدد المراد فكه مقسوما على 6  نحصل على نفس النتيجة لـ t    كيف ذلك !!








كما لاحظنا فى المثال الاخير فإن قيمة  t  تتواجد داخل فترة اطول كلما كان الفرق بين العددين كبير وللعلم فقيمة x in 3  بينما y كبيرة جدا و قريبة من قيمة n  الى حد ما 
ولكن حيث قيمة t  الفعلية قريبة اكثر لقيمة t close  بالتالى فإن t  الفعلية تحقق:



هذا افضل و بالبحث من الاصغر للاكبر نكون اقرب لقيمة t   

فى حالة مفتاح RSA  هناك ثغرة بالنسبة لهذه الخوارزمية التى شرحتها حيث لا يمكن ان تكون x  صغيرة جدا لهذه الدرجة بالتالى فالعاملان لهما قيم قريبة الى حد ما من بعضهما و من جذر العدد المؤلف من حاصل ضربهما و بناء على ذلك فإن قيمة t  تكون مقربة جدا بالنسبة لحجم الرقم او جذره  

المقدار     هو مربع كامل  ولكن لا نعرف قيمة t  التى تحديدا تجعله كذلك و نسطيع حصرها داخل فترة و فى الفترة الحالية اركز بحثى حول كيفية ايجاد قيمة t  او تقريبها اكثر كما احاول ربط المعادلات مع دالة فاى لأويلر و هى الدالة التى تحدد عدد الاعداد الاصغر من عدد ما و تكون اولية معه اى ليس بينهما قاسم مشترك و بمعرفة النظير الضربى لعدد ما قياس العدد الذى نريد ايجاد عوامله نجد ان هناك علاقة يمكن ان تقودنا الى قيمة t  الفعلية .
بدارسة خانة الاحاد للعدد و عملية الضرب و الجمع عليها استطيع التوصل الى ان احاد t هو احد رقمين فمثلا استطيع تحديد ما اذا كان احاد t  7 او 9 وليس غيرهما او 7 او 5 هكذا مثلا مما يقلل وقت البحث داخل الفترة التى توجد بها  t  بنسبة 80 %  كما يمكن أيضا بدارسة احاد مربع العدد استنتاج أن:
1- مربع العدد لا يمكن ان يكون احاده 2 او 3 او 7 او 8 وهذا غربال جيد ايضا لتقليص وقت البحث حيث المقدار
   لايمكن ان يكون احاده اى رقم مما سبق مهما كانت قيمة  t  
2- لا يمكن ان يكون مجموع الارقام الموجودة فى خانات العدد 2 او 3 او 5 او 6 او 8 كيف ذلك  نأخذ المثال التالى :
العدد 89 هل له جذر صحيح ...اولا احاده ليس مما ذكرنا فى الشرط الاول اذا يمكن ان يكون له جذر صحيح و لكن 8+9 يساوى 17 و 1+7 يساوى 8 اذا هذا العدد ليس له جذر صحيح .
العدد 2134576932400326 يحقق الشرط الاول و مجموع قيم خاناته هو  57   و مجموع قيم خانات 57 هو 12 و مجموع قيم خانات 12 هو 3 و هذا لا يحقق الشرط الثانى اذا ليس للعدد جذر صحيح .
ملحوظة : يمكن أن يحقق العدد الشرطين السابقين ولا يكون له جذر صحيح رغم ذلك و لكن على الاقل قمنا بتقليل حيز البحث
أيضا اود ان انوه انه داخل الفترة التى توجد بها قيمة t  لا توجد غير قيمة واحدة صحيحة سالبة تحقق الشرط مهما كانت الفترة كبيرة و بالتالى عند ايجاد قيمة تحقق المعادلة فلا داعى لاستكمال البحث 
الاستنتاجات:
باستخدام المعادلات و الشروط السابقة يمكن بناء خوارزمية للحصول على عوامل العدد بطريقة اسرع و دون الحاجة للعمل على اعداد اولية او تخزينها للقسمة عليها .
يمكن فك تشفير RSA  بسرعة اكبر طالما قمنا ببناء خوارزمية تتعامل مع كل مما سبق بطريقة علمية تقلل زمن تحليل العدد الى عوامل اولية.
