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ا الطبقات الثلاث في المقالة الماضية حول منهجية العمل في تصميم تطبيقات قواعد البيانات، وبين   تحدثنا

وذكرنا أيضا  أهمية الفصل الطبقي . التي يجب علينا العمل عليها لإتمام المشروع المراد بكل سهولة ويسر

لاحقا  أو في الإستخدام وهذا ما سنشاهده في هذا الجزء الذي سيتناول الجزء العملي،  هذا في إعادة الإستخدام

، وسنستخدم   NET Platform.وطريقة العمل على جميع الطبقات، وسيكون التطبيق على تقنيات ميكروسوفت

ن المقالة المعروفة عالميا ، لكي لا نضطر لصنع قاعدة بيانات من الصفر، كو Northwindقاعدة بيانات 

تركز على منهجية التطبيق والإستخدام وليس صناعة قواعد البيانات، وسنحاول تغطية أكبر قدر ممكن من 

 . المفاهيم بإذن الله تعالى

 Data Access Layerتصميم طبقة الوصول للبيانات  .1

للبيانات كما  في الواقع هناك الكثير من الطرق أو التقنيات التي نستطيع بواستطها تعريف طبقة الوصول

، سنقوم بوضع كل طبقة بعرض الطرق الممكنة لصناعة هذه الطبقةهنا سأقوم  تحدثنا في المقالة الماضية،

طبعا  سأقوم بشرح بسيط عن كل تقنية لكي نفهم الفرق . في مشروع مستقل لكي لا نخلط المفاهيم مع بعضها

تحديد نوع التقنية التي  نستطيعلتالي بينها وبين التقنيات الأخرى، لكي تحصل لدينا فكرة عامة، وبا

ثم  Sql Serverعلى Northwind سنبدأ أولا بتجهيز قاعدة البيانات  .سنستخدمها في مشاريعنا حسب الحاجة

 .تطبيق باقي المشروعنها في م الاستفادةقاعدة البيانات، وبالتالي نستطيع مع  الاتصالنجهز 

 إنشاء قاعدة البيانات .1

 لإنشاء هذه القاعدة سنقوم بتوليدها من الـالمعروفة عالميا ، و Northwindسنقوم بإستخدام قاعدة بيانات 

Script   الخاص بها، ستجد ملف في المرفقات إسمهNorthwin.sql  نحتاج إلى تشغليه علىSql Server 

أو  SQLEXPRESS، ونتصل مثلا  مع Sql Serverلذلك سنقوم بفتح الـ . للحصول على قاعدة البيانات كاملة

localhostى إسم السيرفر في ، بعدها نقوم بالضغط بالزر اليمين علObject Explorer  ونعملNew Query. 



 

 

Figure  1 : Create a new query to generate the database 

 

حيث . (F5)، بعدها نقوم بعمل تنفيذ Queryه داخل الـ ونلصق Northwind.sqlالأن نقوم بنسخ محتوى الملف 

سيخبرنا السيرفر أن العمل تم بوجود بعض الأخطاء،  Northwindبتوليد قاعدة البيانات  رسيقوم السيرف

لنجد أنه تم إضافة قاعدة البيانات  Databases دليست هناك أي مشكلة، كل ما علينا الآن هو تحديث مجل

Northwind  إليها بنجاح، بالطبع تحوي هذه القاعدة على الكثير منTables, Views, Stored Procedure 

وتعتبر  .بالإضافة لوجود العلاقات بين الجداول، وهذا السيناريو مشابه لما نقوم ببنائه في جميع تطبيقاتنا

 .قاعدة البيانات هذه مناسبة للعمل، خصوصا  في الأهداف التعليمية

 إنشاء مشروع جديد .2

الخطوة التالية هي إنشاء مشروع جديد، بالطبع هنا يكون الخيار للمستخدم في إنشاء مشروعه على البيئة 

فارغ ثم ننتقل لإضافة  Solution، سنقوم أولا  بإنشاء Visual Studioالتي تناسبه، لذلك سنقوم بالعمل على 

م لهذه الطبقات، لذلك سأقوم بعمل كل كوني تحدثت عن إمكانية إعادة الإستخدا. المشاريع عليه حسب الحاجة

طبقة في مشروعها الخاص، بحيث تكون مفصولة عن الطبقات الأخرى، وهذا الأمر هو من أهم مفاهيم 

،  فالقاعدة تقول كلما قلت إعتمادية أو ارتباط عنصر على عنصر أخر، كلما Reusableإعادة الإستخدام 

 .نا، في هذا العملفي إعادة استخدامه، لذلك نحن هزادت الفرصة 

 



 

 :م نقوم بإضافة مشروع جديد فارغ، وذلك بالذهاب إلىث، Visual Studioنقوم بفتح الـ 

File→ New→ Project→ Other Project Type→ Visual Studio Solutions 

 

Figure  2 : Create a new solution with Visual Studio 

 

فارغ لا يحوي  Solutionبعد تسمية المشروع، ووضعه في مسار مناسب، نضغط على موافق ليتولد لدينا 

. واحد Solutionبداخله أي مشروع، لأننا سنقوم بإضافة المشاريع لاحقا ، لكن ما يهمنا هو توضيبها ضمن 

 :كالتالي Solution Explorerلذلك سيكون لدينا شكل الـ 



 

 

Figure  3 : Solution Explorer contains no project 

، وسوف Solutionعمليا ، الأن أصبح لدينا مسار لمشاريعنا سنقوم بمتابعة المقالة كاملة على أساس هذا 

 .وبين إسم المشروع، فلكل واحد خواصه كما نعلم Solutionنفرق بين إسم 

 إنشاء الإتصال مع قاعدة البيانات .3

، لكي نتمكن من وقبل الخوض في إنشاء المشاريع الباقية، علينا تعريف الإتصال بقاعدة البياناتالآن 

نضطر بالتالي لكتابته كل مرة، لذلك ما علينا فعله الآن هو  لاو, استخدام هذا الإتصال في المراحل القادمة

 :نعمل التالي Visual Studio، وإذ لم تكن ظاهرة على Server Explorerالذهاب إلى نافذة 

View→ Server Explorer 

 .Connect To Databaseبعد الذهاب إلى هذه النافذة نقوم بالضغط على زر 



 

 

Figure  4 : Add new connection from Server Explorer 

، فكل Visual Studioسيظهر لنا بعدها نافذة إعداد الإتصال الجديد، هذه النافذة مشهورة لكل المطورين على 

، ومن ثم اختيار إسم قاعدة (في مثالنا هذا SQL EXPRESS)ما علينا هو تحديد السيرفر الذي نعمل عليه 

 .مع قاعدة البيانات بكل سهولةال البيانات من ضمن قواعد بيانات هذا السيرفر، وهكذا نحصل على إتص



 

 

Figure  5 : Connect to SQL EXPRESS with Northwind database 

والذي سيظهر لنا رسالة تحدد نتيجة  Test Connectionيمكننا التحقق من نجاح الإتصال بالضغط على 

الإتصال، في أغلب الأحيان تكون النتيجة ايجابية، كونه استطاع الوصول إلى السيرفر واستخراج قواعد 

بإضافة هذا  Visual Studioطبعا  سيقوم  .من الخطأ التحقق من نجاح الإتصالالبيانات من ضمنه، ولكن ليس 

 Server Explorerضمن  Data Connections الاتصال إلى مجموعة الإتصالات ضمن



 

 

Figure  6 : Northwind connection added to the Server Explorer 

ضمن الجديد  الاتصالبمعلومات ، سنلاحظ أنه يحتفظ (F4) الاتصالهذا  الآن لو ذهبنا إلى خصائص

 Connection Stringالخاصية 

 

Figure  7 : Northwind connection properties 

 :عناصر هذا الإتصال الأساسية هي ثلاث عناصر



 

1. Data Source 

أن السيرفر  (.)المقصود بالنقطة  (SQLEXPRES\.)عبارة عن مزود قواعد البيانات أو السيرفر، في حالتنا 

 .هي نسخة هذا السيرفر SQLEXPRESSوالـ . localhostموجود على نفس الجهاز 

2. Initial Catalog 

 .في مثالنا، يكفينا الإسم فقط (Northwind)يستخدم لتحديد إسم قاعدة البيانات، 

3. Integrated Security 

ن يستخدم أفنقصد  trueلتحديد إمكانية الوصول لقاعدة بياناتنا، عندما نضعها إلى  إعدادات الأمان والحماية،

ويندوز، فمثلا  المستخدمين العاديين للنظام لا يمكنهم الوصول لها، أما ب الأمان الخاصة  إعدادات

Administrator بالطبع يمكنه الوصول بكل سهولة. 

 .فنحن بحاجة لتحديد إسم مستخدم وكلمة مرور، لنتمكن من الوصول falseأما إذا قمنا بوضعها إلى 

 صناعة طبقة الوصول للبيانات يدويا .4

إنشاء المشروع يدويا ، وسنقوم بتعريف جميع ما يلزمنا يدويا ، كوننا لا نعتمد على أي سنقوم في هذه الفقرة ب

التي تساعدنا في الإتصال بقاعدة البيانات، لذلك  SQLتقنية أخرى، كل ما نحتاجه هو مجموعة من الكلاسات 

 :ونضغط باليمين عليه، ثم نضيف مشروع جديد Solutionنذهب إلى 

Solution Name→ Right Click→ Add→ New Project→ Class Library 

لا يحوي على أي واجهات، فناتج . وهو عبارة عن مشروع مكتبة Class Libraryنقوم بإختار نوع المشروع 

تحزيم مشروع معين ضمن مكتبة  من الجيدبالطبع . وليس ملف تنفيذي dllهذا المشروع عبارة عن ملف 

ه بذلك نستطيع إخفاء الكود الخاص بنا، وإعطاء خدمات فقط، ، لأنdll (Dynamic Link Library)دينامكية 

 Compile، أي ليس لها علاقة ب Compiledولاننسى السرعة التي تقدمها هذه المكتبات كونها مترجمة 

 .Packagingالمشروع الخاص بنا، وهي أفضل أنواع 

 Solution Explorerفتة إلى فيتم إنشاء المشروع وإضا( ByHandDataAccess)  نقوم بتسمية هذه الطبقة



 

 

Figure  8 : ByHandDataAccess class library project 

الآن نقوم بإضافة ملف إعدادت إلى مشروعنا كونه لا يحويه، لذلك نضغط بالزر الأيمن على إسم المشروع 

 Settings.settingsثم نختار اضافة عنصر جديد ثم نضيف ملف 

Project Name→ Right Click→ Add→ New Item→ Settings.settings 

إلى هذا الملف لنتمكن من  ConnectionString، الأن نحن بحاجة لإضافة Setting.settingsنسمي الملف 

لذلك نضيف حقل إلى هذه الملف ونسميه  .الوصول إليه بسرعة، ونتمكن من تغييره لاحقا  

ConnectionString  القيمة النصية التي تولدت معنا عندما أنشاءنا الإتصال سابقا  ونضع له. 

 

Figure  9 : Add connection string to settings file 

بالطبع نحن بحاجة لإضافته في هذا النوع من المشروع، كوننا ننشأه يدويا ، أي لا توجد ألية لتعريف 

Connection String ات اللاحقة، فلسنا بحاجة لهذه الخطوة، حيث أنه قائيا ضمن مشروعنا، أما في التقنيتل

 .App.configسيضاف تلقائيا  إلى ملف 



 

 publicبعدها نقوم بفتحه، ونضيف  NorthwindDataAccess.csإلى  Class1.csالآن نقوم بإعادة تسمية 

ليصبح مكن من التحدث مع قاعدة البيانات، لنت SqlClientلتعريف الكلاس، ونضيف فضاء أسماء جديد هو 

 :لدينا تعريف الكلاس بالشكل التالي

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Data.SqlClient; 
using System.Linq; 
using System.Text; 
using System.Threading.Tasks; 
using System.Data.SqlClient; 
 
namespace ByHandDataAccess 
{ 
    public class NorthwindDataAccess 
    { 
         
    } 
} 

 

التي تمثل الجداول  Classesالأن ولكي نتمكن من حفظ واسترجاع البيانات بسهولة، علينا بتعريف بعض الـ 

 Categories, Suppliers, Productsفي قاعدة البيانات، ولتسهيل العمل سنعمل على ثلاث جداول فقط، هي

لذلك سنقوم بتعريف كلاس لكل جدول من هذه الجداول ضمن طبقة الوصول للبيانات، وبالتالي داخل 

لنلقي نظرة على . بدل التعامل مع مجموعة من المتغيرات Objectوخارج هذه الطبقة سيكون تعاملنا مع 

 :محتوى هذه الكلاسات الثلاث

Category.cs 

public class Category 
{ 
    public int ID { get; set; } 
    public string Name { get; set; } 
    public string Descritpion { get; set; } 
 
    public Category() { } 
 
    public Category(int id, string name, string description) 
    { 
        ID = id; 
        Name = name; 
        Descritpion = description; 
    } 
 
    public override string ToString() 
    { 
        return string.Format("ID: {0}\nName: {1}\nDescription: {2}\n", 
                              ID, Name, Descritpion); 



 

    } 
} 

والذي يحوي على مجموعة من الخواص نكتفي بها طبعا  حيث أن  Supplierالآن لنذهب ونرى الكلاس 

 :هناك بعض الخواص الأخرى ضمن الجدول، ولكن ما يهمنا هو المعلومات الحالية

Supplier.cs 

public class Supplier 
{ 
    public int ID { get; set; } 
 
    public string CompanyName { get; set; } 
 
    public string ContactName { get; set; } 
 
    public string ContactTitle { get; set; } 
 
    public string Country { get; set; } 
 
    public string Address { get; set; } 
 
    public string City { get; set; } 
 
    public string Phone { get; set; } 
 
    public Supplier() { } 
 
    public Supplier(int id, string companyName, 
        string contactName, string contactTitle, 
        string country, string address, 
        string city, string phone) 
    { 
            ID = id; 
            CompanyName = companyName; 
            ContactTitle = contactTitle; 
            ContactName = contactName; 
            Country = country; 
            Address = address; 
            City = city; 
            Phone = phone; 
    } 
 
    public override string ToString() 
    { 
        return string.Format("ID: {0}\nCompany Name: {1}\nContactName:    
                        {2}\nContactTitle: {3}\nCountry: {4}\nAddress:       
       {5}\nCity: {6}\nPhone: {7}\n\n", 
                             ID, CompanyName, ContactName, ContactTitle, Country,  
       Address, City, Phone); 
    } 
} 



 

، طبعا  هذا الكلاس يحوي على علاقات بداخله، لذلك سنقوم بتعريف Productالأن نذهب ونرى كلاس 

 Category, Supplierضمنه لكل من  Foreign Keysبعض 

Product.cs 

public class Product 
{ 
    public int ID { get; set; } 
 
    public int CategoryID { get; set; } 
 
    public int SupplierID { get; set; } 
 
    public string Name { get; set; } 
 
    public string QuantityPerUnit { get; set; } 
 
    public decimal UnitPrice { get; set; } 
 
    public bool Disconnected { get; set; } 
 
    public Product() { } 
 
    public Product(int id, int categoryId, 
        int supplierId, string name, 
        string quantityPerUnit, decimal unitPrice, 
        bool disconnected) 
    { 
        ID = id; 
        CategoryID = categoryId; 
        SupplierID = supplierId; 
        Name = name; 
        QuantityPerUnit = quantityPerUnit; 
        UnitPrice = unitPrice; 
        Disconnected = disconnected; 
    } 
 
    public override string ToString() 
    { 
        return string.Format("ID: {0}\nName: {1}\nCategoryID: {2}\nSupplierID:  
        {3}\nQuantity Per Price: {4}\nDisconnected: {5}",  
        ID,Name, CategoryID, SupplierID, QuantityPerUnit,  
        Disconnected); 
    } 
} 

نستطيع تطوير هذه الكلاسات لتقدم خدمات . هذا كل ما نحتاجه لتعريف البيانات التي سنتعامل معها. جميل

سننتقل الآن للعمل . زودنا بتلك الخدمات تلقائيارائعة، ولكننا سنكتفي بهذا القدر هنا، كون التقنيات اللاحقة ست

والذي سنكتب بداخلة أساسيات التحدث مع  NorthwindDataAccessمن خلال والتحدث مع قاعدة البيانات 

 .قاعدة البيانات وجلب البيانات وما إلى ذلك



 

سيتصل بقاعدة البيانات وتفتحها لنا وتصبح جاهزة  وهوالذي SqlConnectionنعرف اوبجكت من نوع 

 SQLومن ثم تحديد نوع السيرفر  SQL Serverللعمل، هذه الخطوة نقوم نحن بتطبيقها يدويا عندما نقوم بفتح 

EXPRESS  مثلا  ونضغط علىConnect . ونحن بحاجة أيضا لاوبجكت أخرمن  نوعSqlCommand  وهو

. ومن خلال هذان العنصران يمكننا طلب ما نريد من قاعدة البيانات New Queryيشبه ما نقوم به عند عمل 

 :لذلك سيكون تعريفها كالتالي

public class NorthwindDataAccess 
{ 
    private SqlConnection connection; 
    private SqlCommand query; 
 
    public NorthwindDataAccess() 
    { 
        connection = new SqlConnection(Settings.Default.ConnectionString); 
        query = new SqlCommand("", connection); 
    } 

} 

الموجودة ضمن  Categoriesهكذا تصبح قاعدة البيانات جاهزة للتعامل معنا، لذلك سنقوم بطلب مجموعة الـ 

من قاعدة البيانات سطر بسطر، وسنخزن كل  Categoriesقاعدة البيانات، أي سنقوم بقراءة حقول جدول 

، من هذه العناصر Listثوم نقوم بإرجاع  .الذي قمنا بصنعه سابقا   Categoryسطر ضمن اوبجكت من نوع 

 Readerلخاصة بقراء الجدول، ثم تعريف ا queryهو تعريف  GetCategoriesما ستحويه هذه الدالة المسماة 

، وأخيرا  نرجعها للمستخدم، بالطبع لا ننسى فتح Listلقراءة أسطر الجدول ثم تخزين هذه الأسطر ضمن 

 :كالتالي. وإغلاق الاتصال مع قاعدة البيانات

public List<Category> GetCategories() 
{ 
    List<Category> Categories = new List<Category>(); 
 
    query.CommandText = "SELECT * FROM Categories"; 
 
    connection.Open(); 
 
    SqlDataReader reader = query.ExecuteReader(); 
 
    while (reader.Read()) 
    { 
        int id = reader.GetInt32(0); 
 
        string name = reader.GetString(1); 
 
        string descritpion = reader.GetString(2); 
 
        Category category = new Category(id, name, descritpion); 



 

 
        Categories.Add(category); 
    } 
    connection.Close(); 
 
    return Categories; 

} 

للتأكد من فعاليتها، فقمت فقط بإستدعاءها وطباعة محتواها للتوضيح، في الواقع قمت بتجربة الميثود السابقة 

 :على الشاشة فكانت النتائج كالتالي

 

Figure  11 : Test the GetCategories method 



 

اللتان  ،(GetSuppliers, GetProducts)بعد التأكد من نجاعة العمل، سنقوم بتطبيق الميثودتين التاليتين

وسيكون التطبيق مطابق للسابق، مع ملاحظة إختلاف خصائص  Suppliers, Productsستجلبان بيانات 

 .وحقول كل جدول

public List<Supplier> GetSuppliers() 
{ 
    List<Supplier> Suppliers = new List<Supplier>(); 
 
    query.CommandText = "SELECT * FROM Suppliers"; 
    connection.Open(); 
 
    SqlDataReader reader = query.ExecuteReader(); 
 
    while (reader.Read()) 
    { 
        int id = reader.GetInt32(0); 
 
        string companyName = reader.GetString(1); 
 
        string contactName = reader.GetString(2); 
 
        string contactTitle = reader.GetString(3); 
 
        string country = reader.GetString(8); 
 
        string address = reader.GetString(4); 
 
        string city = reader.GetString(5); 
 
        string phone = reader.GetString(9); 
 
        Supplier supplier = new Supplier(id, companyName, contactName, 
                        contactTitle, country, address, city,   
       phone); 
 
        Suppliers.Add(supplier); 
    } 
    connection.Close(); 
 
    return Suppliers; 
} 

سنقوم لذلك والتعديل والحذف، ليات الإضافة عم لديناهكذا نكون انتهينا مع عمليات جلب البيانات، لا يزال 

كونها معروفة وتقليدية بالنسبة للكثير، وكما تحدثنا سابقا  هذه الطريقة قليلة  بدون شرح مفصل، ،بكتابتها

عطت الكثير من الحلول والميزات، لذلك سنكتفي أالإستخدام كون التقنيات الحديثة حلت الكثير من المشاكل و

 .، وبالطبع العمل مشابه للجداول الأخرىCategoryحذف على جدول الديل وتعالضافة والإبكتابة عمليات 



 

جديد إلى قاعدة البيانات، كل ما نحتاجه هنا هو كود صرف خاص بإدخال  Categoryعملية إضافة : أولا 

حيث أن التحقق في مثل هذه المرحلة والذي يقوم به البيانات للقاعدة، بدون التحقق من الشروط والضوابط، 

روط ن أنا اتكلم مع قاعدة بيانات، فلا يجب علي وضع شالكثير هو خلط بين المفاهيم المتبعة بالتصميم، فالآ

 .التحدث مع قاعدة البيانات واضح وصريح .لإدخال البيانات

public void InsertCategory(Category category) 
{ 
    query.CommandText = "INSERT INTO Categories (CategoryName, Description) VALUES  
        (@Name, @Description)"; 
 
    query.Parameters.AddWithValue("@Name", category.Name); 
    query.Parameters.AddWithValue("@Description", category.Descritpion); 
    connection.Open(); 
    query.ExecuteNonQuery(); 
    connection.Close(); 
} 

 

ا   معين ضمن قاعدة البيانات Categoryتعديل : ثانيا

public void UpdateCategory(Category category) 
{ 
    query.CommandText = "UPDATE Categories SET CategoryName =@Name , Description =  
        @Description WHERE CategoryID = @ID"; 
 
    query.Parameters.AddWithValue("@Name",category.Name); 
    query.Parameters.AddWithValue("@Description", category.Descritpion); 
    query.Parameters.AddWithValue("@ID", category.ID); 
    connection.Open(); 
    query.ExecuteNonQuery(); 
    connection.Close(); 
} 

 

ا   من قاعدة البيانات Categoryحذف : ثالثا

public void DeleteCategory(int categoryId) 
{ 
    query.CommandText = "DELETE FROM Categories WHERE CategoryID = @ID"; 
 
    query.Parameters.AddWithValue("@ID", categoryId); 
    connection.Open(); 
    query.ExecuteNonQuery(); 
    connection.Close(); 
} 

 

 



 

الآن بعد أن نكمل على نفس الطريقة باقي الدوال، نكون قد انتهينا من عمل طبقة الوصول للبيانات يدويا ، 

ربما . إضافات أخرىبداخلها وتنفيذها بدون أي  Queryكل ما علينا فعله هو تسمية الميثود المطلوبة وكتابة 

 يتساءل البعض ماذا لو حدث خطأ معين أثناء التنفيذ، ماذا سنفعل وقتها؟

كل طبقة تقوم بعملها بصورة  نافي هذا الكتاب، فقد فصلنا في الطبقات وجعل سؤال وجيه بالطبع، وهو هدفنا

 Business الطبقة الثانيةمنطقية بدون إضافات ليس لها علاقة بعمل الطبقة، وسيتم معالجة هذه الأخطاء في 

Logic Layer . الآن علينا الذهاب لرؤية كيفية صنع المثال السابق بإستخدام تقنيات ميكروسوفت والتي ستقوم

بعمل جزء كبير من العمل عوضا  عنا، فكما لاحظنا في الخطوة السابقة احتجنا للكثير من العمل لإنجاز 

 .عمل طبقة الوصول للبيانات
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