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Avant-propos

Configuration logicielle requise

Les études de cas présentées dans cet ouvrage
peuvent étre reproduites sur toute machine qui
supporte Java 1.4 (ou une version ultérieure de
Java) et le systéme de gestion de bases de don-
nées MySQL, c'est-a-dire a peu prés sur n‘'importe
quel systéme, notamment Windows, Linux, Mac
0S X, Solaris, HP-UX, AIX, SGI IRIX et FreeBSD.

Ces études de cas en particulier ont été testées
avec succes avec J2SE 5.0_06, MySQL 5.0.18 et
Tomcat 4.1.31 sous Windows 98 SR2 / XP, Linux
(distribution Knoppix 3.9) et Mac 0S X (10.4).

Java est reconnu comme l'un des meilleurs langages de programmation
objet. Cet ouvrage suit une démarche didactique progressive et vous aidera a
comprendre la modélisation objet telle qu’elle est appliquée en Java et dans
sa bibliotheque. Chaque concept est abordé isolément et accompagné d’une
application simple et le plus possible concrete. Enfin, pour vous permettre
de percevoir I'environnement Java dans sa globalité, cet ouvrage met en
ceuvre la création d’un forum de discussion.

Organisation de I'ouvrage

Apreés une présentation des principales applications dans le premier chapitre,
cet ouvrage est divisé en trois parties.

La premiére partie couvre les fondements objet du langage Java : son archi-
tecture, la création de classes, la programmation de traitements et les méca-
nismes de réutilisation mis a disposition.
* Le chapitre 2 présente les principes de la programmation objet et leur
L y ; - .
application dans l'architecture de Java avant d’aborder I'installation des
outils de développement Java.

* Le chapitre 3 est consacré a la création des classes et des objets, avec leurs
méthodes et leurs champs.

* Le chapitre 4 aborde la programmation des traitements d’'une méthode
grice aux opérateurs et aux instructions de contréle Java.

* Le chapitre 5 explore les possibilités de la composition, de I'héritage et
du polymorphisme pour créer 'architecture de vos classes.
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Le code source des études de cas est proposé sur
le CD-Rom qui accompagne cet ouvrage ou peut
étre téléchargé sur le site d'accompagnement, a
I'adresse :

» http://lwww.editions-eyrolles.com

Si vous avez des remarques a faire ou si vous
recherchez des informations complémentaires sur
les sujets abordés dans cet ouvrage, n’hésitez pas
a utiliser le forum prévu a cet effet a I'adresse :

» http://www.eteks.com

Les lignes de code réparties sur plusieurs lignes en
raison de contraintes de mise en pages sont signa-
lées par la fleche

Les portions de texte écrites avec une police de
caractéres a chasse fixe et en italique, comme
VERSION, signalent des informations a remplacer
par un autre texte.

Les appellations suivantes sont des marques com-

merciales ou déposées des sociétés ou organisa-

tions qui les produisent :

e Java, JDBC, JSP, JVM, IDK, J2SE, J2EE,
JavaBeans, Solaris de Sun MicroSystems, Inc.

¢ Windows de Microsoft Corporation.

e Mac OS X de Apple Computer Inc.

e MySQL de MySQL AB.

Aux programmeurs C/C++

Vous connaissez déja le C ou, mieux encore,
le C++ et vous désirez apprendre Java? Tant
mieux, car ces langages ont des syntaxes proches,
ce qui accélérera d'autant plus votre apprentissage
de Java. Pour vous aider a passer du C++ a Java
plus rapidement, vous retrouverez tout au long de
cet ouvrage les principales différences qui distin-
guent ces deux langages sous forme
d'apartés C++.

Aux programmeurs C#

Comme Ci#f et Java sont des cousins trés proches,
vous vous rendrez rapidement compte que passer
de I'un a l'autre n'est pas une tache trés ardue. Les
principales différences entre ces deux langages
sont mentionnées dans les apartés C# et certains
des apartés intitulés JAVA 5.0.

Vi

La deuxi¢me partie de 'ouvrage met en ceuvre les classes principales de la
bibliothéque Java dans diverses applications, avant d’aborder les mécanismes
d’abstraction et de traitement d’erreurs.

Le chapitre 6 est consacré aux classes de la bibliothéque Java qui permet-
tent de manipuler des textes et des dates, effectuer des calculs mathéma-
tiques ou gérer des tableaux et des ensembles d’objets. Ce chapitre intro-
duit aussi les classes de base du forum de discussion.

Le chapitre 7 aborde des notions indispensables pour bien utiliser la
bibliothéque Java, a savoir les classes abstraites et les interfaces.

Le chapitre 8 présente les exceptions, qui constituent le mécanisme de
gestion des erreurs en Java.

La troisiéme partie décrit comment exploiter en Java les informations enre-
gistrées dans des fichiers ou une base de données en Java et exposer ces
informations aux utilisateurs grace a une interface homme machine.

AN

Le chapitre 9 présente les possibilités offertes par Java pour lire et écrire
des informations dans des fichiers sous forme de flux de données.

Le chapitre 10 consacré a la création d’interfaces utilisateur graphiques
avec Swing, aborde comment mettre en page des composants Swing et
gérer les interactions de 'utilisateur avec ces composants, puis la création
d’une application de carnet d’adresses et d’'une applet de calcul de men-
sualités d’emprunt.

Le chapitre 11 est consacré a la sauvegarde et 4 la lecture d’informations
dans une base de données grace a JDBC et SQL, avec une mise en prati-
que pour gérer dans MySQL les utilisateurs et les messages du forum de
discussion.

Le chapitre 12 présente comment créer des pages HTML dynamique-
ment avec les servlets et les pages JSP sur un serveur tel que Tomcat.

Le chapitre 13 est consacré a la création de l'interface utilisateur du
forum de discussion avec des pages JSP.

Le chapitre 14 montre les différentes fagcons d’exploiter XML en Java.
Le chapitre 15 explique comment ajouter au forum une applet de chat et
la rendre réactive grice aux fonctionnalités multitiches intégrées a Java.

A qui s’adresse cet ouvrage ?

Que vous ayez peu de connaissances en programmation ou que vous maitrisiez
sur le bout des doigts les langages C, C++ ou C#, ce livre a pour objectif de

vous apprendre a programmer en Java comme un « pro ». Les débutants

comme les développeurs Java y trouveront une description des fonctionnalités
clés de Java illustrées par des solutions prétes a 'emploi et la programmation


http://www.editions-eyrolles.com
http://www.eteks.com

d’un forum de discussion. La démarche pédagogique de cet ouvrage vous gui-
dera d’autant mieux qu’il utilise une mise en page €laborée pour mettre en
valeur I'information essentielle, en reléguant sous forme de nombreux apartés
les compléments d’informations.
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A propos de J2SE 5.0

Vous retrouverez tout au long de cet ouvrage les
nouveautés majeures apportées par la version 5.0
de Java 2 Standard Edition sous forme d'apartés
intitulés JAVA 5.0.

A propos de J2SE 6.0

Aucune des nouveautés prévues a ce jour dans la
version 6.0 de Java 2 Standard Edition, n'appor-
tera de modifications aux bases fondamentales de
Java qui sont abordées dans ce livre. Toutes les
informations présentées dans cet ouvrage reste-
ront donc d'actualité méme si vous choisissez de
travailler avec cette toute derniére version.

Vil
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Applications isolées

Le tableau 1-1 donne la liste des applications isolées (définies sur une ou
deux sections qui se suivent) les plus intéressantes de cet ouvrage. Celles-ci
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pourront servir de socle pour le développement de vos propres applications.

Tableau 1-1 Description des applications isolées

Titre de I'application

Chapitre Description

Convertir un nombre en toutes lettres 4 Montre comment convertir en toutes lettres un nombre compris entre 0 et 99
en tenant compte des exceptions de la langue francaise.

Quelques calculs de probabilité classiques 4 Calcule quelques probabilités connues en appliquant les formules mathémati-
ques du calcul combinatoire.

Calculer les intéréts d'un compte épargne 5 Montre comment organiser deux types de comptes bancaires, I'un simple et
I'autre permettant de calculer des intéréts cumulés.

Ce que connait la JVM de votre systéme 6 Affiche les informations que connait un programme Java sur votre systéme et
son organisation.

Bon anniversaire 6 Calcule le nombre de jours avant votre prochain anniversaire.

Afficher les jours fériés de I'année Affiche la liste des jours fériés francais d'une année choisie par I'utilisateur.

Organiser les définitions d'un glossaire 6 Montre comment associer, dans un glossaire, un mot ou une expression a la
définition correspondante.

Trier les événement d’un agenda dans I'ordre chrono- 7 Explique comment trier automatiquement les événements d'un agenda.

logique

Quels numéros mettre dans ma grille de loto 7 Tire aléatoirement 6 nombres entre 1 et 49 et affiche les nombres tirés dans

aujourd'hui ? une grille de loto.

Calculer le nombre de lignes de code d'un programme 9 Calcule le nombre de lignes de code, hors commentaires et lignes vides, des
fichiers sources situés dans un dossier et ses sous-dossiers.

Enregistrer les factures de clients 1 Crée une table de factures dans une base de données puis retrouve les factu-
res d'un client.

Créer une liste de courses 12 Montre comment créer sur un serveur Web une liste de courses qui soit propre
a chaque utilisateur du site.

Vérifier la validité d'un document XML 14 Vérifie si un document XML est bien formé et valide.

Afficher les nouvelles 15 Affiche un texte paramétrable défilant verticalement a |'écran.

Carnet d’adresses

Lapplication de carnet d’adresses permet de saisir les coordonnées d'un
ensemble de contacts et de les afficher a4 I'écran dans un tableau.

Cette application vous montre comment créer une interface utilisateur avec
les composants graphiques que vous avez 'habitude de trouver dans la plu-
part des applications de votre ordinateur : fenétres, menus, boites de dia-
logue, champs de saisie...



Contacts
Fichier |
Titre Nom Prénom Adresse l

Mr Durand  Thomas 8. rue de Rennes 75006 PARIS
Melle Martin  Sop 8@ O Nouveau contact

Tite: | Mr )

MNom : Dupond

Prénom : Alfred

Adresse :
—

5, place de la Gare
95300 PONTOISE

[ Annuler ) @

Calcul des mensualités d’un emprunt

Lapplication de calcul de mensualités calcule le montant des mensualités et
des intéréts d'un emprunt en fonction du capital emprunté, de la durée de
I'emprunt et d’un taux d’intéréts.

||nn Emprunt 1
| D @ 2 erflava/Test/hin/AppletEmprunt.html |
Emprunt

Capital emprunté : 10 000

Taux d'intérét (en %) : 5,5

Durée (en années) : 5 ;
Mensualités : 191,01
Codt : 1460,6

( calculer)

Cette application sera développée aux chapitres 6 « Les classes de base de la bibliotheque

Java » et 10 « Interfaces utilisateur avec Swing » :

¢ Dans la section « Calculer les mensualités d’'un emprunt » du chapitre 6, il vous est
d'abord montré comment calculer des mensualités en fonction de valeurs saisies par un
utilisateur.

e Linterface utilisateur de cette application étant pour le moins rudimentaire (la saisie du
capital, du taux d'intérét et de la durée de I'emprunt se fait dans trois boites de dialogue
affichées tour a tour), on montre en fin de chapitre 10 comment en faire une interface
digne de ce nom.

Figure 1-1
Saisie d'un contact dans
I'application de carnet d'adresses

La programmation de l'application de carnet
d'adresses sera décrite au chapitre 10, « Interfaces
utilisateur avec Swing ».

Figure 1-2
Calcul des mensualités d'un emprunt

1 — Présentation des études de cas
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Modérateur et netiquette

Le modérateur a la charge de modifier les messa-
ges des auteurs qui ne respectent pas la netiquette,
pour éviter qu'ils ne portent atteinte aux bonnes
meeurs (insulte, diffamation...) ou aux droits des
personnes (non-respect des droits d'auteur, diffu-
sion d'informations confidentielles...). Ce rdle de
modérateur est d'autant plus nécessaire que les
auteurs signent leurs messages avec leur pseudo-
nyme pour assurer leur anonymat et que les messa-
ges du forum présenté dans cet ouvrage sont lisi-
bles par tous les utilisateurs identifiés ou pas.

Figure 1-3
Exemple de page du forum
affichant les messages d'un sujet

Le scénario complet d'utilisation du forum est
décrit au début du chapitre 13, « Interface utilisa-
teur du forum ».

Forum de discussion

Le forum de discussion présenté dans cet ouvrage reprend les fonctionnalités
principales des forums disponibles sur I'Internet. Il permet a une commu-
nauté d’utilisateurs de partager des informations sous la forme de messages
qui sont enregistrés par un serveur Web. Ces messages sont regroupés par
sujet, par exemple une question posée a la communauté ou un sujet de dis-
cussion lancé par un utilisateur. Les autres utilisateurs répondent a la ques-
tion ou apportent leur contribution 4 la discussion lancée.

Principales fonctionnalités

La lecture des messages du forum est accessible 4 tout internaute connecté au
serveur, mais la rédaction de nouveaux messages est réservée aux utilisateurs
identifiés grice 4 un pseudonyme et un mot de passe. Tout internaute peut
devenir un membre de la communauté du forum en choisissant un pseudo-
nyme unique. Une fois qu'un utilisateur est enregistré, le serveur lui attribue un
mot de passe pour lui permettre de sidentifier avec le formulaire adéquat puis
de contribuer au forum.

Un utilisateur identifié peut rédiger de nouveaux messages et modifier au
besoin le contenu de ses anciens messages, grice aux formulaires de rédaction
prévus. Ses messages peuvent venir en réponse a d’autres ou lancer un nouveau
sujet de discussion, chacun étant automatiquement daté du moment de sa
création et signé du pseudonyme de son auteur. Pour éviter toute dérive dans
les messages contraire a la netiquette, un utilisateur spécial, le modérateur, a le
droit de modifier tous les messages du forum.

anNn Forum : Bienvenue
« ﬁ i ﬁhttp:,-",."l2?.0.0.].'.8080."Furum,"Iiresujet.Jsp?quet=Bienvenue
Forum
Sujets Nouveau sujet | Bonjour Thomas Quitterl

Messages du sujet Bienvenue
De moderateur le 15 mars 2003 3 16:40:04

Bonjour a tous, ce forum modéré permet aux inscrits de poser
des questions ou de répondre.

Répondre
De Thomas le 17 mars 2003 a 18:05:56

Il y manque quelgues fonctionnalités mais c'est un bon début.
Quelgues suggestions pour l'avenir :

- ajouter une FAQ

- pouvoir changer de mot de passe

- mettre des smileys dans les messages

Répondre Modifier




Architecture technique

Le forum utilise une architecture qui fait intervenir les acteurs suivants :

un serveur de base de données, pour enregistrer les utilisateurs et leurs
messages ;

un serveur Web programmé en Java, pour gérer 'acces a la base de don-
nées et répondre aux requétes des utilisateurs ;

les navigateurs Web des utilisateurs, pour afficher les pages renvoyées par
le serveur Web.

Le forum présenté ici utilise la base de données MySQL et le serveur Java
Tomcat, mais la portabilité d’'un programme Java permet en fait de déployer
le programme prévu initialement pour Tomcat sur n'importe quel serveur

qui prend en charge les pages JSP.

La base de données MySQL est elle aussi interchangeable avec la plupart
des autres systemes de gestion de base de données du marché grice au para-
métrage du driver JDBC prévu pour le forum et décrit dans le chapitre 13,
« Interface utilisateur du forum ».

Le forum étant I'application la plus compléte de cet ouvrage, il est développé sur plusieurs
chapitres comme suit :

Une partie du chapitre 6 montre comment décrire en Java un utilisateur et un mes-
sage du forum et comment programmer différents outils nécessaires au forum, notam-
ment pour calculer un mot de passe de fagon aléatoire.

La fin du chapitre 7 est consacrée a la description en Java d'un ensemble d'utilisateurs
du forum.

Le chapitre 11 est presque entiérement consacré a la gestion de I'enregistrement et
de la lecture des utilisateurs et des messages dans une base de données comme
MySQL.

Le chapitre 13 montre comment intégrer les outils décrits dans les chapitres précé-
dents pour créer dynamiquement les pages HTML de I'interface utilisateur du forum sur
le serveur Web.

Le chapitre 14 présente comment retrouver une liste d'utilisateurs ou de messages dans
des données au format XML.

Enfin, le chapitre 15 montre comment créer un module de chat qui exploite les don-

nées au format XML fournies par le serveur Web et comment I'intégrer au forum de
discussion.

L'organisation de tous les fichiers nécessaires au fonctionnement du forum et du chat ainsi
que le diagramme UML de leurs classes sont présentés dans I'annexe B.

1 — Présentation des études de cas
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Figure 1-4
Exemple de conversation sur le chat

Le chat est développé au chapitre 15, « Messagerie
instantanée avec la programmation multitache »
de cet ouvrage.

Module de messagerie instantanée (chat)

A la différence du forum de discussion, le module de messagerie instantanée
(chat) permet a chaque utilisateur identifié¢ de dialoguer en direct avec les
autres utilisateurs de la communauté. Ainsi, un utilisateur du chat voit appa-
raitre dans son navigateur les messages postés dés leur rédaction, et ce sans
avoir a recharger la page dans son navigateur. Les conversations se déroulent
«en temps réel » avec les autre utilisateurs.

<3 Chat - Microsoft Internet Explorer - [0] %]

J Fichier  Edition  Affichage  Faworie  Outls 2 |
= ok
2|

J Adresse I@ hittp: £410.0.1.2:8080forum/chat.jzp

Chat

Sujets MNouveau sujet Chat | Eonjour Sophie Quitter|

Farticipants du chat: Thomas Saphie

09:20:13 - Sophie : - Arrivée -

09:20:587 - Thomas : Bonjour Sophie

049:21:06 - Sophie : Bonjour Thomas

09:21:18 - Thomas : Comment gava ?

09:21:31 - Sophie : Trés hien

09:22:23 - Sophie : Comment ¢a marche un chat Internet ?
09:23:37 - Thormas : Clestun peu compliqué. Je crois quily a un ouvrage
hublié chez Eyrolles qui explique cormment en réaliser un )
059:24:41 - Sophie : Merci du renseignement. Bye...
09:26:07 - Thomas : Ala prochaine...

’_ ’_ | Irtemet

=
|@ Applet com.eteks forum AppletChat [1} 7

Ce module additionnel manipule aussi des notions d’utilisateur et de mes-
sage et réutilise une partie des outils développés pour le forum.

En résumé...

De la plus simple a la plus complexe, les applications développées dans cet
ouvrage vous donnent un aperqu réaliste des possibilités de Java et de sa trés
riche bibliothéque. Ces applications, nous I'espérons, vous permettront de
démarrer vos premiéres applications Java sur des bases solides.



Principes du langage
et installation
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Application
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Fichiers
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Java intégre les concepts les plus intéressants des
technologies informatiques récentes dans une
plate-forme de développement riche et homogene.
Lapproche objet de ce langage, mais aussi sa portabilité
et sa gratuité, en font un des outils de programmation
idéaux pour s'initier a la programmation objet.

SOMMAIRE

» Comprendre la
démarche objet
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|"architecture Java

» Installation
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» Objets et classes
> VM

» IDK
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Vocabulaire de la
programmation objet

L'une des difficultés de la programmation en Java
passe par |'utilisation des nombreux termes asso-
ciés aux concepts de la programmation objet. Ces
termes, décrits au fur et a mesure de cet ouvrage,
sont repris dans le glossaire en annexe si vous
voulez vous rafraichir la mémoire en cas de besoin.

Programmer en Java : une démarche objet

Du binaire a I’objet, 50 ans d’évolution de la
programmation

La programmation identifie les données d’une information et les traitements
qui s’y appliquent puis les codifie pour les rendre compréhensibles par un
ordinateur. Le microprocesseur d’'un ordinateur ne manipulant que des ins-
tructions et des données codées en binaire, différents langages de program-
mation ont été créés pour permettre aux programmeurs de coder des con-
cepts plus humains que des O et des 1. Le texte d’un tel programme est
traduit par un compilateur ou un interpréteur en instructions que le micro-
processeur peut alors exécuter.

Compilation Exécution
011001
» 001001 »
10...
Figure 2-1
Compilation. et Fichier contenant le texte d'un Fichier exécutable contenant
exécution programme respectant la syntaxe des instructions binaires du
d'un programme d'un langage de programmation microprocesseur

Les atouts de Java

Mis au point par Sun Microsystems, Java est un langage de
programmation utilisé dans de nombreux domaines.

Son succes est d a un ensemble de caractéristiques dont
Voici un apercu :

Langage de programmation objet et fortement typé :
contraignants pendant le développement, I'approche
objet et le typage fort du langage Java rendent plus
robuste un programme Java dés sa conception.

Syntaxe proche du C et C++ : en reprenant une grande
partie de la syntaxe de ces deux langages, Java facilite
la formation initiale des programmeurs qui les connais-
sent déja.

Gestion de la mémoire simplifiée : le ramasse-miettes
(garbage collector en anglais) intégré a Java détecte
automatiquement les objets inutilisés pour libérer la
mémoire qu’ils occupent.

Gestion des exceptions: Java intégre la gestion des
exceptions autant pour faciliter la mise au point des
programmes (détection et localisation des bogues) que
pour rendre un programme plus robuste.

Multitache : grace aux threads, Java permet de pro-
grammer |'exécution simultanée de plusieurs traite-

ments et la synchronisation des traitements qui parta-
gent des informations.

e Systeme de sécurité : Java protege les informations sen-
sibles de I'utilisateur et le systéme d’exploitation de sa
machine en empéchant |'exécution des programmes
congus de fagcon malintentionnée (contre un virus par
exemple).

¢ Bibliotheque tres riche: la bibliothéque fournie en
standard avec Java couvre de nombreux domaines (ges-
tion de collections, acces aux bases de données, inter-
face utilisateur graphique, accés aux fichiers et au
réseau, utilisation d’objets distribués, XML..., sans
compter toutes les extensions qui s'intégrent sans diffi-
culté aJava!)

e Exécutable portable : comme I'exprime |'accroche Write
Once Run Anywhere, un programme Java, une fois écrit
et compilé, peut étre exécuté sans modification sur tout
systeme qui prend en charge Java.

e Gratuit : développement gratuit avec les commandes de
bases Java, ou certains outils plus évolués, et exécution
gratuite des programmes.



Les langages de programmation ont évolué pour permettre aux programmeurs
d’utiliser des concepts de plus en plus proches de la réalité et du langage naturel.
La programmation en assembleur a remplacé le codage en binaire des don-
nées par un codage en hexadécimal, et les instructions codées en binaire du
microprocesseur par des instructions symboliques.
Exemple
MOVE 02 R1

MOVE 10 R2
ADD R1 R2

Ces instructions écrites en assembleur Motorola 68000 placent la valeur
2 dans le registre R1, la valeur 16 (10 en hexadécimal) dans le registre R2,
puis additionne les valeurs de ces deux registres.

La programmation procédurale et structurée de langages comme le C, le
Pascal..., identifie les groupes logiques de données et les procédures décri-
vant des suites cohérentes d’instructions.
Exemple
Voici la trame d’'un programme écrit en C qui pourrait étre utilisé sur un
téléphone portable pour I'allumer. Ce portable a ici pour données sa
carte SIM et 'état de sa connexion.

typedef struct
{

char * carteSIM;
char  connexion;
} Portable;

void allumer (Portable *

{

/* Instructions C a exécuter au cours de la mise en marche */

}

telephone)

La programmation orientée objet regroupe les groupes de données et les traite-
ments qui s’y appliquent sous forme d’entités nommeées ofjezs. A un objet phy-
sique avec son état et son comportement correspond un objet informatique avec
ses données et ses traitements. La programmation objet est aussi utilisée pour
des concepts abstraits, par exemple la gestion de comptes bancaires.

Le traitement d’un objet est programmé sous la forme d’un message.
Exemple
Un téléphone portable peut étre représenté sous la forme d’un objet doté
des messages suivants :

allumer
eteindre
appeler(numero)

Le dernier message, appeler, est paramétrable. Il prend en parametre un
numéro de téléphone.

Assembleur et langage d'assemblage

On appelle assembleur le programme qui trans-
forme en code binaire ou en exécutable un pro-
gramme écrit en langage d'assemblage. Le langage
d'assemblage se compose de mnémoniques (plus
lisibles que le code binaire) représentant les ins-
tructions binaires d'un microprocesseur.

Un programme directement écrit en langage
d'assemblage exploite de facon optimale les capa-
cités du microprocesseur mais n'est pas portable
d'une puce a l'autre, chaque famille de micropro-
cesseurs (Intel x86, PowerPC,...) ayant son propre
jeu d'instructions.

Hexadécimal

En hexadécimal ou base 16, les nombres
décimaux 10, 11, 12, 13, 14 et 15 sont représentés
par les chiffres hexadécimaux A, B, C, D, E et F. La
notation hexadécimale continue a étre souvent
utilisée en informatique pour manipuler les infor-
mations binaires des images ou de sons digitali-
sées, car elle est pratique pour noter chaque
groupe de 4 bits ou chiffres binaires sous forme
d'un seul chiffre hexadécimal. En voici quelques
exemples :
¢ 8 en décimal = 8 en hexa = 1000 en binaire ;
e 20 en décimal = 14 en hexa = 1 0100 en
binaire ;
e 255 endécimal = FFenhexa= 1111 1111en
binaire ;
e 1 024 en décimal = 400 en hexa
=100 0000 0000 en binaire.

Appeler un traitement d'un objet, c'est envoyer un
message a cet objet.

Figure 2-2 L'objet
Té1éphone portable et ses messages

|

2 — Principes du langage et installation de I’environnement
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Programme

Dans un programme objet, les objets sont mis en
relation et communiquent entre eux par messages.

A chaque métier ses objets

La liste des messages de I'interface d'un objet est

fixée en fonction des besoins du programme ol cet

objet sera utilisé. Selon le type d'application, |'ana-

lyse des besoins peut aboutir a une interface diffé-

rente pour un méme objet.

Par exemple, un téléphone portable pourrait étre

doté d'une interface objet avec les messages

suivants :

e pour le programme du téléphone: allumer
eteindre appeler(numero)

e pour l'application de I'exploitant du réseau :
joindre getId

e pour le programme de gestion du fabricant du
téléphone : getNumeroSerie getPrix
getDescriptif

Ce que fait un objet et comment il le fait... interface et
implémentation

Un objet est une boite noire, munie d’une interface et de son implémenta-
tion. Linterface spécifie la liste des messages disponibles pour un objet
donné, tandis que I'implémentation correspond a la programmation propre-
ment dite des messages de 'objet avec ses données et ses traitements.

On pourra souvent considérer que 'interface est la liste des services proposés
par l'objet, et I'implémentation la maniére de réaliser ces services. Quand un
objet recoit un message disponible dans son interface, les traitements implé-
mentés par ce message sont exécutés.

Un message requ par un objet provoque souvent une réaction en chaine. Par
exemple, le message clic envoyé au bouton OK d’une boite de dialogue
enverra le message fermer a la boite de dialogue puis provoquera une action
qui correspondra au choix proposé.

— envoi d'un message

n\ Boite de dialogue

Dormm

—_—

T -

S Q

Bouton OK
Figure 2-3 Ensemble d’objets d'un programme communiquant par messages

ﬁf‘
(é”“

_ | Application

1
)
]

Penser objet, une démarche qui demande de I’expérience

Bien que basée sur un concept simple, la maitrise de la

programmation orientée objet et du mode d’analyse qui

lui est associé ne va pas sans pratique et demande donc
que I'on y consacre du temps. Voici les principales difficul-
tés que vous aurez a surmonter :

¢ L'identification des objets, pour un probléme donné,
requiert un niveau d'abstraction élevé.

e Réfléchir a I'interface et aux messages des objets avant
d'étudier leur implémentation n’est pas une démarche
si naturelle qu’il n'y parait et demande un bon esprit
d’'analyse.

e Le découpage d'un probleme en objets qui soient le
plus indépendants possible les uns des autres permet
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d’obtenir un programme plus simple a maintenir et des
objets que I'on va pouvoir réutiliser dans plusieurs pro-
grammes. Cette démarche gagnante sur le long terme
demande plus de temps d'analyse au départ.

Dans un programme ou les objets sont mis en relation,
les liens que I'on crée entre eux doivent étre clairs et
limités pour éviter une interdépendance trop complexe
entre les objets.

Quand un message met en ceuvre plusieurs objets, la
décision d’ajouter le message a un objet plutét qu’a un
autre n’est pas toujours évidente a prendre.



De I’analyse objet a I’écriture des classes Java

Pendant la phase de conception des objets, on essaiera d’identifier des catégories
d’objets ayant les mémes messages et les mémes types de données (par exemple,
tous les téléphones portables, tous les boutons d’une boite de dialogue).

Plut6t que de programmer individuellement chaque objet avec ses messages
et ses données, un développeur Java programme un modele, ou c/asse, pour
chaque catégorie d’'objets et crée les objets a partir de leur modele. Chaque
classe implémente les messages et les types de données d’une catégorie
d’objets. En fait, tout objet est créé a partir d’'une classe (on dit aussi quun
objet est une instance d’une classe) ; méme un objet doté de messages et de
types de données uniques est une instance unique d’une classe.

Le concept de classe est trés important puisqu’en Java tout se programme 2
I'intérieur des classes.
Exemple
Un téléphone portable connecté a un réseau pourrait étre représenté par
les objets et classes suivants :

.|
class Portable

[...] carteSIM;

[...]

““[# void appeler(java.lang.String numero)
{[...1}

im void eteindre()

{[...1}
» void allumer(Q)
{[...1}
} ) di

[...]

class Reseau

T
2 O v
Fhx L
_}w void deconnecter(Portable telephone)
4 é ’ {0...1}
5‘? 4w void connecter(Portable telephone)

{[0...1}%

} Y il

Ecriture, compilation, exécution

De la conception a l'exécution d’'un programme Java, on compte trois

phases :

1 Ecriture des classes dans des fichiers portant une extension . java.

2 Compilation des fichiers .java avec la commande javac. Le compilateur
crée pour chaque classe un fichier d’extension .class contenant du code
binaire (&ytecode) spécifique a Java. Un fichier .class décrit une classe, ses
champs, ses méthodes et les instructions des méthodes.

Terminologie

Identifier une catégorie d'objets (mémes mes-
sages, mémes types de données), c'est identi-
fier une classe avec ses membres (méthodes et
champs).

Figure 2-4
Identification des classes
correspondant aux objets
portable et réseau

Programmer en Java, c'est donc :

e écrire les classes du programme, leurs
méthodes et leurs champs ;

e instancier les classes (créer les objets du
programme) ;

e appeler les méthodes de ces objets (leur
envoyer des messages).

1
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Pas de variables ou de
fonctions globales en Java

La structure d'un fichier . java est trés simple car
il n'est permis de définir, au niveau global d'un
fichier, que des classes, des interfaces (sortes de
classes dont toutes les méthodes sont virtuelles
pures) ou des énumérations (disponibles unique-
ment a partir de Java 5.0). Il n'existe pas en Java
de notion de constante globale, de variable glo-
bale, de fonction globale, de macro, de structure,
d'union ou de synonyme de type: #define,
struct, union et typedef n'existent pas en
Java. Les classes Java n‘ont méme pas besoin
d'étre déclarées dans des fichiers header séparés
pour les utiliser dans d'autres fichiers sources !

Pas d’édition de liens en Java

Il n'y a pas de phase d'édition de liens en Java;
chaque classe d'un fichier .class peut étre vue
comme une petite DLL (Dynamically Linked Library)
dynamiquement chargée a I'exécution par la JVM,
la premiére fois qu’elle est utilisée.

Equivalent bytecode/JVM

Le bytecode Java est I'équivalent du MSIL C# et la
machine virtuelle Java I'équivalent du CLR C#
(Common Language Run time).

3 Lancement de la machine virtuelle Java (JVM, pour Java Virtual
Machine). La JVM charge les fichiers .class nécessaires a 'exécution du
programme et interpréte le code binaire des instructions des méthodes en
instructions du microprocesseur de la machine sur laquelle tourne le pro-
gramme.

rFichier Portable.class
cafe babe 0003 002d

rFichier Portable. java—
class Portable

{

void allumer O
{ } bytecode Java

javac

DR

rFichier Reseau.java =]
class Reseau

I

rFichierReseau.class ]
cafe babe 0003 002d

N
Lancement
JVM
. +

{ . Fichiers
class

——

} bytecode Java

I~ R 4

Figure 2-5 Cycle de développement Java

A chaque besoin son environnement Java : applets,
servlets, applications

Les trois principaux environnements d’exécution Java (frameworks en
anglais) sont les applications @, les applets @ et les servlets €. Chaque
environnement utilise une catégorie de classe et un point d’entrée différents ;
le point d’entrée d’'un programme est la méthode appelée par la JVM pour
exécuter un programme.

Application batch ou interface homme-machine lancée avec la commande java

Desktop
Application

)

+
@ Fichiers
. class

Figure 2-6 Application Java
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Une application s’exécute sur une machine isolée ou raccordée a
un réseau.

La JVM et les fichiers .class d’une application doivent étre ins-
tallés sur la machine.

Le point d’entrée d’une application est la méthode main d’une
classe respectant la syntaxe décrite ci-apres.

class Editeur
{
public static void main(java.lang.String [] args)
{
// Votre programme
}
3



Applet d’un fichier HTML lancée par un navigateur

GET /jmine.html

Client

Serveur <html ><body>. .. Navigateur
Serveur HT'TP-| |<applet Décodeur
Fichiers _| code=" JavaMine" HTML
f@_ heml width=500 height=400> +
</applet>
-Class </body></html> @

GET /JavaMine.class

cafe babe
0003 002d

r-- :i

=

Figure 2-7 Applet Java

Une applet sexécute dans une page HTML sur une machine
cliente raccordée a un serveur Web.

La JVM, installée sur la machine cliente, est lancée par le naviga-
teur.

Les fichiers .class d’'une applet sont installés sur le serveur Web
et téléchargés par le navigateur.

Le point d’entrée d’une applet est la méthode init d’une classe
respectant la syntaxe décrite ci-apres.

public class JavaMine extends javax.swing.JApplet
{
public void init
{
// Votre programme
3
}

Servlet lancée par une requéte sur un serveur Web

— Serveur ——
Serveur HTTP GET /servlet/FindIt?search=java

Fichiers
. html

Client
Navigateur
+ CGI <html><body> Décod
Serveur servlet <h3>Resultats</h3> ccodeur

<ul> HTML
| <1i>Sun</1i>
<li>Java SDK</T1i>

+ ...
@'Fichiers </ul>
. class </body></html>

Figure 2-8 Servlet Java

Machine virtuelle Java (JVM)

Une servlet s'exécute sur un serveur Web pour générer dynami-
quement des pages HTML ou des images.

La JVM et les fichiers .class d’'une servlet doivent étre installés
sur le serveur Web.

Le point d’entrée d’une servlet est la méthode doGet d’une classe
respectant la syntaxe décrite ci-apres.

public class FindIt extends javax.servlet.http.HttpServiet
{
public void doGet
(javax.servlet.http.HttpServietRequest request,
javax.servlet.http.HttpServletResponse response)
throws
javax.servlet.ServletException, java.io.IOException
{
// Votre programme
}
}

L'architecture d'exécution Java permet d'exécuter les instructions Java d'un fichier .class sur
n'importe quelle machine avec la machine virtuelle (JVM) qui correspond a son systéme d'exploi-
tation et son microprocesseur. La JVM Windows, par exemple, traduit les instructions Java en ins-
tructions Intel, la JVM Mac OS traduit les instructions Java en instructions PowerPC, etc.
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2 — Principes du langage et installation de I’environnement



Les cahiers du programmeur Java 1.4 et 5.0

VERSIONS Un mode de téléchargement
enfin moderne

Depuis la version 1.4.2, Java dispose d'outils
modernes d'installation et de mise a jour. Il est
maintenant possible soit de télécharger le JDK (ou
le JRE) en un seul coup pour une installation off
line, soit de télécharger un logiciel de quelques
centaines de Ko dont le rdle est de télécharger le
reste du JDK (ou du JRE) avant de I'installer. Une
fois installée, la JVM est capable de se mettre a
jour d'elle-méme si une nouvelle version de Java
est disponible sur le site de Sun Microsystems
(sous Mac OS X, utilisez le module Mise a jour
de logiciels du systéme).

aee

| «.» i_ﬁ}-l | 6_! B¢ g f fjava.sun.com; = Q-

Télécharger et installer les programmes
pour développer en Java

Les versions de Java pour les systemes Windows, Solaris et Linux sont dis-
ponibles sur le site Internet de Sun Microsystems & http://java.sun.com. Sun
fournit chaque version de Java sous deux formes :
* Lune pour les développeurs : le JDK (Java Development Kit) ou SDK
(Software Development Kit) comprenant la machine virtuelle Java pour

un systéme d’exploitation, la bibliothéque des classes Java et les comman-
des pour développer en Java.

* Lautre pour les utilisateurs : le JRE (Java Runtime Environment) com-
prenant la machine virtuelle Java et la bibliothéque des classes.

Java Technology

| Moteur de recherche

Figure 2-9
Page d'accueil
http://java.sun.com

/aﬁcam: The Source for Java

Acces aux informa-
tions sur J2SE, J2EE,
J2ME, XML...

1 Download
Java Saftware

1 for Your

== Computer

Developers

What's New

Acces rapide au JRE

£.0 Tne Java Tusof,

practical guide for programmers with hundreds of
complete working exampdes, has recently been
updaled b include J2SE 50

The Baslcs of GlassFish Leam about GlassFish, Find out what it ks, why N .
mportant, and how 1o getinvalved Acces raplde au
téléchargement des

In 2005, Java iehnaiogy ned d " .
ernicres versions

\BrS 0bd, but what else happened w the platorm? Planty. Hen
i back,

Java Community

Need Doveloper Help?
Try our Free Developer Help Beta program. Get expren assistanca from Sun
engineers when using our lechnologies.

Click here for a Acces aux derniers
sniealcprevi . .
o e W articles du site

The Aquarium

intarasied in GIasaFish, Java Web Sanvicas, JZEE, SDK, 16618, and mare? .
‘Sun lechnical GNDENS Swaned this collectve biod 1 agpregant server-side r;_% nﬂm 5—' nnz
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Voici les instructions qu’il faut suivre pour installer le JDK fourni par Sun.

1 Téléchargez la version la plus récente du JDK. Ce fichier de plus de

40 Mo a un nom de la forme jdk-VERSION-0S.ext, ot VERSION représente
une suite de chiffres séparés par des points (par exemple 1.5.0_06), et 0S
le systtme de destination du JDK (par exemple windows-1586).

2 Installez le JDK et ajoutez au PATH de votre systéme le chemin d’acces au

sous-dossier bin du JDK contenant les commandes Java comme cela est
précisé ci-apres.


http://java.sun.com
http://java.sun.com

Les versions de Java depuis 1995

Depuis sa premiére version en 1995, Sun Microsystems sort une version majeure de Java
tous les 18 mois précédée de versions beta et pre release (Release Candidate) publiques.
Chaque nouvelle version ajoute des fonctionnalités grace a de nouvelles classes et améliore
la vitesse d'exécution de Java :

® 1995:1.0 (170 classes)

* 1997 : 1.1 (391 classes)

1998 : 1.2 (1462 classes)

® 2000 : 1.3 (1732 classes)

® 2002 : 1.4 (2367 classes)

e 2004 : 1.5 ou 5.0 (2800 classes)

Java respecte la compatibilité ascendante des classes, autorisant le fonctionnement des
anciennes classes avec les versions les plus récentes.

Depuis la version 1.2, la version standard de Java est dénommée J2SE (Java 2 Standard Edi-
tion) et la technologie Java s'est décomposée en trois éditions différentes :

e J2SE (Java 2 Standard Edition) est destinée au marché des ordinateurs de bureau (desktop).
e J2EE (Java 2 Enterprise Edition) a une bibliothéque de classes plus riche et est destinée
au marché des serveurs d'entreprise prenant en charge les EJB (Enterprise JavaBeans).
¢ J2ME (Java 2 Micro Edition) est une version allégée de Java qui n'est pas compatible
avec J2SE et est dédiée au marché des téléphones portables, PDA, cartes de crédits...

Installation sous Windows 95/98/ME, NT, 2000/XP

Sous Windows 95/98/ME

1 Exécutez le fichier d'installation jdk-VERSION-0S.exe et installez le JDK
dans le dossier proposé C:\Program Files\Java\jdkVERSION.

2 Editez le fichier C:\AUTOEXEC.BAT et ajoutez-y la ligne :
PATH=%PATH%; ”C:\Program Files\Java\jdkVERSION\bin”

3 Redémarrez votre machine.

Sous Windows NT

1 Exécutez le fichier d'installation jdk-VERSION-0S.exe et installez le JDK
dans le dossier proposé C:\Program Files\Java\jdkVERSION.

2 Cliquez avec le bouton droit de la souris sur I'icone de votre poste de tra-
vail et choisissez le menu Propriétés.

3 Choisissez 'onglet Environnement dans la boite de dialogue des Propriétés.
4 Ajoutez la variable d’environnement PATH avec la valeur :

%PATH%; C:\Program Files\Java\jdkVERSION\bin

Sila variable PATH existe déja, modifiez-la en ajoutant  la fin de sa valeur :
;C:\Program Files\Java\jdkVERSION\bin

5 Confirmez votre saisie en cliquant sur Modifier et fermez la boite de dia-
logue.

Java 6.0

Contrairement a la version 5.0 du J2SE qui a entre
autres choses, enrichi le langage Java de nouveaux
éléments syntaxiques détaillés dans cet ouvrage,
la version 6.0 du J2SE de nom de code Mustang
n'apportera que des modifications a la bibliothe-
que standard Java. Jusqu'a sa finalisation prévue
pour le courant 2006, le site suivant lui est dédié :
» https://mustang.dev.java.net/

Sous Windows 95, Java 1.4.0

Sun ne proposant plus d'assistance technique pour

Java sous Windows 95, seule une ancienne version

de Java 1.4 est disponible en archive a I'adresse

suivante :

» http:/fjava.sun.com/products/archive/j2se/
1.4.0_04/

Utilisation de DOSKEY

Si elle n'y figure pas déja, ajoutez aussi a votre
fichier AUTOEXEC. BAT la ligne :

DOSKEY

Cette fonctionnalité, disponible d'office sous
Windows NT/2000/XP, Linux et Mac OS X, permet
au systeme de mémoriser les commandes récentes.
Dans une fenétre de commandes, vous pouvez faire
défiler ces commandes avec les fleches haut et bas.

PATH

Bien qu'il ne soit pas obligatoire de modifier le
PATH pour faire fonctionner Java, il vous est con-
seillé de respecter les instructions ci-contre pour
simplifier I'utilisation des commandes Java. En
effet, la variable d'environnement PATH décrit la
liste des dossiers parmi lesquels votre systéme va
chercher un programme pour |'exécuter en ligne
de commande quand vous ne donnez pas le che-
min pour accéder a ce programme. Ceci vous per-
mettra par exemple de lancer le compilateur Java
avec la commande javac au lieu de C:\Program
Files\Java\jdkVERSION\bin\javac.
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Environnements de
développement intégrés (IDE) Java

Dédiés au développement d'un programme Java,

les IDE (Integrated Development Environment) Java

simplifient grandement I'édition et la gestion d'un
programme. lls intégrent pour la plupart les fonc-
tionnalités suivantes :

o Editeur de textes avec mise en couleur des mots-
clés Java, des commentaires, des valeurs littéra-
les...

e Complétion automatique (menus contextuels
proposant la liste des méthodes d'un objet).

e Génération automatique des dossiers nécessai-
res a l'organisation d'un programme et des
paquetages des classes.

¢ Intégration des commandes Java et de leurs
options dans des menus et des boites de dialo-
gue appropriés.

e Débogueur pour exécuter pas a pas un pro-
gramme en phase de mise au point.

¢ Gestion de versions avec CVS ou d'autres outils.

Les IDE les plus importants du marché et fonction-

nant sur tous les systémes d'exploitation :

¢ Borland JBuilder http://www.borland.fr/jbuilder/

e Eclipse http://www.eclipse.org/

o Intelli) IDEA http://www.intellij.com/idea/

¢ NetBeans http://www.netbeans.org/

e Oracle JDeveloper 10g
http://otn.oracle.com/products/jdev

¢ Sun Java Studio
http://wwws.sun.com/software/sundev/jde/

Voir aussi en annexe une description de JBuilder et

d'Eclipse fournis sur le CD-Rom qui accompagne

cet ouvrage.
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Sous Windows 2000/XP

1 Exécutez le fichier d’installation jdk-VERSION-0S.exe et installez le JDK
dans le dossier proposé C:\Program Files\Java\jdkVERSION.

2 Cliquez avec le bouton droit de la souris sur I'icone de votre poste de tra-
vail et choisissez le menu Propriétés.

3 Choisissez I'onglet Avancé dans la boite de dialogue des Propriétés.
4 Cliquez sur le bouton Variables d'environnement.
5 Ajoutez la variable d’environnement PATH avec la valeur :

%PATH%; C:\Program Files\Java\jdkVERSION\bin

Sila variable PATH existe déja, modifiez-la en ajoutant 4 la fin de sa valeur :
;C:\Program Files\Java\jdkVERSIOMbin

6 Confirmez votre saisie et fermez la boite de dialogue.

Installation sous Linux
1 Ouvrez une fenétre de terminal.

2 Déplacez-vous avec la commande cd dans le dossier ot vous voulez ins-

taller le JDK.
3 Rendez le fichier jdk-VERSION-0S.bin exécutable avec la commande :
chmod +x jdk-VERSION-0S.bin

4 Exécutez le fichier d’installation jdk-VERSION-0S.bin.
5 Editez le fichier ~/.bashrc et ajoutez-y les lignes :
PATH=$PATH: /chemin/vers/jdkVERSION/bin
export PATH

6 Redémarrez votre session.

Installation sous Mac 0S X

Le JDK est préinstallé sous Mac OS X et les commandes Java sont disponi-
bles dans I'application Terminal sans avoir a modifier le PATH. Les mises a
jour éventuelles de Java s’installent simplement avec le module Mise a jour de
logiciels... du menu Pomme, mais la version maximale de Java que vous aurez
a disposition varie en fonction de la version de Mac OSX de votre
machine : sous Mac OS 10.4, la version la plus récente est Java 5.0, sous

Mac OS 10.3, Java 1.4.2, sous Mac OS 10.2, Java 1.4.1.

Pour les autres systémes, consultez le site de leurs éditeurs respectifs.

Sous Mac 0S 9, le JDK 1.1.8

Le JDK 1.1.8 est la version la plus récente disponible pour Mac OS 9. Apple a préféré concentrer
ses efforts de développement pour Java exclusivement sur Mac OS X.


http://www.borland.fr/jbuilder
http://www.eclipse.org
http://www.intellij.com/idea
http://www.netbeans.org
http://otn.oracle.com/products/jdev
http://wwws.sun.com/software/sundev/jde

Télécharger, installer et utiliser la documentation

La documentation des API Java (Application Programming Interface)
décrit les fonctionnalités des classes de la bibliothéque Java. Elle se présente
sous forme de fichiers HTML dont I'organisation permet de retrouver rapi-
dement la description d’une classe et de ses méthodes grace a de nombreux
liens hypertextes. Cette documentation indispensable peut étre consultée en
ligne a http://java.sun.com/j2se/1.5/docs/api ou téléchargée pour la consulter hors
connexion.

Voici comment installer la documentation du J2SE, qui décrit les API Java
entre autres choses. Téléchargez la documentation qui correspond a la ver-
sion de votre JDK. Ce fichier de plus de 30 Mo a un nom de la forme jdk-
VERSION-doc.zip, VERSION représentant une suite de chiffres séparés par des
points (par exemple 1.5.0).

Décompressez le fichier avec l'outil de votre choix ou utilisez la procédure
suivante pour décompresser la documentation :

1 Ouvrez une fenétre de commandes (sous Mac OS X, démarrez 'applica-
tion Terminal du dossier Applications/Utilitaires).

2 Déplacez-vous avec la commande cd dans le dossier d’installation du
JDK ou dans un autre.

3 Décompressez le fichier de documentation jdk-VERSION-doc.zip en exé-
cutant la commande :

jar xf /chemin/vers/jdk-VERSION-doc.zip

La documentation du J2SE est décompressée dans le sous-dossier docs.
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Liste des packages
(classement théma-
tique des classes)

Frame principale :

* Au départ, liste
détaillée de tous
les packages

* Description d’une
classe, de ses mé -
thodes et de ses
champs aprés un
clic sur une classe

Java™ 2 Platform, Standard Edition, v 1.4.1
APl Specification

AN Cipfees
a 2 Platform Packages

* Hiérarchie des
classes
* Index...

* Au départ, liste de

toutes les classes

« Liste des classes
d’un package
apres un clic sur e
un package

Figure 2-10 Documentation des API Java

Ne vous laissez pas impressionner !

Ne vous inquiétez pas devant la quantité d'infor-
mations que vous présente la documentation des
API Java. Utilisez-la surtout comme outil de réfé-
rence sur les classes Java et leurs méthodes.

La documentation des APl montrée par la capture
d'écran de la figure 2-10 s'obtient en cliquant suc-
cessivement sur les liens APl & Language Docu-
mentation puis Java 2 Platform API Specifi-
cation de la page index.html du dossier
d'installation de la documentation du J2SE. Ajou-
tez la page des API Java tout de suite a vos favoris/
signets/bookmarks et apprenez a vous en servir car
vous en aurez souvent besoin.

Mise a jour du PATH

Si le systeme vous indique que la commande

jar est inconnue, vérifiez que le PATH a été

correctement  modifié en exécutant la

commande :

e Sous Windows : PATH

e Sous Linux: echo $PATH

Le texte affiché doit refléter les modifications

opérées sur le PATH dans le point précédent.

Pour que toute modification du PATH soit prise

en compte dans une fenétre de commande, il

vous faut :

e sous Windows 95/98/ME, redémarrer votre
machine,

e sous Windows NT/2000/XP, ouvrir une nou-
velle fenétre de commande,

e sous Linux, exécuter la
source ~/.bashrc

commande :

Autres documentations

Parmi les nombreuses documentations en anglais

fournies par Sun Microsystems sur son site, notez

bien les deux suivantes a ne pas manquer :

e Java Tutorial : cours sur Java trés complet et
régulierement mis a jour.

e Java Language Specification :
détaillées du langage.

spécifications
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Commandes du JDK les plus utilisées

Voici un apercu des commandes du JDK qui sont le plus utilisées.
Ces commandes se lancent dans une fenétre de commandes ou un

¢ javadoc : cette commande géneére la documentation au format
HTML d'un ensemble de classes a partir de leurs commentaires

terminal Unix :

® javac: le compilateur Java vérifie la syntaxe du (des) fichier(s)
.java passé(s) en paramétres et génére un fichier .class pour

chacune des classes qu'ils contiennent.

e java: cette commande lance la machine virtuelle Java qui
charge la classe passée en paramétre puis appelle sa méthode

main.

® appletviewer : cette commande lit le fichier HTML passé en
parameétre puis affiche dans une fenétre I'applet de chaque balise

<applet> de ce fichier.

e jar : cette commande crée et lit des archives au format ZIP.

Espace, retour a la ligne et casse

Les espaces, retours a la ligne, tabulations, ne sont
pas significatifs en Java sauf pour séparer un mot
d'un autre. En revanche, vous devez faire attention
a la casse des lettres (minuscule ou majuscule) dans
un programme, car Java traite différemment une
lettre selon qu'elle est écrite en minuscule ou en
majuscule.

Ouverture d’'une fenétre de commandes

L'un des moyens les plus simples pour ouvrir une
fenétre de commandes sous Windows consiste a
sélectionner I'élément Exécuter dans le menu
Démarrer, puis de taper command sous Windows
95/98/ME ou cmd sous Windows NT/2000/XP.

Figure 2-11
Ic6nes de la fenétre de commande

sous Windows 98

sous Windows XP

- du Terminal sous Mac 0S X

au format javadoc. C'est avec cet outil que la documentation des
APl Java est créée.
Chaque commande Java propose un ensemble d'options repérable
au tiret (-) qui les précede. La liste de ces options s'obtient en
tapant une commande Java seule dans une fenétre de commandes
ou en cliquant sur le lien Tool Docs de la documentation du J2SE.
Par exemple, la version de la JVM est obtenue en tapant la
commande :
java -version
Bien sdr, ces commandes et le paramétrage de leurs options sont
intégrées dans les IDE Java disponibles sur le marché.

Tester l’'installation : votre premiére application Java

Recopiez le programme suivant dans un fichier texte dénommé Bienvenue. java.
Respectez la casse des caractéres du fichier et son extension . java.

EXEMPLE Bienvenue.java

class Bienvenue

{

public static void main (java.lang.String [] args)

{

javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null, "Bienvenue");
}
}

Cette application € affiche dans une boite de dialogue le texte Bienvenue

Compilation de I’application

Pour compiler le fichier Bienvenue. java :

1 Ouvrez une fenétre de commandes (sous Mac OS X, démarrez 'applica-
tion Terminal du dossier Applications/Utilitaires).

2 Déplacez-vous avec la commande cd dans le dossier ou se trouve le
fichier Bienvenue. java.

3 Exécutez la commande suivante :

javac Bienvenue.java

Si votre programme est correctement compilé, la commande javac naffiche
aucun message et crée le fichier Bienvenue.class dans le dossier du fichier
Bienvenue.java. Si le compilateur détecte une erreur, un texte décrivant
Perreur apparait a I'écran. Remontez toujours a la premiére erreur du texte
généré par javac, car les derniéres erreurs sont souvent liées aux premiéres
erreurs de la liste.



Les cinq erreurs de compilation les plus fréquentes

1 Commande inconnue
Sous Windows 95/98/ME :

Commande ou nom de fichier incorrect

Sous Windows N'T/2000/XP :

'javac' n'est pas reconnu en tant que commande interne

ou externe, un programme exécutable ou un fichier de commandes.
Sous Linux :

javac: command not found

La modification que vous avez apportée au PATH est incorrecte, ce qui
empéche le systéme de retrouver la commande javac. Vérifiez le PATH et
modifiez-le comme indiqué précédemment.

2 Fichier absent
error: cannot read: Bienvenue.java

Vérifiez que le dossier courant contienne bien le fichier Bienvenue.java.
Renommez le fichier exactement comme cela en cas de besoin, ou chan-
gez de dossier courant pour aller dans le dossier ou se trouve le fichier.

3 Argument inconnu

javac: invalid argument: Bienvenue
Usage: javac <options> <source files>

N’oubliez pas I'extension . java des fichiers.
4 Syntaxe : symbole oublié

[

Bienvenue.java:5: ';' expected
(recopie de Ta ligne 5)

I1 vous faut certainement vérifier que vous ayez bien écrit le caractere
attendu.

5 Symbole introuvable

Bienvenue.java:3: cannot resolve symbol
symbol : class string
Tocation: package lang
(recopie de la Tigne 3)

Vérifiez l'orthographe du symbole cité, ici string qui doit s'écrire String.

Autres erreurs de compilation

Voir aussi en annexe une liste plus compléte des erreurs de compilation les plus fréquentes.

Commande javac inconnue

Commande javac inconnue

Commande javac inconnue

Impossible de lire le fichier Bienvenue. java.

javac ne connait pas I'argument Bienvenue.

javac s'attend a trouver le caractére cité (ici ;)
mais ne I'a pas trouvé.

javac ne retrouve pas le symbole cité, ici
string. Cette erreur peut survenir dans de
nombreux cas : mauvais nom de paquetage, de
classe, de champ, de méthode, de variable, mau-
vais paramétres d'une méthode, casse incor-
recte...
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main et showMessageDialog

Les termes qui accompagnent les méthodes main et showMessage
Dialog seront expliqués au fur et a mesure de cet ouvrage. Il s'agit
la des seuls termes qu'il vous soit demandé d'admettre dans un
premier temps, la démarche de cet ouvrage étant de décrire systé-
matiquement chaque élément de la syntaxe de Java avant sa pre-

dont le main est utilisée comme point d'entrée est alors déterminée
au lancement de la JVM avec la commande java.

Différences sur le main

Pour étre utilisable comme point d’entrée d'une application Java, la

miére utilisation dans un programme. méthode main d'une classe doit toujours étre écrite tout en minus-

cules et étre précédée de public static void. Elle doit aussi
déclarer en paramétre un tableau de chaines de caractéres, méme
s'il ne sert pas dans |'application.

Différences sur le main

Le point d’entrée d’une application porte les mémes noms en Java
et en C++, mais c'est bien la leur seule ressemblance ! En effet,
comme il est interdit de définir une fonction globale en Java, le
point d’entrée d'une application doit &tre une méthode main défi-
nie dans une classe et cette méthode doit étre déclarée comme
dans la classe Bienvenue. C'est la raison pour laquelle les applica-

-
\1]) Bienvenue

tions de cet ouvrage sont définies dans des classes utilisées unique-

ment comme contenant de leur main.
Cette architecture permet de créer et de faire cohabiter n'importe
quel nombre de classes définissant une méthode main. La classe

Figure 2-12 Application Bienvenue

Exécution de I’application

Exécutez ce programme avec la commande suivante :

java Bienvenue

Une fois que la fenétre affichant Bienvenue est a I'écran, cliquez sur Ok. Si
vous utilisez une version antérieure a Java 5.0, il vous faudra arréter la JVM
en tapant simultanément sur les touches Ctrl et C de votre clavier (nous ver-
rons plus avant comment procéder pour quitter plus simplement un pro-

gramme).
Commandes systeme les plus utiles
Comme cet ouvrage prone I'utilisa- Effet Sous Windows Sous Unix
tion de la ligne de commande pour . L . .
X g - ep Lister les fichiers du dossier courant  dir 1s
débuter en Java, voici une liste des
commandes les plus utiles sous Win- Lister les fichiers d'extension .java dir *.java Ts *.java
dows comme sous Unix (ce qui com- Lister les fichiers d'un dossier dir dossier 1s dossier
prend Linux et Mac OS X).
Toute manipu|ation des fichiers et Changer de dOSSier cd dossier cd dossier

des dossiers (création, copie, renom-
mage, suppression) via le bureau de
votre systéme, |'Explorateur Win-
dows ou le Finder MacOSX est
immédiatement disponible dans

Copier un fichier copy fichierl fichier2 cp fichierl fichier2

ren fichierl fichier2 mv fichierl fichier2

del fichier

Renommer un fichier ou un dossier

Supprimer un fichier rm fichier

toute fenétre de commandes ou tout
terminal ouvert.
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Créer un dossier

Supprimer un dossier vide

md dossier

rd dossier

mkdir dossier

rmdir dossier



Les trois erreurs d’exécution les plus fréquentes

Si une erreur survient lors de 'exécution du programme, une exception est
déclenchée empéchant généralement la JVM de poursuivre son exécution.

1 Définition de classe non trouvée (1)

Exception in thread "main" java.lang.NoClassDefFoundError: Bienvenue/
class

Vous avez di taper la commande java Bienvenue.class (la commande java
demande en paramétre une classe pas un fichier).

2 D¢éfinition de classe non trouvée (2)

Exception in thread "main" java.lang.NoClassDefFoundError: Bienvenue

Vérifiez que le dossier courant contienne bien un fichier Bienvenue.class. Si
le probléme persiste, assurez-vous que la variable d’environnement CLASSPATH
soit égale a rien.

3 Méthode main non trouvée

Exception in thread "main" java.lang.NoSuchMethodError: main

Vérifiez la déclaration de la méthode main puis recompilez le programme.

Quel éditeur utiliser pour débuter ?

Bien que cet ouvrage présente en annexe les fonctionnalités de deux des IDE
les plus puissants, il vous est conseillé dans un premier temps d’apprendre Java
en vous servant d'un éditeur de textes et de la ligne de commande. Cette
approche vous évitera de vous laisser noyer par toutes les possibilités de ces
IDE, tout en vous permettant de mieux comprendre comment s’organisent les
fichiers d'un programme et comment s'utilisent les options des commandes
Java que I'on retrouve dans les boftes de dialogue des IDE.
Toutefois, si le Bloc-notes Windows (notepad.exe) ou TextEdit sous Mac OS X
conviennent pour éditer quelques lignes de code, rien que I'absence de numé-
ros de lignes dans ces éditeurs risque de vous pénaliser pour corriger les
erreurs de compilation qui y font référence. Utilisez plut6t un éditeur de tex-
tes plus élaboré comme ceux de la liste suivante, gratuits et peu consomma-
teurs de mémoire :

e ConTEXT sous Windows, disponible a http://www.context.cx/ et sur le CD-Rom
qui accompagne cet ouvrage (si I'anglais vous géne, les options de cet édi-
teur permettent de choisir un affichage en francais) ;

¢ KEdit sous Linux (ou vi si vous le préférez) ;

¢ Xcode sous Mac OS 10.3 ou ProjectBuilder sous Mac OS 10.2 (fournis avec les
outils de développement du systéme).

la JVM n'a pas trouvé la définition de la classe
Bienvenue.

la JVM n'a pas trouvé la définition de la classe
Bienvenue.

la JVM n'a pas trouvé la méthode main.

Simplifiez-vous la vie avec les
raccourcis !

Tous les systémes d'exploitation reproduisent le
nom d’un fichier avec son chemin dans une fenétre
de commandes si vous glissez-déposez (drag and
drop) I'icone de ce fichier dans la fenétre. Trés pra-
tique aussi, vous pouvez utiliser le copier/coller
dans une fenétre de commandes via son menu con-
textuel. Finalement, Windows XP et Unix propo-
sent la complétion automatique sur les fichiers et
les dossiers dans une fenétre de commandes pour
vous éviter d'écrire entierement leur nom : aprés
avoir tapé les premiéres lettres d'un fichier, laissez
le systtme compléter son nom en appuyant sur la
touche de tabulation.
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Performances de la JVM, portabilité

Les performances de Java, langage principalement inter-

prété, dépendent essentiellement de la machine virtuelle
Java (JVM). Elles ont souvent été décriées par rapport a

d'autres langages objet compilés tel que C++. Ce repro-

che est de moins en moins fondé :

e Les performances de la JVM dépendent étroitement

des performances matérielles des machines (mémoire
et processeur) et celles-ci ne cessent de progresser.

e Sun optimise régulierement le systéeme de gestion
automatique de la mémoire (ramasse-miettes). Ainsi
dans Java 1.4, le ramasse-miettes a-t-il été revu, ce qui

a permis de bien meilleures performances, surtout sur

les machines multi-processeurs.

e L'apparition de compilateurs « juste a temps » (JIT, Just

In Time compilers en anglais) avec le JDK 1.1 a permis
d’améliorer les performances. Une JVM classique inter-
préte au fur et a mesure chaque instruction du
bytecode Java en instructions du processeur de la
machine, sans garder de trace de cette interprétation.
En revanche, une JVM avec un compilateur JIT traduit a
la volée (on-the-fly) le bytecode d’'une méthode en ins-
tructions du processeur, garde en mémoire le résultat
de cette traduction, puis exécute directement ces ins-
tructions chaque fois que nécessaire. Bien que cette
compilation initiale ralentisse |'exécution d'une
méthode a son premier appel, le gain en performances
est d’autant plus grand qu’une méthode est exécutée
plusieurs fois ou qu’elle contient des boucles d'instruc-
tions. Pour vous convaincre de I'efficacité du compila-
teur JIT, vous pouvez essayer vos applications Java en
mode interprété pur grace a I'option -Xint de la com-
mande java pour voir la différence !

Optimisation de la JVM

Apparu avec Java 5.0, le partage de classe
(Class Data Sharing) entre plusieurs JVM a
pour but de réduire le temps de lancement
des programmes Java (surtout pour les plus
petits) et la quantité de mémoire nécessaire a
leur fonctionnement. Pour ce faire, le pro-
gramme d'installation de Java crée un fichier
qui contient la représentation en mémoire
des classes de la bibliotheque standard Java,
ce qui accélere ensuite le temps de charge-
ment de ces classes et permet de les parta-
ger entre différentes JVM en train de tourner
simultanément. Le partage de classe n'est
pas pris en charge sous Windows 95/98/ME.
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e Pour utiliser de facon optimale le compilateur JIT, la
technologie HotSpot apparue avec J2SE 1.3 décide de
facon intelligente s’il vaut mieux compiler une
méthode avec le compilateur JIT ou bien l'interpréter
car le temps perdu pour cette compilation n‘en vau-
drait pas la peine.

» http://java.sun.com/products/hotspot/

Et qu’en est-il de la portabilité des programmes Java, I'un
de ses atouts les plus mis en avant ?

Dans les faits, le passage d'un méme programme Java
d'un systéeme d’exploitation a l'autre sans la moindre
modification ne pose généralement aucun probléme
pour les programmes a base de servlets/JSP comme les
serveurs Web.

Economiquement, cet argument est trés intéressant pour
les entreprises qui développent des serveurs pour
Internet : ceci leur permet de mettre a disposition des
développeurs de simples ordinateurs sous Windows,
Linux ou Mac OS au lieu de multiplier a grands frais les
clones du serveur ou sera déployé le programme final.

Du c6té des programmes qui mettent en ceuvre une
interface utilisateur graphique avec les composants
Swing ou AWT, les éventuels problémes de portabilité se
posent plus sous la forme d’une intégration correcte aux
différents systéemes d'exploitation (et aux navigateurs
pour les applets).

Vous devez donc prendre le temps d’étudier les spécifici-
tés de chaque systéme et adapter si nécessaire votre pro-
gramme pour respecter le plus possible leurs différences,
tout en gardant le méme code Java.

En résumeé...

Apres avoir passé en revue les concepts de base de la programmation
orientée objet, ce chapitre vous a montré comment ils se traduisent dans
larchitecture Java. Les outils de développement Java étant installés, on peut
maintenant étudier comment créer des classes et manipuler des objets...
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Création de classes

SOMMAIRE
k Cla'8186 Tel 50
com.ete s.‘:éut1 s.Telecarte b Typer

kA » Encapsuler

» T
k .eteks.outils; z .
package com.eteks.outtls b Créer une classe et ses objets
» Organiser les fichiers des
public class Telecarte50 a classes
{ .
{4 private int unites = 50; MOTS-CLES
public void debiterUnites (int debit)
<1 > Type
5 int nouveauCredit = this.unites - debit; » Encapsulation
this.unites = nouveauCredit;
} » class
public int getUnites Q) > this
“1? { ] _ » Constructeur
return this.unites; .
} » javac
} 7 » import

Avec Java, on peut créer des classes robustes grice a un typage fort
et au procédé de I'encapsulation. A partir des classes et des objets
créés dans ce chapitre, nous allons voir comment il convient de
mettre en ceuvre ces principes et d’organiser les fichiers d'un
programme.
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Pas de unsigned,
typedef et sizeof en Java

Le seul type entier non signé Java est le type char.
Pour éviter toute confusion sur le type d'une varia-
ble, il n'existe aucun équivalent en Java des syno-
nymes de type avec typedef. Comme tous les
types primitifs ont une taille fixe en Java, I'opéra-
teur sizeof n’existe pas.

Le type char Java est sur 16 bits

L'équivalent du type wchar_t du C++ est char
en Java.

Identificateur

En Java, un identificateur ne peut ni commencer
par un chiffre ni &tre un mot-clé Java. Cela mis a
part, il peut s'agir de n'importe quelle suite alpha-
numérique (lettres ou chiffres Unicode) associée a
des caractéres _ ou $.

Exemples : nom nombre $Nombre reseau_1
appeler getld

Mots-clés Java

Typer : pourquoi et comment ?

I1'y a quatre catégories de données Java : les valeurs littérales pour manipuler
une valeur fixe comme 1 3.4 'a'; les variables locales pour stocker des
valeurs temporaires utilisées dans les calculs d’une méthode ; les parametres
de méthode pour paramétrer une méthode ; les champs pour stocker les
valeurs décrivant I'état d’un objet.

Chacune de ces données Java est dotée d’un type, soit primitif (numérique,
caractére, booléen) soit objet. Le type d'une donnée est utilisé d’'une part
pour calculer la taille de son espace de stockage, et d’autre part pour déter-
miner les opérations quil est possible de lui appliquer avec les opérateurs
Java, sans provoquer d’erreur de compilation ni d’exécution.

Tableau 3-1 Types primitifs de Java

Type Description

byte entier signé sur 8 bits (valeurs de — 128 & 127)

short entier signé sur 16 bits (valeurs de — 32 768 a 32 767)

int entier signé sur 32 bits (valeurs de — 2 147 483 648 a 2 147 483 647)

Tong entier signé sur 64 bits (valeurs de —9223372036854775808 a
9223 372 036 854 775 807)

float décimal & virgule flottante sur 32 bits (valeurs de + 107 & = 108 environ)

double décimal & virgule flottante sur 64 bits (valeurs de + 10732 a +103% environ)

char code Unicode sur 16 bits (peut étre utilisé aussi comme entier non signé)

boolean valeur booléenne (vrai ou fausse)

Dans le cas des variables, il faut les déclarer avant leur premiere utilisation,
selon une syntaxe trés simple : il suffit d’écrire le type de la variable, suivi de
son nom ou identificateur.

type identificateurVariable

abstrac
Chaque mot—cle. !ava a un sens prédé- assert*
terminé et s'utilise avec une syntaxe
. : : , : boolean
particuliére. Il est interdit de s'en servir
comme identificateur pour éviter toute break
confusion de sens. byte
] ] case
* assert est un mot-clé introduit
. catch
avec Java 1.4. enum est un mot-clé
introduit avec Java 5.0. goto et const char
sont des mots-clés réservés mais qui ne class
sont pas utilisés par Java. const®
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t continue for new switch
default goto* package synchronized
do if private this
doubTe implements protected throw
else import pubTic throws
enum¥ instanceof return transient
extends int short try
final interface static void
finally Tong strictfp volatile
float native super while



Types de données objet et références

Les données de type objet relevent d’une classe de la bibliothéque standard Exemple

Java (par exemple java.lang.String, java.lang.Object...), d'une autre biblio-

Une variable de type objet est appelée une référence. Soit une référence
désigne un objet, soit elle est égale 4 nu11. Un objet peut étre référencé par
plusieurs variables.

Référence = pointeur = adresse # objet rence null en Java.

La notion de pointeur ou d'adresse sur un objet du C++ est remplacée par la notion de référence
en Java, proche de celle du C++, mais limitée aux variables qui désignent des objets alloués
dynamiquement. Observez bien au passage que l'instruction java.lang.String mot; ne
crée aucun objet en Java mais une référence sur un objet de classe java.lang.String.

Ecrire une valeur littérale

Une valeur littérale représente une valeur fixe et se note différemment d’'un
type a un autre.

Type Notation valeur littérale Exemples
byte Les valeurs littérales entiéres peuvent se noter de 3 fagons (faire suivre le
short nombre d'un L pour une valeur de type Tong).
int Suite de chiffres décimaux 3443 -1234567 10000000000L
Tong Suite de chiffres hexadécimaux (base 16) précédée de 0x 0x2F 0X12ab OxFFFFFFFFFFL
Suite de chiffres octaux (base 8) précédée de 0. Rarement utilisée, cette 0123 056
notation est signalée pour éviter que I'on ajoute 0 devant un entier par
simple effet de style (ajouter plutét des espaces).
float Les valeurs littérales décimales se notent avec un point pour le séparateur 10. 0.34 .4el2 3.14E-5 12.3f
décimal et la lettre E pour séparer la mantisse de I'exposant :
double 5
3.14E-5=3,1410
Par défaut, toute valeur littérale numérique avec un point étant de type
doube, faire suivre le nombre d'un f pour indiquer qu‘une valeur est de
type float.
char Les valeurs littérales de type caractére se notent entre apostrophes ().
Caractere du code ASCII 'a' 'e' '9' '’

Caractere du code Unicode : \u suivi des 4 chiffres hexadécimaux du code '\u00e9' '\u20ac'
du caractére

Caractéres spéciaux les plus courants : "\n"' O\t O\ O\

"\n"' pour un retour a la ligne
"\t' pour une tabulation
"\""' pour le caractére "

"\'"" pour le caractére '

"\\' pour le caractére \

null Java = NULL C++

java.lang.String mot déclare la référence
théque ou de votre propre programme. mot de type java.lang.String.

L'équivalent du pointeur NULL du C++ est la réfé-
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Type Notation valeur littérale Exemples
boolean Les valeurs littérales booléennes sont true et false. true false

java.lang.String  Les valeurs littérales de type texte ou chaine de caractéres se notent avec "Bonjour" "\u00e91\u0Oe9ment"
des caractéres entre guillemets (").

Autre type objet La seule valeur littérale des références d'un autre type objet est nu11. Elle nuT1
est utilisée pour les références qui ne désignent aucun objet.

Affectation de variable

Pour affecter une valeur a une variable, on utilise 'opérateur d’affectation = .
Exemple Cet opérateur copie dans une variable une valeur littérale, la valeur d'une
Uinstruction x = 2; affecte la valeur 2 a x. autre variable ou le résultat d’un calcul.

Le type de la valeur et celui de la variable affectée doivent étre les mémes.
Une variable locale n'ayant pas de valeur initiale, il est obligatoire de lui
affecter une valeur avant d’utiliser la variable, dés sa déclaration ou dans une
instruction indépendante.

Par I’exemple : déclarer et utiliser quelques variables

Lapplication de classe TestTypes montre comment déclarer des variables de
type int et de classe java.lang.String et comment leur affecter une valeur.

La méthode main de cette classe déclare les quatre variables locales année @,
annéeProchaine @), prénom €) et autrePrénom @. Dés leur déclaration, année,
autrePrénom sont initialisés respectivement a 2003 €) et avec le texte Sophie

Linstruction annéeProchaine = année + 1; copie (affecte) la valeur de
année + 1 dans annéeProchaine.

Codes ASCII /Unicode

Le code ASCII (American Standard Code for Lettre Unicode HTML Lettre Unicode HTML
Information Interchange) regroupe 128 \u00ef &iuml

caractéres et symboles de la langue

a \u00e0 &agrave;

anglaise qui ne comportent aucune lettre a \u00e2 &acirc; ) \u00f4 &ocirc;
accentuée. L!Jmcod.e' permet de coder 3 \u00e4 &aum; 5 \u00F6 &oun;
65 536 caractéres différents, dont les 128 ; :
premiers sont ceux du code ASCIl. Les & \u00e7 &ccedil; ® \u0153 doelig;
autres codes sont utilisés pour les caracte- @ \u00e8 &egrave; u \u00f9 &ugrave;
res, les chiffres et les symboles ’des nom- 6 \u00e9 geacute; i \u00fb gucirc;
breuses langues. Le tableau présenté ci- K ) i

contre donne pour mémoire les codes Uni- & \u00ea ecirc; U \u00fc &uum;
code francophones et les codes HTML les & \u00eb &euml; € \u20ac &euro;
plus utilisés. i \uOOee &icirc;

» http://www.unicode.org
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java.lang.String prénom; @ déclare la référence prénom de classe java.lang.
String mais ne crée aucun objet de classe java.lang.String. "Thomas" est une
valeur littérale de classe java.lang.String. La référence qui désigne cet objet
chaine de caractéres est affectée 2 prénom

null et la valeur de la référence prénom sont ensuite passés en parametres a la

méthode showMessageDialog pour afficher la chaine de caracteres Thomas

Linstruction prénom = autrePrénom; affecte la référence autrePrénom a prénom
. autrePrénom et prénom désignent alors le méme objet "Sophie". La réfé-

rence prénom est a nouveau passée en paramétre a la méthode

showMessageDialog qui affiche cette fois-ci la chaine de caracteres Sophie

EXEMPLE TestTypes.java
class TestTypes

{
public static void main (java.lang.String [] args)
{
int année = 2003;
int annéeProchaine;
annéeProchaine = année + 1;
java.lang.String prénom;
prénom = "Thomas";
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog (null, prénom);
java.lang.String autrePrénom = "Sophie";
prénom = autrePrénom;
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog (null, prénom);
prénom = null;
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog
(nul1l, "1 \u20ac = 6.55957 FF");
}
}

Utilisation des lettres accentuées

Comme dans le cas des variables année,
annéeProchaine, prénom et autrePrénom
de cet exemple, les identificateurs Java peu-
vent utiliser des lettres accentuées mais celles-
ci sont déconseillées. Comme la plupart des
éditeurs de texte et des systémes d'exploita-
tion n'utilisent pas |I'Unicode pour les caracté-
res accentués, cela complique la maintenance
en contraignant a utiliser un éditeur particulier.

Si vous décidez d’écrire les valeurs littérales de
type texte avec des lettres accentuées au lieu
de leur code Unicode, faites mention de
I'encodage de caracteres utilisé (encoding en
anglais) dans I'en-téte de votre fichier, pour
que les relecteurs éventuels de votre pro-
gramme sache quel encodage choisir dans
leur éditeur de textes et/ou dans |'option
-encoding de la commande javac. Vous
pouvez avoir recours aussi a la commande
native2ascii du JDK, capable de convertir
tous les caracteres non ASCIl d'un fichier en
leur code Unicode.

Chaines spéciales

La chaine de caractéres littérale vide notée
(avec aucun caractere), la chaine de caractéres
littérale "nu11" et la référence nul11 sont trois
choses différentes : """ # "nu11" #null.

Déclaration de la variable locale entiére année.

Déclaration de la variable entiére
annéeProchaine.

Déclaration de la référence prénom.

Affichage du texte Thomas.

Déclaration de la référence autrePrénom.
Affichage du texte Sophie.

Affichage du texte 1€ = 6.55957 FF.

Indentation

Lindentation consiste a décaler vers la droite
les instructions comprises entre les accolades
{ 1} afin de visualiser facilement le début et la
fin d'un bloc. Tous les éditeurs dédiés a la pro-
grammation sont capables d'indenter automa-
tiquement le point d'insertion du texte a cha-
que retour a la ligne et vous n'aurez qu'a
choisir le décalage qui vous convient (on utilise
le plus souvent 2, 4 ou 8 espaces). Comme la
largeur d'une tabulation n'est pas toujours la
méme d'un éditeur a |'autre, préférez les espa-
ces aux caractéres de tabulation et configurez
les options de votre éditeur dans ce sens.

27

3 — Création de classes



Les cahiers du programmeur Java 1.4 et 5.0

Séparateurs

Le point virgule a la fin de chaque instruction est
obligatoire et la virgule permet de séparer les
paramétres multiples passés a une méthode.

package ~ namespace

Les paquetages Java correspondent a peu de cho-
ses prés aux espaces de noms du C++ et de C#.

Une classe = un fichier source

Comme vous le verrez tout au long de cet ouvrage,
a chaque classe d'un programme Java correspond
généralement un seul fichier source . java. Il faut
donc vous habituer a manipuler plusieurs fichiers
pour une application méme modeste. Dans le
monde de I'entreprise, la répartition du code
source d'un programme sur plusieurs fichiers faci-
lite I'organisation des taches d'une équipe de pro-
grammeurs en permettant a chacun d'eux de tra-
vailler sur un fichier source différent a un moment
donné.
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Une fois exécutée, l'instruction prénom = null; la référence prénom ne
désigne plus aucun objet mais la référence autrePrénom désigne toujours
"Sophie". Une valeur littérale peut étre aussi utilisée directement pour
donner la valeur d’un parametre, ce que fait la derniére ligne du programme
qui affiche le texte 7 € = 6.55957 FF

Encapsuler pour protéger les données des
objets

Lapproche de la programmation modulaire consiste a décomposer un pro-
bleme en un ensemble de sous-systémes ou modules. Proposé par la plupart
des langages, ce mode de programmation facilite la maintenance d’un pro-
gramme pour peu que chaque module soit cohérent et le plus indépendant
possible des autres. La programmation orientée objet est 'aboutissement de
ce principe ot chaque objet susceptible d’étre manipulé par son interface est
un module. En Java, cette décomposition modulaire s’effectue non seule-
ment sur les classes mais aussi a d’autres niveaux, imbriqués les uns dans les
autres comme des poupées russes :

* Un paquetage (package en anglais) renferme les classes d’'un méme

theme.

* Une classe contient des champs et des méthodes.
* Une méthode a des parameétres et un bloc d'instructions.

* Un bloc d’instructions contient des variables locales, des instructions et
d’autres blocs.

—Package com. eteks. test—————

Fichier TestReseau.java

(-Package com.eteks.telecom —

Fichier Portable.java
(Classe TestReseau—

rClasse Portable
[Méthode ma'in(argsj Champ carteSIM
Var locale abonne [‘Méthode appe] er(num)?
~Classe Abonne Var locale reseau
Champ portable (] ['Méthodeeteindre()ﬁ
Champ reseau D
[Méthode ca1cu1er()j ['Méthode allumer() j
[Méthodetester‘() 3
Fichier Reseau. java
N J

r Classe Reseau

~— Package com.eteks.outils.ihm ——— ['Méthode deconnecter(p)]

['Méthode connecter(p)j

D0 E

Figure 3-1 Imbrication des modules

AN J




Ce principe de modularité permet aussi de réutiliser dans des modules diffé-
rents un méme identificateur, que ce soit celui d’une classe, d'un champ,
d’une méthode, d'un paramétre ou d’'une variable locale. Il suffit que chaque
identificateur soit unique dans son module et dans sa catégorie : ainsi, deux
classes peuvent avoir le méme identificateur si elles sont dans des paquetages
différents, lidentificateur d'un champ peut étre réutilisé dans une autre
classe ou dans une méthode comme identificateur de variable locale...

Portée d’utilisation et durée de vie

Les variables locales, paramétres, champs, méthodes et classes déclarés dans
les modules ont une portée et une durée de vie différentes, selon leur caté-

gorie.

—Package com.eteks.test —————————— (‘Package com.eteks.telecom ———————

~Classe friendly TestReseau ~ Classe public Portable
[-Methode public main(args) —] Champprivate carteSIM
[—Méthode public appeler(num) j

— Classe friendly Abonne ———
Champprivate portable :I [‘Methodepubhc eteindre() ﬁ
Champprivate reseau D , .
Méthode pub1 11
[‘Mérhode private ca'lcu'ler()'] [_ éthodepublic allumer()

[-Méthode public tester() j
 Classe public Reseau

[‘Méthodepub'l'ic deconnecter(p)]

S =/

—Package com.eteks.outils.ihm ————
|

[—Méthode public connecter(p) _J

J

Portée des classes friendly TestReseauet -/ ‘-~ Portée des classes public Portable et
Abonne du package com.eteks.test et Reseau du package com.eteks.telecom
de leur méthodes public et de leurs méthodes public

Figure 3-2 Portée des champs et méthodes d'une classe

Encapsulation

L'encapsulation réunit les deux concepts suivants :

e la notion de module, regroupant les champs et les méthodes qui forment une classe, ces
champs et ces méthodes étant encapsulés dans leur classe ;

¢ la notion de portée, qui permet de limiter la zone d'utilisation des champs a la classe
dans lesquels ils sont déclarés. Ces champs sont encapsulés pour exprimer qu'ils font par-
tie exclusivement de I'implémentation de leur classe et pour empécher de modifier
intempestivement leur valeur en dehors de leur classe. C'est souvent ce second sens de
I'encapsulation qui est retenu en Java.

DDa |

Choix des identificateurs

Afin que vous puissiez tirer parti de la liberté de
choix et de réutilisation des identificateurs, il
vous est conseillé de respecter les quelques con-
ventions de nommage habituellement admises
en Java et décrites au fil de cet ouvrage. Une fois
mémorisées, ces conventions vous aideront a
reconnaitre du premier coup d'ceil la catégorie
d'un identificateur.

Portée d'un identificateur

La portée d'un identificateur (scope) est la zone du
programme ou il peut étre utilisé.
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Catégorie
variable locale

Portée et durée de vie
S'étend de leur déclaration a la fin du bloc dans lequel ils sont

La portée d'une méthode dépend du modificateur d’accés qui est

e public: méthode accessible & I'extérieur de sa classe. A utili-
ser pour les méthodes spécifiées dans I'interface des objets

® private : méthode uniquement accessible a l'intérieur de sa
classe. A utiliser pour les méthodes effectuant des traitements

Comme les champs ne doivent faire partie que de I'implémenta-
tion des objets d'une classe, prenez |'habitude de les encapsuler
pour protéger les données d'un objet. Pour encapsuler un champ,
on utilise le modificateur d'accés private a sa déclaration, ce

La durée de vie des champs est la méme que celle de I'objet dont

parameétre déclarés.
méthode
donné a sa déclaration :
d'une classe.
nécessaires a |'implémentation des objets d'une classe.
champ
qui limite la portée du champ a sa classe.
ils déclarent les données.
classe

La portée d'une classe dépend du modificateur d'accés qui est

donné a sa déclaration :

® public: classe accessible dans toutes les autres classes, quel
que soit leur paquetage.

e friendly (ou paquetage) : classe accessible uniquement aux

Utilisation

Directement avec leur iden-
tificateur.

Pour appeler la méthode
d'un objet, il faut écrire
I'identificateur de I'objet
suivi d'un point, suivi de
I'identificateur de la
méthode.

Un champ private s'uti-
lise avec la référence this
suivie d'un point et de
I'identificateur du champ.

Une classe s'utilise en fai-
sant précéder son identifi-
cateur du paquetage ou est
déclarée la classe et d'un
point.

Exemple
annee = 2003;

prenom.Tlength() appelle
la méthode Tength() de
I'objet désigné par prenom.
Cela correspond a I'envoi du
message renvoyer la longueur
du prénom.

this.count
Voir section « Implémenter
les méthodes », page 36.

java.lang.String repré-
sente la classe String du
paquetage java.lang.

classes du méme paquetage. A utiliser pour les classes de test
ou les classes qui n'ont pas a étre utilisées en dehors de leur

paguetage.

La durée de vie d'une classe s'étend de sa premiére utilisation a

|'arrét de la JVM.

N’hésitez pas a consulter les
sources de la bibliothéque Java

Le JDK est fourni avec les fichiers source des
classes de la bibliotheque Java. Ces fichiers
sont regroupés dans un fichier compressé au
format ZIP, nommé src.jar ou src.zip
selon les systémes. Le fichier String.java
qui définit la classe java.lang.String (voir
ci-aprés) peut étre extrait de ce fichier ZIP au
moyen de la commande suivante :
e sous Windows :
jar xf chemin\jdkVERSION\src.zip
java/lang/String.java
e sous MacOS X :
jar xf /Library/Java/Home/src.jar
src/java/lang/String.java
e sous Linux :
jar xf chemin/jdkVERSION/src.zip
java/lang/String.java
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Manipuler des chaines avec les méthodes de la classe
java.lang.String

La classe java.lang.String est une classe public, ce qui permet de l'utiliser
dans n'importe quelle classe. Elle contient un ensemble de méthodes public
disponibles dans l'interface d’'un objet de type chaine de caractéres et des
champs private utilisés pour implémenter le stockage de ses caractéres.

Sur un objet de classe java.lang.String, on peut notamment appeler les
méthodes public Tength, charAt et concat : length renverra la longueur de la
chaine de caractéres mémorisée par 'objet, et charAt le caractére a l'indice
La méthode concat crée une nouvelle instance de la classe
java.lang.String dont le texte sera celui de I'objet original suivi des carac-
teres de 'objet passé en parametre a concat.

index.

Les champs value et count disposent du modificateur d’accés private pour
les encapsuler a l'intérieur de la classe java.lang.String. En dehors de la
classe java.lang.String, value et count sont en fait utilisés indirectement
griace notamment aux méthodes charAt et Tength.



s p package java.lang;

g public final class String

» private char value [];

o Classe o
java.lang.String

-# private int count;

~1# public int lengthQ)
{
return this.count;

}

public char charAt(int index)

¥ {

}

{

return
}
}

if ((index < 0) || (index >= this.count))
throw new StringIndexOutOfBoundsException(index);
return this.value[index + offset];

® public java.lang.String concat(java.lang.String str)

Figure 3-3

Quelques méthodes pubTic

et champs private

de la classe java.lang.String

4

Utiliser I'encapsulation pour bien répartir les roles

La distinction entre I'interface présentée par un objet et son implé-

mentation permettent avec I'encapsulation de séparer clairement

les roles d'utilisateur et de concepteur d'une classe :

e Un utilisateur accéde aux services d’'un objet en utilisant les
méthodes pub1ic proposées par |'interface de sa classe.

e Le concepteur de cette classe assure ces services en implémen-
tant dans la classe les méthodes correspondantes avec des ins-
tructions opérant sur les champs private adéquats.

Le contrat liant un utilisateur avec le concepteur d'une classe
s'exprime donc par la liste des méthodes public de cette classe.
Cet engagement permet au concepteur d'une classe de faire évo-
luer son implémentation sans que I'utilisateur de cette classe n'ait a
modifier son programme. Par exemple, la longueur d’une chaine de
caractéres renvoyée par la méthode public Tength de la classe
java.lang.String est implémentée en renvoyant la valeur du
champ private count. Cependant, rien ne dit que cette implé-
mentation n'évoluera pas dans les prochaines versions de Java. Ce
qui compte pour vous, utilisateur de la classe java.lang.String,
c'est qu'elle continue a renvoyer la longueur d'une chaine.

Attention ! Ce n'est pas parce que les rdles de concepteur et d'utili-
sateur sont tenus par la méme personne qu'il faut faire une entorse
a cette bonne regle de conception. Dans |'entreprise, les rdles de
chacun peuvent évoluer, certains abandonnant leur réle a d'autres
personnes pendant les phases de mise au point et de maintenance
d’'un programme. Alors, facilitez-leur la tache en utilisant systémati-
quement |'encapsulation.

Pour vous aider a digérer la programmation objet...

Pour utiliser un langage imagé, imaginez-vous (un utilisateur) au
restaurant en train de choisir un plat (un service) sur une carte
(I'interface qui décrit a liste des services proposés par son concepteur,
le cuisinier). Vous commandez une tarte au citron, (vous envoyez au
cuisinier le message « Donnez-moi une tarte au citron »). La tarte est
alors préparée (implémentée) en cuisine a |'abri des regards, la
porte de la cuisine vous cachant les secrets de préparation : vous ne
connaissez ni la liste exacte de ses ingrédients (les données qui sont
encapsulées dans la cuisine), ni de quelle fagon le cuisinier la prépare
(implémente les instructions pour réaliser ce service). Ce qui vous
importe, c'est d'avoir une bonne tarte au citron (vous faites con-
fiance au concepteur de la liste des services).
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Opérateurs -> et ::

Les opérateurs -> et : :du C++ sont remplacés
en Java par l'unique opérateur point (.), utilisé
pour accéder aux membres d'un objet, d'une

classe ou d'un paquetage.

Déclaration de la référence premierPrenom.
Obtention du nombre de caractéres de Thomas.
Déclaration de la référence deuxiemePrenom.
Déclaration de la référence deuxPrenoms.

Affectation a deuxPrenoms du résultat de la
concaténation des chaines désignées par
premierPrenom et deuxiemePrenom.

Affichage du texte ThomasSophie.

Déclaration de la référence
premierPrenomAvecEt.

Affectation a deuxPrenoms du résultat de la
concaténation des chaines désignées par
premierPrenomAvecEt et
deuxiemePrenom.

Affichage du texte Thomas et Sophie.
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Par I’exemple : construire un texte avec plusieurs chaines

Lapplication de classe AfficherDeuxPrenoms vous montre comment appeler
les méthodes d’un objet de classe java.lang.String.

La méthode main de cette classe appelle la méthode concat sur des instances
de java.lang.String pour construire et afficher les textes ThomasSophie @,
puis Thomas et Sophie . Notez que, comme count est un champ private,
I'instruction :

longueurPrenom = premierPrenom.count;

est interdite et remplacée par :

TongueurPrenom = premierPrenom.length();

EXEmPLE AfficherDeuxPrenoms.java

class AfficherDeuxPrenoms

{

public static void main (java.lang.String[] args)

{

java.lang.String premierPrenom = "Thomas";
int longueurPrenom = premierPrenom.length();
java.lang.String deuxiemePrenom = "Sophie";
java.lang.String deuxPrenoms;

deuxPrenoms = premierPrenom.concat (deuxiemePrenom);

javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null, deuxPrenoms);

java.lang.String premierPrenomAvecEt;
premierPrenomAvecEt = premierPrenom.concat (" et ");

deuxPrenoms = premierPrenomAvecEt.concat (deuxiemePrenom);

javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null, deuxPrenoms);



Définir une nouvelle classe

Comme pour java.lang.String, vous devez définir vos classes dans un
fichier .java avec leurs champs et leurs méthodes.

Structure d’un fichier .java

Un fichier .java débute par la clause package suivie de la définition d’une
classe (ou plusieurs) déclarée grice au mot-clé class suivi de son identificateur.
/:':

%

Fichier com/eteks/test/ClasseTest.java
* Copyright (c) 2002 eTeks. A1l Rights Reserved.
>‘:/

package com.eteks.test;

VAt

* Cette classe permet de tester 1’application.
*/

public class ClasseTest

{

// Champs et méthodes de la classe com.eteks.test.ClasseTest
}
class ClasseQutil

{

// Champs et méthodes de Ta classe com.eteks.test.ClasseOutil

}

Un fichier .java peut contenir plusieurs classes mais ne peut en renfermer
qu'une seule qui soit déclarée public. Si un fichier .java contient une classe
public, il doit porter le méme nom que cette classe (ClasseTest.java pour la
classe ClasseTest). Le modificateur d’accés d’une classe est soit public, soit
absent. Un modificateur d’acces absent est dit friendly.

Une classe est définie en une seule fois dans un unique fichier. Chaque
déclaration de classe est suivie d’'un bloc entre accolades { }, qui contient ses
champs et ses méthodes. Les champs et les méthodes peuvent étre cités et
utilisés n'importe ol dans la classe quel que soit leur ordre de déclaration.

Toutes les classes d’un fichier appartiennent au méme paquetage.

Nommage des paquetages et des classes

Un paquetage s'écrit en minuscules. Pour assurer |'unicité des paquetages, une entreprise se
base sur son nom de domaine Internet, qu’elle inverse, par exemple com. sun ou fr.bspp. Le
préfixe de paquetage com.eteks a été choisi dans cet ouvrage car c'est le nom de domaine
inversé de I'auteur.

Lidentificateur d’une classe est une suite d'un ou plusieurs mots en minuscules, chaque lettre
initiale de mot étant en majuscule.

Si le fichier ne contient aucune classe pub1ic, il porte généralement le nom de sa classe princi-
pale.

Paquetage d'une classe

Toutes les classes d'un fichier .java appartien-
nent au méme paquetage. Notez aussi que le
point-virgule a la fin d'une classe n'est pas obliga-
toire en Java et en C#.

Commentaire en en-téte de fichier :

¢ Nom du fichier (utile pour I'impression).

e Copyright.

Déclaration du paquetage des classes du fichier.

Commentaire javadoc décrivant la classe.

Déclaration de la classe pub1ic ClasseTest.

Déclaration de la classe friendly ClasseQutil.

Structures et unions

Contrairement au C#, Java n'a pas repris la notion
de structure (déclarée avec le mot-clé struct). La
notion d’union n'existe pas non plus (comme
en C#).
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Type de commentaire

Commenter une classe

Différents types de commentaires peuvent étre ajoutés a vos classes. Ils per-
mettent de documenter leur utilisation et facilitent leur maintenance et sont
ignorés par le compilateur javac.

Les commentaires & part, sur une ou plusieurs lignes, sont généralement
placés avant les instructions commentées.

Utilisation Exemple

Fin de ligne Tout ce qui suit // est ignoré jusqu'a la fin de la ligne. Utilisez d'abord int i; // indice de boucle
les commentaires fin de ligne pour permettre d'imbriquer ce type de
commentaire dans les commentaires multiligne /* */, s'il est néces-
saire de commenter une portion de programme.
Multiligne Tout ce qui est compris entre /* et */ est ignoré. Ces commentaires /* Commentaire imbriqué
peuvent incorporer des commentaires fin de ligne //, mais pas d'autres ~ int i; // Indice de boucle
commentaires avec la syntaxe /* */. *
javadoc Les commentaires entre /** et */ sont utilisés par javadoc pour /**
générer la documentation des classes. lls doivent respecter une syntaxe * Cette classe permet de tester
spéciale et précéder la déclaration d'une classe, d'une méthode oud'un  * 1’application.
champ (voir la section « Commentaires javadoc » en annexe). "
F4 b
Déclarer les champs d’une classe
Chaque donnée d’un objet correspond a un champ qui doit étre déclaré dans
sa classe.
package com.eteks.test;
class ClasseAvecChamps
{
Déclaration du champ champl initialisé a sa » private TypeChamp champl;
valeur par défaut.
Déclaration du champ champ?2 initialisé avec = » private TypeChamp champ2 = valeurOuExpression;
une valeur donnée. }

Initialisation des champs Java

En Java, il est possible de donner la valeur initiale

d'un champ a sa déclaration.
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TypeChamp peut étre un type primitif ou une classe. Si TypeChamp est une
classe, le champ est une référence.

Pour encapsuler un champ, n'oubliez pas le modificateur d’accés private,
mais sachez que private peut étre aussi remplacé par protected, public, ou
étre absent (friendly). Un champ friendly est accessible uniquement dans les
classes qui appartiennent au méme paquetage que celui de sa classe.



Déclarer les méthodes d’une classe

La déclaration d'une méthode est suivie de son implémentation qui est écrite
dans un bloc entre { } contenant les instructions de son traitement. Lidenti-
ficateur de la méthode est précédé de void ou d’un type TypeRetour :

* Lidentificateur d'une méthode qui ne renvoie pas de valeur est toujours
précédé de void.

* Lidentificateur d’'une méthode qui renvoie une valeur est précédé du type
de la valeur retournée. TypeRetour peut étre un type primitif ou une
classe. Le résultat de la méthode est renvoyé au moyen de l'instruction
return qui doit étre suivie d’'une valeur de type TypeRetour.

Le modificateur d’acces d’'une méthode est généralement private ou public,
mais peut aussi étre protected ou absent (friendly).

package com.eteks.test;
class ClasseAvecMethodes
{
ModificateurAcces void testl ()

{

// Instructions de testl
3
ModificateurAcces void test2 (TypeParaml paraml,
TypeParam2 param2)

{
// Instructions de test2

}

ModificateurAcces TypeRetour test3 ()
{

// Instructions de test3

return valeurOuExpression;

}

ModificateurAcces TypeRetour test4 (TypeParaml paraml,
TypeParam2 param2)
{
// Instructions de test4
return valeurOuExpression;
}
}

Paramétrage d’une méthode

Une méthode peut prendre aucun, un ou plusieurs parametres séparés par
une virgule (,). Chaque paramétre a un identificateur différent, précédé de
son type. Les valeurs passées a I'appel d’une méthode doivent étre du méme
type que celui déclaré des parameétres. Chaque paramétre recoit une copie de
ces valeurs qu'elles soient de type primitif ou qu’il s'agisse d’une référence.
Une méthode sans paramétre est toujours suivie de parenthéses ouvrante et
fermante () a sa déclaration et a son appel.

Utilisation de la valeur de retour

Il n'est pas obligatoire de se servir de la valeur ren-
voyée par une méthode.

Déclaration de la méthode testl qui ne prend
pas de parameétre et ne renvoie pas de valeur.

Déclaration de la méthode test2 avec parame-
tres et qui ne renvoie pas de valeur.

Déclaration de la méthode test3 qui ne prend
pas de paramétre et renvoie une valeur.

Déclaration de la méthode test4 avec paramé-
tres et qui renvoie une valeur.

Passage des paramétres par valeur

Quand un parameétre passé par valeur est modifié
dans une méthode, la valeur de la variable passée
en paramétre n'est pas modifiée.
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Nommage des champs

fixées par set ou get. Un accesseur renvoyant le type boolean

Lidentificateur d'un champ est un mot écrit en minuscules, suivi peut aussi étre préfixé par is. Par exemple, le mutateur du champ
éventuellement d'autres mots en minuscules, avec chaque lettre ini- prenom se nomme setPrenom et son accesseur getPrenom.

tiale de mot en majuscule. Par exemple :
adresseProfessionnelle

Evitez les abréviations qui peuvent semer la confusion sur le but de
I'utilisation d'un champ. Par exemple, le champ const1 peut repré-

senter une constellation ou une constante.

Nommage des méthodes

Identificateurs de champs et de méthodes

Bien que ceci ne doive jamais arriver si vous respectez les conven-
tions de nommage Java, il est possible d'utiliser en Java le méme
identificateur pour un champ et une méthode, contrairement au
C++.

Passage des paramétres par valeur

Lidentificateur d'une méthode est un verbe d’action en minuscules

suivi éventuellement d'autres mots en minuscules, la lettre initiale
de ces mots figurant en majuscule (par exemple, allumer,

debiterUnites).

Les méthodes utilisées pour modifier ou interroger les valeurs d'un
champ, appelées aussi mutateur et accesseur d'un champ, sont pré-

Que représente this ?

Pour implémenter la plupart des messages, on a
besoin de connaitre I'objet qui a recu le message
afin de manipuler les données de I'objet en ques-
tion. En Java, cet objet est représenté par la réfé-
rence this.
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En Java, il n'est possible de passer les paramétres d'une méthode
que par valeur: les opérateurs & * et les mots-clés ref et out
n'existent pas. Les modifications d'un paramétre dans une méthode
n'affecteront pas la variable passée en paramétre, mais si ce para-
métre est une référence qui désigne un objet, les champs de cet
objet peuvent étre modifiés.

Implémenter les méthodes
Un message est envoyé a un objet pour effectuer des traitements sur les don-
nées de cez objet :

* Certains traitements comprennent des opérations visant a modifier les
données de cez objet.

* Drautres renvoient une valeur calculée en fonction des données de ce objet.
Dans I'implémentation d’'une méthode en Java, on distingue ces objet d’'un
autre de la méme classe grice au mot-clé this :

* this est une référence créée implicitement lors de I'appel d’une méthode
et désigne I'objet qui a recu le message.

* this est suivi d’'un point et d'un champ pour obtenir ou modifier la valeur
du champ mémorisé par ce objet.

Par I’exemple : une classe simulant une télécarte

Une télécarte de 50 unités peut étre représentée sous forme d’un objet avec
les messages suivants (voir figure 3—4) :
* debiterUnites(debit) : ce message débite une télécarte d'un nombre
variable d’unités debit.

* getUnites : ce message renvoie le nombre d’unités restantes d’'une télécarte.
Pour comprendre ce que représente this pendant 'appel 4 une méthode, con-

sidérons uneTelecarte, une référence de classe com.eteks.outils.Telecarte50
désignant un objet existant de com. eteks.outils.Telecarte50.



P Classe @
com.eteks.outils.Telecarte50

ppackage com.eteks.outils

“#public class Telecarte50

-t public int getUnites ()

/* Fichier com/eteks/outils/Telecarte50.java */

Vo
* Telecarte de 50 unites.

*/
{

// Champ mémorisant le nombre d'unités d'une télécarte
// avec une valeur initiale de 50
| private int unites = 50;

Vot
“ Debite cette telecarte du nombre d'unites debit.
*/
- public void debiterUnites (int debit)
{
// Calcul du nombre d'unités diminué de debit
int nouveauCredit = this.unites - debit;
// Mise a jour du champ unites avec le nouveau crédit
this.unites = nouveauCredit;

* Renvoie Tle nombre d'unites restantes.

*/
{

// Renvoie 1la valeur du champ unites
return this.unites
}
}

Figure 3-4 Implémentation des méthodes de la classe com.eteks.test.Telecarte50

DANSLAVRAIEVIE Représentation d'un objet en UML

En conception objet, les objets et les classes sont généralement représentés grace aux dif-
férents diagrammes proposés par UML (Unified Modeling Language). Méme si elle se ren-
contre moins souvent, la notation sous forme de cercles concentriques a été choisie dans la
plupart des figures de cet ouvrage pour exprimer graphiquement I'encapsulation des don-
nées d'un objet qui ne sont pas accessibles a I'extérieur de I'objet et I'interface d'un objet
qui donne la liste des messages qu’un objet peut recevoir. Pour information, la figure ci-
dessous est la représentation UML de la classe com. eteks.test.Telecarte50.

Figure 3-5
Représentation UML

com.eteks.outils

Telecarte50

- unites : 1int

+ getUnites() : int
+ debiterUnites(n : 1int)

L1 Cahier du programmeur UML, Pascal Roques, Eyrolles 2002
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Répétition du modificateur d'acceés

Le modificateur d'accés d'un champ ou d'une
méthode doit étre répété a la déclaration de cha-
cun d'entre eux.

Modificateur d’accés par défaut

Par défaut, tout membre d'une classe n'est pas
privé, mais friendly. Un peu comme le modificateur
d'accés C# internal rend un membre accessible
a toutes les classes d'une méme assembly, un
membre friendly est accessible dans toutes les
classes qui appartiennent au méme paquetage.
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Quand utiliser la référence a I'objet courant this

this est souvent utilisé seul pour passer I'objet courant en parametre a la
méthode d'un autre objet. Nous verrons qu'il est quelquefois nécessaire de
répéter le nom de la classe de I'objet devant this, notamment dans une classe
anonyme (par exemple AppletEmprunt.this).

Un champ ne doit étre précédé de this qu’en cas de risque de confusion avec
un parametre ou une variable locale de méme portée. Toutefois, on peut y
recourir systématiquement pour améliorer la lisibilité d'une classe, pour mon-
trer que c’est bien un champ qui est manipulé.

L'utilisation de this n’est pas non plus nécessaire pour appeler une autre
méthode de sa propre classe, car un identificateur suivi de parenthéses repré-
sente toujours I'appel a une méthode sans risque de confusion avec un autre
type d'identificateur.

Différences d’utilisation de this

Contrairement au C++, il n'est pas possible d'affecter un objet différent a
this. Comme I'opérateur -> n’existe pas en Java, I'accés a un champ s'effectue
avec I'opérateur point (I'équivalent de this->unites en C++ est this.unites
en Java).

Lexécution de linstruction uneTelecarte.debiterUnites(1); appelle la
méthode debiterUnites de la classe com.eteks.outils.Telecarte50 sur 'objet
désigné par uneTelecarte et affecte son paramétre debit de la valeur 1: cela
correspond a I'envoi du message débiter d’une unité une télécarte.

1 A lappel de debiterUnites, la référence temporaire this est créée avec la
méme valeur que uneTelecarte.

2 this et uneTelecarte désignant le méme objet pendant l'appel de
debiterUnites, la modification du champ unites avec la référence this a
en fait pour effet de modifier le champ unites de l'objet désigné par
uneTelecarte.

3 Apres 'appel de debiterUnites, this n'existe plus et uneTelecarte désigne
un télécarte dont le champ unites a diminué d’une unité.

Une classe Java se définit en une seule fois

En Java, toutes les méthodes sont déclarées et implémentées a I'intérieur de la classe dont
elles dépendent. Néanmoins, cela n‘a pas pour conséquence de créer, comme en C++, tou-
tes les méthodes in11ine, optimisation que ne peut contrdler le développeur Java. D'autre
part, les classes Java peuvent s'utiliser mutuellement sans avoir a étre déclarées avant utili-
sation, car le compilateur javac est capable de retrouver de lui-méme la définition d'une
classe si vous respectez |'organisation décrite dans la section « Organiser les fichiers des
classes » de ce méme chapitre. Ces caractéristiques évitent |utilisation de fichiers header
en Java et I'éparpillement sur plusieurs fichiers de la définition d'une classe.



Créer des objets

On programme la création d’un objet (ou instanciation d’'une classe) avec le
mot-clé new suivi de I'identificateur d’'une classe précédé de son paquetage, et
suivi de parenthéses ouvrante et fermante.

Quand un nouvel objet est créé, I'espace mémoire nécessaire pour stocker ses
champs est réservé, puis ces derniers sont initialisés. L'objet renvoyé par new
peut étre affecté a une référence ou utilisé directement dans une expression.

Création d'objets

Il n'est pas possible en Java de créer des objets en pile, contrairement au C++. Toute créa-
tion d'objet s'effectue dynamiquement avec I'opérateur new, qui par ailleurs doit étre tou-
jours suivi d'une classe et d'un couple de parentheses.

Par I’exemple : une histoire de télécarte empruntée...

Lapplication de classe com.eteks.test.TelecarteEmpruntee crée plusieurs
objets de classe com.eteks.outils.Telecarte50 et appelle les méthodes de
cette classe. Cette application a pour but de vous montrer la différence entre
un objet et une référence en racontant une histoire d’échange de télécartes.

EXEMPLE com/eteks/test/TelecarteEmpruntee.java

package com.eteks.test;
class TelecarteEmpruntee

{

public static void main (java.lang.String [] args)
{

com.eteks.outils.Telecarte50 maTelecarte;

maTelecarte = new com.eteks.outils.Telecarte50 ();

maTelecarte.debiterUnites (1);

int unites = maTelecarte.getUnites Q;

com.eteks.outils.Telecarte50 telecarteEmpruntee;

telecarteEmpruntee = maTelecarte;

Exemple

new com.eteks.outils.Telecarte50()

Objets de classe java.lang.String

Seule la classe java.lang.String permet de
créer des objets de sa classe sans utiliser le mot-clé
new, grace aux valeurs littérales de type chaine de

caracteres.

Déclaration de la variable locale maTelecarte
référence de classe com.eteks.outils.
Telecarte50.

Instanciation de la classe com.eteks.
outils.Telecarte50 et affectation de la
référence désignant le nouvel objet a
maTelecarte.

Appel de la méthode debiterUnites pour
débiter d'une unité la télécarte désignée par
maTelecarte.

Appel de la méthode getUnites pour interro-
ger le nombre d'unités restant sur la télécarte et
affectation de la valeur a la variable unites
égale a 49.

Déclaration de la référence telecarte
Empruntee.

Affectation de la référence maTelecarte ala
référence telecarteEmpruntee:
telecarteEmpruntee etmaTelecarte dési-
gnent le méme objet.
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Débit de 46 unités sur la télécarte désignée par
telecarteEmpruntee.

Les références telecarteEmpruntee et
maTelecarte désignant le méme objet, I'appel
a getUnites sur ces références renvoie la
méme valeur : 3.

Cette instruction est mise en commentaire car le
compilateur la refuse : il n'est pas possible d'utili-
ser le champ private unites en dehors de la
classe com. eteks.outils.Telecarte50, ce
qui le protége des modifications intempestives.

Déclaration de la référence taTelecarte ini-
tialisée avec telecarteEmpruntee.

maTelecarte est réinitialisée avec une
deuxiéme instance de la classe com.eteks.
outils.Telecarte50.

Débit de deux unités sur la télécarte désignée
parmaTelecarte.

Débit de deux unités sur la télécarte désignée
par taTelecarte.

Interrogation du nombre d'unités restant sur les
deux télécartes : unitesMaTelecarte vaut
48, unitesTaTelecarte vaut 1.

Affichage d'une petite phrase de conclusion.

Exemple

int unites = 50;

Valeur par défaut des champs Java

Tout champ d'une classe Java a une valeur par
défaut si elle n'est pas précisée.
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telecarteEmpruntee.debiterUnites (46);

unites = telecarteEmpruntee.getUnites ();
unites = maTelecarte.getUnites ();

// telecarteEmpruntee.unites = 48;

com.eteks.outils.Telecarte50 taTelecarte =
telecarteEmpruntee;

maTelecarte = new com.eteks.outils.Telecarte50 ();

maTelecarte.debiterUnites (2);

taTelecarte.debiterUnites (2);

int unitesMaTelecarte = maTelecarte.getUnites ();
int unitesTaTelecarte = taTelecarte.getUnites ();

javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog (null,
"Les bons comptes font Tes bons amis");

Dans la méthode main, un premier objet de classe com.eteks.outils.
Telecarte50 est créé et désigné par la référence maTelecarte € puis par la
référence telecarteEmpruntee ). Cette télécarte est débitée d’une unité

puis de 46 unités €. Le nombre d’unités de la télécarte ne pouvant étre
modifiées en dehors de la classe com.eteks.outils.Telecarte50 @),
telecarteEmpruntee est affectée A taTelecarte @) et une deuxiéme instance de
com.eteks.outils.Telecarte50 désignée par maTelecarte est créée €. Si on
débite des unités sur ces deux télécartes , leur nombre d’unités est diffé-
rent car chaque télécarte mémorise ses unités (pour compiler et exécuter
cette classe, voir la section « Organiser les fichiers des classes », page 45).

Initialiser les champs d’un objet

Chaque champ d’un nouvel objet est initialisé soit avec la valeur donnée
dans la définition de sa classe, soit avec une valeur par défaut en fonction du
type du champ : 0 pour un champ de type numérique ou caractére, false
pour un champ de type boolean et nul1 pour les références de type objet.



Initialiser un objet avec un constructeur

Les champs d’un objet peuvent aussi étre initialisés dans un constructeur
appelé au moment de la création d’un objet.

package com.eteks.test;
class ClasseAvecConstructeur

{
ModificateurAcces ClasseAvecConstructeur ()
{
// Corps du constructeur
}
ModificateurAcces ClasseAvecConstructeur (TypeParaml paraml,
TypeParam2 param2)
{
// Corps du constructeur
}
}

Un constructeur a le méme identificateur que la classe ou il est déclaré et
n'est pas précédé d’un type de retour. Un constructeur peut prendre aucun,
un ou plusieurs paramétres séparés par une virgule (,), comme pour une
méthode.

ModificateurAcces est généralement public, mais peut étre aussi private,
protected ou absent.

La déclaration d’un constructeur est suivie d’un bloc entre { } contenant des
instructions pour initialiser l'objet. Ces instructions affectent des valeurs
cohérentes aux champs de l'objet en cours d’initialisation avec éventuelle-
ment les valeurs regues en paramétre. this peut étre utilisé comme référence
sur ce nouvel objet.

Constructeur

Groupe d'instructions qui effectuent les initialisa-
tions nécessaires d'un objet a sa création.

Déclaration du constructeur sans paramétre de
la classe ClasseAvecConstructeur.

Déclaration du constructeur avec parameétres de
la classe ClasseAvecConstructeur.

Constructeur par défaut

Toute classe qui ne définit aucun constructeur a un constructeur par
défaut sans parameétre qui ne fait rien. Aussitdt qu'un constructeur
avec ou sans paramétre est défini, ce constructeur par défaut
n'existe plus.

Constructeur par recopie

Comme un objet ne peut pas étre créé en pile en Java, le construc-
teur par recopie et la surcharge de I'opérateur = utilisés en C++
pour initialiser les copies d'objets alloués en pile sont inutiles ©.

Que devient le destructeur ?

Vous n'avez pas a libérer la mémoire prise par les objets Java ©.
C'est le ramasse-miettes (garbage collector en anglais) de la JVM
qui s'en charge : il détecte les objets qui ne sont plus référencés afin
de récupérer la mémoire qu'ils occupent. Le ramasse-miettes est
capable de libérer la mémoire de tous les objets inutilisables : ceux
qui ne sont plus référencés par aucune variable locale et aussi les
éventuels objets dont ils dépendent, méme en cas de références
croisées comme dans une liste doublement chainée. L'opérateur
delete du C++ n'existe donc pas en Java et la méthode finalize
équivalant au destructeur du C++ n'est que trés rarement définie
dans une classe. D'autre part, comme vous ne détruisez pas explici-
tement les objets, une référence désigne un objet forcément valide
ou elle est égale a nul11; vous n'avez donc aucun risque de mani-
puler un objet qui n'existe plus.
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Service avec un intitule et un prix

Initialise un service avec son intitule

Modifie le champ intitule avec l'intitulé en
paramétre.

Modifie le champ prix avec le prix en paramétre.

Renvoie l'intitule de ce service

Modifie le prix de ce service

Renvoie le prix de ce service
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Linstanciation d’une classe ayant un constructeur avec des parametres se
programme avec new suivi de la classe et de la liste des parametres entre
parentheses correspondant a ceux déclarés par le constructeur.

Les classes de la bibliotheque standard Java ont tres souvent un constructeur.
Par exemple, la classe java.lang.Float (avec un F majuscule) permet de créer
un objet qui mémorise une valeur de type primitif float. Cette classe con-
tient un champ private value de type float et un constructeur prenant en
parameétre une valeur de type float utilisée pour initialiser le champ value
d’une instance de java.lang.Float.

L'exécution de new java.lang.Float(0.5f) respecte les étapes suivantes :

1 Lespace mémoire nécessaire pour stocker un objet de classe
java.lang.Float est réservé.

2 Son champ value est initialisé 4 sa valeur par défaut.
3 Le constructeur prenant en parameétre une valeur de type float est appelé

et regoit en parametre la valeur 0.5f. Les instructions de ce constructeur
recopient cette valeur dans le champ de I'objet.

Par I’exemple : une classe simulant un service

La classe suivante montre comment créer une classe représentant un service
avec un constructeur qui initialise I'intitulé et le prix du service.

EXEMPLE com/eteks/outils/Service.java
package com.eteks.outils;

public class Service

{
private java.lang.String intitule;
private float prix;

public Service (java.lang.String intitule, float prix)
{

this.intitule = intitule;

this.prix = prix;

}
public java.lang.String getIntitule()
{
return this.intitule;
b
public void setPrix(float prix)
{
this.prix = prix;
3
public float getPrix()
{
return this.prix;
3

}



La classe com.eteks.outils.Service mémorise l'intitulé @ et le prix € d’un
service. Ces données sont initialisées pour tout nouveau service avec un
constructeur € prenant en parametre lintitulé et le prix du service. Cette
classe définit aussi les méthodes getIntitule qui renvoient
I'intitulé et le prix d’'un service et la méthode setPrix @ qui permet de
changer son prix.

et getPrix

Lapplication suivante calcule la somme des prix de deux services et montre
comment créer des objets des classes com.eteks.outils.Service et
java.lang.Float qui définissent toutes les deux un constructeur.

EXEMPLE com/eteks/test/PrixTotalServices.java

package com.eteks.test;
class PrixTotalServices

{

public static void main (java.lang.String [] args)

{
java.lang.String installation = "Installation";
com.eteks.outils.Service serviceInstallation;
serviceInstallation = new

com.eteks.outils.Service (installation, 80.f);
com.eteks.outils.Service serviceFraisDeplacement = new
com.eteks.outils.Service ("Frais de d\uOOe9placement",
28.15F);

serviceFraisDeplacement.setPrix (29.55f);
// Calcul de 1a somme des deux prix
float prixInstallation = servicelnstallation.getPrix (;
float prixFrais = serviceFraisDeplacement.getPrix (;
float somme = prixInstallation + prixFrais;
java.lang.Float objetSomme = new java.lang.Float (somme);
java.lang.String texteSomme = objetSomme.toString (;
java.lang.String texteTotal = "Total : ".concat (texteSomme);
java.lang.String message = texteTotal.concat (" \u20ac");
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null, message);

}

}

Lapplication de classe com.eteks.test.PrixTotalServices crée deux services
, instances de la classe com.eteks.outils.Service, puis calcule la somme
de leur prix

Un objet de classe java.lang.Float mémorisant cette somme est ensuite créé
et la méthode toString est appelée sur cet objet pour obtenir le texte cor-
respondant a la valeur de la somme

Finalement, un texte est construit et affiché @ (pour compiler et exécuter cette
classe, voir plus loin la section « Organiser les fichiers des classes », page 45).

Nommage des paramétres

Les parameétres d'un constructeur et d'un muta-
teur utilisent les mémes identificateurs que les
champs qu'ils modifient pour suggérer lesquels
sont modifiés.

Exemple : le constructeur

Service (java.lang.String
intitule, float prix)

etla méthode void setPrix(float prix)
de la classe com.eteks.outils.Service.

Instanciation  d'un  service de classe
com.eteks.outils.Service initialisé avec
I'intitulé Installation et le prix 80 . f puis affecta-
tion a serviceInstallation.

Création d'une deuxiéme instance de

com.eteks.outils.Service.

Appel de la méthode setPrix pour modifier le
prix des frais de déplacement.

Instanciation de la classe java.lang.Float
mémorisant un nombre de type primitif float
initialisé dans son constructeur avec la valeur en
paramétre.

Appel de la méthode toString qui renvoie un
texte contenant le nombre pour construire le
texte Total : xxx.xx €.

Affichage du texte Total : 109.55 €.
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La surcharge ne s'applique
pas au type de retour seul

Il est interdit de créer deux méthodes ayant des

paramétres de méme type et un type de valeur

de retour différent. Par exemple, si les métho-

des:

public int
convertir(java.lang.String s)

et

public float
convertir(java.lang.String s)

sont définies dans une classe, le compilateur

affichera cette erreur :

Test.java:9:

convertir(java.lang.String) is

already defined in Test

Valeur par défaut des paramétres

I est impossible de donner en Java une valeur par
défaut aux parameétres. Cette caractéristique
du C++ peut étre aisément remplacée grace a la
surcharge des méthodes et des constructeurs. Pour
vous simplifier la tache, Java permet aux construc-
teurs de s'appeler entre eux grace a l'instruction

Surcharger les méthodes et les constructeurs

Une méthode est surchargée (overloaded en anglais) quand elle est définie
plusieurs fois dans une classe, avec le méme identificateur mais avec des
paramétres de type différent, ou de méme type mais dans un ordre différent.

Une classe peut aussi définir plusieurs constructeurs qui prennent des para-
métres de type différent. En fait, ce sont les constructeurs qui sont le plus
souvent surchargés. L'instruction this();, avec ou sans paramétres, peut étre
utilisée comme premiere instruction d’un constructeur pour passer des
valeurs par défaut 4 un autre constructeur.

Par exemple, la classe java.lang.Float a trois constructeurs :
* un prenant un parameétre de type primitif float ;
* un prenant un parameétre de type primitif double ;

* un prenant un paramétre de classe java.lang.String. Ce dernier cons-
tructeur convertit la chaine de caractéres recue en paramétre en une
valeur de type primitif float avant de la stocker dans son champ.

Exemple

La classe com.eteks.outils.Service pourrait comporter un second construc-
teur qui ne prendrait pas en paramétre le prix, de fagon a le fixer
ultérieurement :

public Service (java.lang.String intitule)

{ Rappel du constructeur avec
this (intitule, 0f); « | deux paramétres en lui passant

this(params);. }

Pas de type de retour devant un constructeur

Un constructeur ne peut étre précédé par un type de retour (ce
serait une méthode valide !).

Si void ou un autre type de retour est ajouté involontairement, cela
peut provoquer une erreur de compilation inattendue, comme dans
cet exemple o le compilateur affiche cette erreur :

TestIndividu.java:21: cannot resolve symbol
symbol : constructor Individu (java.lang.String)
Tocation: class com.eteks.test.Individu
com.eteks.test.Individu unIndividu = new
com.eteks.test.Individu ("Albert Dupond");
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un prix nul.

package com.eteks.test;
class Individu

private java.lang.String nom;
// I1 s’agit d’une méthode valide,
// pas d’un constructeur !
public void Individu (java.lang.String nom)
{
this.nom = nom;

}
class TestIndividu

public static void main(java.lang.String [] args)
{
// Ne se compile pas car le constructeur
// avec une chaine en paramétre n’existe pas
com.eteks.test.Individu unIndividu = new
com.eteks.test.Individu ("Albert Dupond™);



Organiser les fichiers des classes

Lorganisation des fichiers d’'un programme en cours de développement
amene généralement & séparer les fichiers source, les fichiers compilés et les
fichiers exécutables dans plusieurs dossiers (ou répertoires).

Larborescence d’un dossier de développement Java est souvent basée sur les
sous-dossiers src, classes, 1ib, doc et bin .

Par ailleurs, la commande java requiert que chaque fichier .class d'une
classe appartenant a4 un paquetage soit rangé dans une hiérarchie de sous-
dossiers correspondant a son paquetage, ce qui donne, pour les classes créées
jusqu’ici, I'arborescence représentée a la figure 3-6.

—
v |@ Caljerlava
¥ [ Jhin

. _ PrixTotalServic es_bat e T
Dossiers [\ 171 Sous dossiers créés |
N PrixToralServicas.sh = X
a créer -~ 7 automatiquement |
| TelecarteEmpruntea. bat <L 4
_ TelecareEmpruntea.sh
L fouiid.bat e /
_ | pouild.sh Vi /
v classes i /
- /
= AfficherDeyxPrenoms.class /
—~gaie 7
2 mnvewi‘.chss /
vl wom< /7

|‘V e etefs ,/
I
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Ioutils /
* Servige.class
= TeI;(arteSﬂ.crass
Y In-'\l //
= e F FrixTotalServices. class
7/TeleurleEmpru||leu.LId>L
= Tesﬁ\'p;é.class
B O e~ -l
vl
3 test.jar
v rc
4| AfficherDeuxPrenoms.java
s Bienvenue java

outils

4] Service.java

1| Telecarte50.java
lest

4] PrixTotalServices java

4| TelecarieEmpruntee. java
4| TastTypes java

Figure 3-6 Organisation des dossiers de développement

Par exemple, le chemin d’accés de la classe com.eteks.outils.Telecarte50
doit étre :

* com\eteks\outils\Telecarte50.class sous Windows

* com/eteks/outils/Telecarte50.class sous Linux et Mac OS X.

De la méme fagon, la commande javac n'est capable de retrouver une classe
citée dans un fichier .java (comme pour la classe com.eteks.outils.Service
dans le fichier PrixTotalServices.java) que si le fichier .java ou le fichier
.class de cette classe figure dans des sous-dossiers correspondant au paque-
tage de cette classe.

Dossier Type de fichiers

src Fichiers source (fichiers .java,
images ou autres)

classes Classes compilées
(fichiers .class)

Tib Bibliothéques non standards et
fichiers .jar des classes de votre
programme

doc Documentation  générée  avec
javadoc

bin Fichiers de commandes lancant

votre programme

Séparation des sources

La séparation des fichiers sources des fichiers com-
pilés dans des dossiers différents simplifie la sau-
vegarde de votre travail sur un autre support:
comme les fichiers .class peuvent étre facile-
ment recréés, la sauvegarde du dossier classes
qui les contient est inutile.

Organisation
des dossiers des classes

L'arborescence des dossiers ol sont enregistrés les
fichiers .java et .class de toute classe Java
doit correspondre a leur paquetage, équivalent des
espaces de noms du C++ et de C#. Cette organisa-
tion associée au fait que toute classe pub1i ¢ doit
étre enregistrée dans un fichier . java de méme
nom (aux majuscules/minuscules prés), peut parai-
tre quelque peu compliquée au premier abord,
méme si elle est en fait trés logique. Comprenez
bien que cette contrainte permet aux développeurs
qui travaillent sur un méme programme ou aux
personnes qui en effectuent la maintenance de
retrouver trés facilement les fichiers des classes,
sans avoir a lire aucune documentation. D'autres
langages, comme le C++ ou C#, vous laissent une
liberté totale pour organiser les fichiers source, a
charge alors aux développeurs de documenter
cette organisation et sa logique...
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Fichier de commandes

Un fichier de commandes regroupe un ensemble
de commandes a exécuter les unes aprés les
autres. Il vous est conseillé ici d'en créer un pour
éviter de taper la ou les commandes qu'il contient
a chaque fois que vous en avez besoin. Sous Win-
dows, un fichier de commandes doit porter I'exten-
sion .bat et peut étre lancé en double-cliquant
sur celui-ci. Pour éviter que la fenétre de comman-
des ne se ferme immédiatement aprés |'exécution
d'un fichier .bat lancé par un double-clic, ajou-
tez-lui la commande pause. Sous Unix, un fichier
texte est rendu exécutable en exécutant la com-
mande chmod +x fichier.

Séparateur de dossier / et \

Sous Windows, les commandes Java acceptent
d'utiliser comme séparateur de dossiers le
symbole / a la place du symbole \. De ce fait, le
fichier bui1d. sh décrit ci-contre fonctionne aussi
sous Windows si vous le renommez build.bat.

IDE

Toutes les options des commandes Java décrites
dans ces pages se retrouvent dans les options des
IDE Java, ce qui vous simplifie la tache mais ne
vous abstient pas d'en comprendre 'effet...
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Automatiser la compilation avec un fichier de
commandes

Le fichier de commandes build.sh décrit ci-dessous permet de compiler les
classes du dossier Cahierlava, de les rassembler dans le fichier d’archive
test.jar et de créer leur documentation javadoc (le fichier build.bat con-
tient les mémes commandes avec des caracteres \ a la place des caractéres /) :

FICHIER build.sh

javac -sourcepath ./src -d ./classes

./src/*.java ./src/com/eteks/test/*.java
jar -cfM ./Tib/test.jar -C ./classes

javadoc -sourcepath ./src -d ./doc com.eteks.outils com.eteks.test

La commande javac compile tous les fichiers .java des sous-dossiers src et
src/com/eteks/test avec les options suivantes :

* -d ./classes : crée les fichiers .class dans le sous dossier de destination
classes (en créant les sous-dossiers des paquetages si nécessaires).

* -sourcepath ./src: utilise le sous-dossier src comme racine des sources.

Notez que les classes com.eteks.outils.Telecarte50 et com.eteks.outils.
Service sont retrouvées et compilées par javac grice a cette option.

La commande jar crée dans le sous-dossier 1ib le fichier d’archive test.jar
et y stocke tous les fichiers du dossier classes avec les options suivantes :

* —cfM ./lib/test.jar : crée le fichier 1ib/test.jar sans fichier Manifest.

* -C ./classes . : change le dossier courant pour classes, puis zippe dans
le fichier d’archive tous les fichiers de ce dossier en sauvegardant leur
chemin d’accés (ne pas oublier le point a la fin de la commande).

La commande javadoc crée la documentation au format HTML des classes
public des paquetages com.eteks.outils et com.eteks.test avec les options
suivantes :

e -d ./doc : crée la documentation dans le sous-dossier de destination doc.

* -sourcepath ./src : utilise le sous-dossier src comme racine des sources.

Les commandes jar et javadoc sont citées ici pour information. Comme
elles ne sont pas nécessaires pour exécuter une application, vous pouvez les
omettre ou les placer en commentaire en ajoutant, avant ces commandes, REM
sous Windows et # sous Linux et Mac OS X.

Utilisez de préférence des chemins relatifs : ici les dossiers src, classes, Tib
et doc sont exprimés relativement au dossier courant ou le fichier de com-
mandes build.sh est exécuté (./ aurait pu d’ailleurs étre omis). Ceci permet
de déplacer le dossier racine CahierJava sans avoir a changer les commandes
de ce fichier.



Dossiers . et ..

Sous Windows comme sous Unix, il existe deux dossiers particuliers symbolisés par un point (.)
et un double point (. .). Le dossier . représente le dossier courant, c'est-a-dire le dossier dans
lequel vous vous situez a un moment donné, et le dossier . . représente le dossier parent, c'est-
a-dire le dossier dans lequel se situe le dossier courant. Voici dans une fenétre de commande
Windows quelques exemples de commandes utilisant ces dossiers et leur commandes
équivalentes :
o C:\Test>dir .

& C:\Test>dir C:\Test\.

& C:\Test>dir C:\Test

& C:\Test>dir
o C:\Test>dir ..

& Ci\Test>dir C:\Test\..

& C:\Test>dir C:\
e (C:\Test>javac -sourcepath .\src -d .\classes .\src\*.java

& C:\Test>javac -sourcepath C:\Test\src -d C:\Test\classes

C:\Test\src\*.java

& (:\Test>javac -sourcepath src -d classes src\*.java

& (C:\Test\src>javac -sourcepath . -d ..\classes *.java

& (C:\Test\src>javac -d ..\classes *.java

& C:\Test\classes>javac -sourcepath ..\src -d . ..\src\*.java
En observant les six commandes équivalentes javac, remarquez que le dossier racine des sour-
ces spécifié par I'option -sourcepath est égal par défaut au dossier courant. Si I'option -d
n'est pas utilisée, les fichiers .class sont enregistrés dans les mémes dossiers que ceux des
fichiers source auxquels ils correspondent. Notez aussi qu'il faut toujours donner a javac le
chemin des fichiers sources a compiler, car le dossier spécifié par I'option -sourcepath ne sert
au compilateur que pour retrouver les classes qui s'utilisent mutuellement.

Ant, le make de Java

Ant est I'outil de construction d'applications de la fondation Apache qui propose de nom-
breux autres produits Java Open Source comme Tomcat ou Struts. Cet outil a pour but de
gérer les différentes opérations liées au développement d'un programme (compilation,
tests, mise en production...) sous forme de cibles ou d'objectifs (targets en anglais) liés les
uns aux autres. La description de ces cibles s'effectue dans un fichier XML nommé par
défaut build.xm1 et dont la syntaxe est bien plus simple que celle de leurs lointains cou-
sins, les fichiers makefile.
Par exemple, le fichier Ant suivant correspond & la commande javac du fichier build.sh
décrit précédemment :
<?xml version="1.0"?7>
<project name="CahierJava" basedir="." default="compile">

<target name="compile" description="Compilation">

<javac srcdir="src" destdir="classes" />

</target>

</project>

Voir

» http://ant.apache.org

et
Cahier du programmeur Java - Conception et déploiement J2EE, Jérdme Moliére,
Eyrolles 2003
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Ne créez pas
les sous-dossiers classes et doc

Comme l'option -d des commandes javac et
javadoc crée si nécessaire les sous-dossiers des
paquetages dans le dossier de destination, ne créez
vous-méme que les dossiers a la racine du dossier
de développement et les sous-dossiers de src.

classpath le chemin des classes

L'option -cTasspath peut étre utilisée avec les
commandes javac, javadoc et java. Utilisez
cette option pour citer les fichiers d'archive de
bibliothéques non standards, en les séparant par ;
sous Windows et : sous Linux et Mac 0S X.

Livrable final

Le fichier . jar contient tous les fichiers nécessai-
res a I'application. Il est intéressant car c'est un
livrable plus simple a installer et a désinstaller
qu'un ensemble de fichiers . cTass.

Import de la classe
com.eteks.outils.Telecarte50

Import des classes du paquetage
com.eteks.outils
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14

14

Pour lancer la construction :

* Sous Windows, ouvrez une fenétre de commandes, déplacez-vous avec la
commande cd dans le dossier de build.bat puis exécutez la commande
build.bat ou plus simplement build.

* Sous Linux et Mac OS X, ouvrez une fenétre de terminal, déplacez-vous
avec la commande cd dans le dossier de build.sh puis exécutez la com-
mande . /build.sh.

Exécuter une application

Les fichiers TelecarteEmpruntee.sh et PrixTotalServices.sh du dossier bin de
lancement des applications Java précédentes peuvent se servir de la com-
mande java de deux maniéres différentes (les fichiers TelecarteEmpruntee. bat
et PrixTotalServices.bat contiennent les mémes commandes avec des carac-
teres \ 4 la place des caractéres /) :

FICHIER bin/PrixTotalServices.sh

java -classpath ../classes com.eteks.test.PrixTotalServices
ou java -classpath ../Tib/test.jar com.eteks.test.PrixTotalServices

La commande java appelle la méthode main de la c/asse passée en paramétre,
précédée de son paquetage. Loption -classpath est suivie du sous-dossier
../classes racine des classes ou du fichier d’archive ../1ib/test.jar utilisé
comme I'équivalent d’un dossier racine. Loption -classpath est égale par
défaut au contenu de la variable d’environnement CLASSPATH, ou au dossier
courant si cette variable n'est pas définie.

Simplifier I’écriture des classes avec
import

Avec les clauses import, on peut éviter de citer le paquetage des classes
devant leur identificateur (par exemple, Telecarte50 au lieu de
com.eteks.outils.Telecarte50). Ces clauses se placent avant la déclaration
de la premiére classe d’un fichier source et obéissent a la syntaxe suivante :

import com.eteks.outils.Telecarte50;

import com.eteks.outils.*;



La clause import java.lang.*; est implicite dans tous les fichiers .java.
Toutes les classes public ou non d'un méme paquetage peuvent faire appel
les unes aux autres sans clause import. Dans le cas de la clause import d'une
classe, le compilateur Java vérifie 'existence de la classe importée et la com-
pile. Pour chaque clause import d’'un paquetage, le compilateur Java vérifie si
le dossier correspondant existe. Les clauses import superflues ou redondantes
ne sont pas signalées par le compilateur.

Par I’exemple : afficher les unités restantes d’une télécarte

Lapplication suivante affiche le nombre d’unités restantes sur une télécarte
débitée de 3 unités et montre comment utiliser import pour alléger le code
Java d’un programme.

EXEMPLE com/eteks/test/AfficherUnitesTelecarte.java
package com.eteks.test;

import com.eteks.outils.Telecarte50;

import javax.swing.*;

// import java.lang.*;
// import com.eteks.test.¥;
class AfficherUnitesTelecarte

{

public static void main (String [] args)

{

Telecarte50 telecarte = new Telecarte50 ();

telecarte.debiterUnites (3);

int unitesRestantes = telecarte.getUnites ();

Integer objetUnites = new Integer (unitesRestantes);
String texteUnites = objetUnites.toString();

String texteReste = "IT vous reste ".concat (texteUnites);
String message = texteReste.concat (" unit\u00e9s");

JOptionPane.showMessageDialog(null, message);

Pour vous servir de la classe Telecarte50 du paquetage com.eteks.outils,
vous pouvez :
o utiliser import com.eteks.outils.Telecarte50; au début du fichier et
écrire ensuite Telecarte50
* ou bien utiliser import com.eteks.outils.*; au début du fichier et écrire
ensuite Telecarte50
* ou encore écrire com.eteks.outils.Telecarte50 a chaque fois que vous
voulez utiliser la classe Telecarte50.

import = using # #include

L'équivalent de la clause Java import est using
en C++ et C#. Ne confondez pas import avec la
directive #include du C++, méme si le compila-
teur javac effectue des vérifications sur les
paquetages et les classes importées.

Import de la classe com.eteks.outils.
Telecarte50 et des classes du paquetage
javax.swing.

Clauses en commentaire car implicites.

Création d'une instance de Telecarte50.
La télécarte est débitée de 3 unités.

De facon similaire a la classe java.lang.
Float, la classe java.lang.Integer a un
champ de type int et une méthode toString
capable de convertir cet entier en son texte.

Construction du texte « Il vous reste xx unités ».

Affichage du texte « Il vous reste 47 unités ».

Classe pleinement qualifiée

Une classe précédée de son paquetage est dite

pleinement qualifiée.
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Exemples

e java.util.Dateetjava.sql.Date
e java.lang.0Object et
org.omg.CORBA.Object
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I1 faut toujours écrire une classe en la faisant précéder de son paquetage par-
tout ol il y a risque de confusion avec une autre classe utilisée dans le méme
fichier .java.

S'il y a risque de confusion, le compilateur affiche une erreur de ce type si
vous ne précisez pas le paquetage :

Test.java:10: reference to Date is ambiguous, both class java.sql.Date
in java.sql and class java.util.Date in java.util match
Date d;

En résumé...

Ce chapitre vous a expliqué comment définir des classes Java avec leurs
champs, leurs méthodes et leurs constructeurs. Les applications ont mis en
pratique ces classes pour créer des objets et appeler leurs méthodes.



Controle des traitements
avec les opérateurs,
boucles et branchements

@uosn

expressionInit

'

exprBooleenne

instructionOuBloc

A l'appel d'une instruction :
break;
continue;
return...;

\ 4
exprIncrementation

1

: Instruction suivante de la boucle
v

Sortie de la méthode

Apres avoir étudié comment on peut organiser ses informations
sous forme d’objets, on verra dans ce chapitre comment
programmer un traitement avec quelques applications de calcul.
La syntaxe des opérateurs et des instructions de controle de Java
étant trés proche de celle du langage C, les programmeurs C,
C++ et C# s’y sentiront particulierement a l'aise...

v v v

v v v v v Vv

SOMMAIRE
Opérateurs
Instructions de branchement

Boucles

MOTS-CLES
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Les opérateurs et les instructions Java ont été
repris du C pour faciliter I'apprentissage des pro-
grammeurs C/C++ a Java. Ce choix explique les
symboles inhabituels de certains opérateurs (% & |
1...) et la complexité de la syntaxe de certaines ins-
tructions (for).

Opérateur

+

Opérateur

instanceof

52

Mais pourquoi de tels symboles ?

Expression
exprl + expr2

exprl - expr2
-expression

exprl * expr2

exprl / expr2

exprl % expr2

Expression

exprl < expr2
exprl > expr2
exprl <= expr2
exprl >= expr2

exprl == expr2

exprl '= expr2

objet instanceof Type

Opérateurs a connaitre

Les opérateurs Java se répartissent en trois catégories :
* les opérateurs arithmétiques utilisés pour calculer des expressions ;

* les opérateurs de comparaison et les opérateurs logiques programmés
dans les conditions des instructions de branchement ;

* les opérateurs d’affectation utilisés pour modifier la valeur d’une variable.

Tableau 4-1 Opérateurs arithmétiques

Description
renvoie |'addition de expr1 et de expr2.

renvoie la soustraction de exprl et de expr2.
renvoie la valeur opposée de expression.

renvoie la multiplication de exprl par expr2.

renvoie la division de expr1l par expr2, ou déclenche une exception de classe java.lang.
ArithmeticException, si expr2 est nulle et la division s'opere sur des expressions entieres.
Si les expressions sont entiéres, la division est entiere (8 / 3 donne 2).

renvoie le reste de la division de exprl par expr2, ou déclenche une exception de classe
java.lang.ArithmeticException, si expr2 est nulle, et les expressions sont entiéres.

Tableau 4-2 Opérateurs de comparaison

Description

renvoie true si exprl est strictement inférieure a expr2.
renvoie true si exprl est strictement supérieure a expr2.
renvoie true si exprl est inférieure ou égale a expr2.
renvoie true si exprl est supérieure ou égale a expr2.

renvoie true si exprl est égale a expr2.
Si exprl et expr2 sont des références sur des objets, le résultat est true si les 2 références dési-
gnent le méme objet, ou si elles sont égales a nu11.

renvoie true si exprl est différente de expr2.
exprl '= expr2 <= !(exprl == expr2)

renvoie true si objet désigne une instance de la classe Type ou des classes dérivées de Type.
Si objet est égal a nu11, le résultat est toujours false.

Si Type est une interface, objet instanceof Type renvoie true sila classe d'objet implémente
Type.



Opérateur  Expression

! lexprBool

&& exprBooll && exprBool2

| exprBooll || exprBool2

Table de vérité de I'opérateur ET

&&
true
false

Opérateur  Expression

= variable =

+= variable +=
-= variable -=
f= variable *=
/= variable /=

%= variable %=

++variable

variable++

--variable

variable--

Opérateurs bit a bit

true
true
false

expression

expression
expression
expression
expression

expression

Tableau 4-3 Opérateurs logiques

Description

renvoie le complément logique de exprBool, c'est-a-dire false si exprBool est égale a true, et
inversement.

renvoie le résultat d'un ET logique entre les opérandes. Si exprBool1 est false alors exprBool2
n'est pas évaluée, et false est renvoyé immédiatement.

renvoie le résultat d'un OU logique entre les opérandes
(le caractére | s'obtient en activant AltGr + 6 sur PC et Alt + Shift + L sous Mac 0S).
Si exprBool1est true alors exprBoo12 n'est pas évaluée, et true est renvoyé immédiatement.

Table de vérité de I'opérateur OU

false || true false
false true true true
false false true false

Tableau 4-4 Opérateurs d'affectation

Description

affecte a variable la valeur d'expression et renvoie cette valeur, ce qui permet d’enchainer des
affectations par exemple varl = var2 = 0;

& variable = variable + expression

& variable = variable - expression

s

& variable = variable * expression

& variable = variable / expression
& variable = variable % expression

Opérateurs de pré ou post-incrémentation :
e ajoute 1 avariable, et renvoie la nouvelle valeur de variable.
++variable < variable = variable + 1< variable += 1
e ajoute 1 avariable, et renvoie la valeur de variabTle avant que celle-ci ne soit incrémentée.

Opérateurs de pré ou post-décrémentation :
e retire 1avariable, et renvoie la nouvelle valeur de variable.
--variable & variable = variable - 1< variable -=1
e retire 1avariable, et renvoie la valeur de variabTe avant que celle-ci ne soit décrémentée.

Il existe aussi les opérateurs ~ & | A <<>> >>> lesquels sont utilisés pour effectuer des opérations sur les bits d'un entier. Ils sont rarement utilisés.
» http://www.commentcamarche.net/javal/javaop.php3

53

4 — Controle des traitements avec les opérateurs, boucles et branchements


http://www.commentcamarche.net/java/javaop.php3

Les cahiers du programmeur Java 1.4 et 5.0

Instructions sans effet de bord

Seule une expression Java avec effet de bord,
comme I'appel a une méthode, la création d'un
objet ou une opération d'affectation, peut étre uti-
lisée isolément comme instruction. Ceci permet de
repérer certaines erreurs d'écriture issues de
Copier/Coller trop rapides comme I'instruction
i==0; qui n'a aucun effet.

Casts automatiques

Les conversions automatiques entre types primitifs
sont moins nombreux en Java. Dés qu'il y a risque
de perte en précision (float en int, Tong en
byte, par exemple), il vous faut programmer un
cast explicite.

Les conversions ont un coiit

Les conversions numériques calculent la représen-
tation binaire d'une donnée dans un type différent.
Par exemple, I'expression (float)1 convertit la
valeur de type int s'écrivant 0x00000001 en son
équivalent de type float s'écrivant 0x3800000
en mémoire.
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Bloc d'instructions et expressions

Noté entre accolades { }, un bloc est un ensemble de déclarations de variables locales, d'ins-

tructions (statements en anglais) et/ou d'autres blocs.

Une instruction peut consister en :

o |'appel a une méthode, la création d'un objet, ou une expression utilisant un opérateur d'affecta-
tion, suivis d'un point-virgule (;), ou encore

o une instruction de controle (if, switch, while, for, return).

Une expression peut consister en :

o |'accés a une donnée (valeur littérale, variable locale, paramétre ou champ) ;
¢ |'appel a une méthode ;

o |a création d'objet avec I'opérateur new ;

® une opération utilisant un opérateur sur d'autres expressions.

Conversions numériques avec I’opérateur de cast

Partout ot une donnée est recopiée dans une autre, le compilateur vérifie que
le type de la donnée copiée est le méme que celui de la donnée qui en regoit
la valeur. Cela peut survenir :

* dans une affectation variable = expression, ou la valeur d’expression est
recopiée dans variable,

* lors du passage d’'une expression en paramétre a une méthode test
(expression), ou la valeur d’expression est recopiée dans le parameétre de
test,

* alappel return expression ou la valeur d’expression est recopiée dans la
valeur de retour.

Si les types des deux données sont différents, une conversion (ou transty-
page) est nécessaire pour les rendre identiques. Pour les valeurs de type pri-
mitif numérique, on effectue cette conversion avec U'opérateur de cast :

(type) expression
convertit la valeur de expression dans le type donné.

Conversion avec gain ou perte de précision

Quand la conversion entraine un gain de précision, c'est-a-dire que le nouveau type de la don-
née est capable de stocker plus de nombres que son type initial, il n'y pas de risque qu‘un nom-
bre soit tronqué. Il n'est alors pas obligatoire de citer |'opérateur de cast (type), car le compi-
lateur programme la conversion nécessaire automatiquement. C'est le cas par exemple pour la
conversion d'un nombre de type byte, capable de stocker un entier compris entre — 128 et 127,
en type int, lui-méme capable de stocker un entier compris entre -2 147 483 648 et
2 147 483 647.

Seules les conversions entrainant une perte possible de précision doivent étre obligatoirement pro-
grammées avec |'opérateur de cast (type), sinon le compilateur affiche une erreur de ce type :
TestCast.java:xxx: possible loss of precision

found : double

required: float



De méme, dans une expression exprl op expr2 utilisant un opérateur binaire
numérique, le compilateur vérifie que le type des deux expressions est bien le
méme, car la JVM n’a a sa disposition que des opérateurs utilisant des opé-
randes de méme type (int et int, Tong et Tong, float et float ou double et
double). Si les deux types sont différents, le compilateur convertit automati-
quement l'opérande de moindre capacité pour effectuer le calcul.

Par I’exemple : conversion euro/franc francais

Da’ns la classe suivante, on voit comment utiliser les. opérateurs ar1thmet1ques Une conversion numérigue
et lopérateur de cast pour programmer une conversion euro/franc frangais. s'applique aux nombres
Une conversion numérique ne peut s'appliquer

. que d'un type primitif, numérique ou caractére
package com.eteks.outils; (byte short 1int Tlong char float

EXEMPLE com/eteks/outils/ConvertisseurEuro.java

/ doubTe), vers un autre.
* (Classe de conversion monétaire euro/franc francais.

z':/

public class ConvertisseurEuro

{

private float montantEnEuro;
pubTic ConvertisseurkEuro (float montantEnEuro)

{

this.montantEnEuro = montantEnEuro;

/ Ex3

* Renvoie le montant en euro.

% /
public float getMontantEnEuro ()
{

return this.montantEnEuro;
}
/ ek

* Renvoie le montant en franc francais.

% /
public float getMontantEnFranc ()
{

float montantFrancNonArrondi = this.montantEnEuro * 6.55957f;

float montantCentimeFrancNonArrondi = montantFrancNonArrondi < Calcul de I'arrondi en centime de franc (0. 5f est

* 100f + 0.5fF; utilisé pour I"arrondi)
long montantCentimeFrancSansDecimale = < Suppression des décimales en convertissant
(Tong)montantCentimeFrancNonArrondi; dans un type entier.
float montantCentimeFrancAvecDecimale = < Conversion en float pour avoir un nombre
montantCentimeFrancSansDecimale; décimal puis division par 100.
float montantCentimeFrancArrondi = montantCentimeFrancAvecDecimale
/ 100f;

return montantCentimeFrancArrondi;
}
}
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Directives checked/unchecked

Comme les directives checked et unchecked
de C# n'existent pas en Java, la vérification de
dépassement de capacité sur des entiers doit étre
programmée avec des tests équivalents.

Toutes les opérateurs portant sur des entiers
byte, short, char ou int renvoient un résul-
tat de type int.

La conversion en type byte est acceptée mais
montantByte, trop petit pour stocker
340 (= 0x0154 = 101010100), contient en fait
84 (=0x54 =01010100 partie basse de
0x0154).

Une valeur passée en paramétre ou une valeur
de retour peut étre aussi convertie.

Ces instructions sont mises en commentaire car
le compilateur les refuse : il n'est pas possible de
convertir un nombre de type primitif en type
objet (de classe java.lang.String ou autre)
avec un opérateur de cast (et inversement).

De facon similaire a la classe java.lang.
Float, la classe java.lang.Integer a un
champ de type int et une méthode toString
capable de convertir cet entier en son texte.

Affiche 340 € = 2230.25 FF
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La méthode getMontantEnFranc de la classe com.eteks.outils.ConvertisseurEuro
convertit un montant exprimé en euro en franc frangais grice aux opérateurs
arithmétiques et aux opérateurs de conversion. Notez que la conversion du
type float en type Tong @ doit étre explicite car elle peut entrainer une perte
de précision tandis que la conversion du type Tong en type float @) peut étre
implicite car elle entraine un gain de précision.

Lapplication de classe com.eteks.test.ConversionEuro convertit un montant
en franc francais et teste différentes conversions numériques.

EXEMPLE com/eteks/test/ConversionEuro.java

package com.eteks.test;
import com.eteks.outils.ConvertisseurEuro;
class ConversionEuro
{
public static void main (String [] args)
{
short montantl
short montant2

40;
300;

int montantTotal = montantl + montant2;

byte montantOctet = (byte)montantTotal;
ConvertisseurEuro convertisseur;

convertisseur = new ConvertisseurEuro((float)montantTotal);
float montantEnFranc = convertisseur.getMontantEnFranc();

String texteMontantEnFranc;
String texteMontantTotal;

// texteMontantEnFranc = (java.lang.String)montantEnFranc;
// texteMontantTotal (java.lang.String)montantTotal;

Float objetMontantEnFranc = new Float (montantEnFranc);
texteMontantEnFranc = objetMontantEnFranc.toString();

Integer objetMontantTotal = new Integer (montantTotal);
texteMontantTotal = objetMontantTotal.toString();

String messageEuro = texteMontantTotal.concat(" \u20ac = ");
String messageFranc = texteMontantEnFranc.concat(" FF");
String message = messageEuro.concat(messageFranc);

javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null, message);



Priorité des opérateurs

La priorité d’'un opérateur sur un autre et son associativité déterminent dans
quel ordre seront appliqués les opérateurs. Comme en mathématiques, une
opération est rendue prioritaire grice 4 I'usage de parenthéses.

Opérateur Associativité Description

- () [ ] new de gauche a droite Opérateurs primaires

! - ++ -- (cast) de droite a gauche Opérateurs unaires

/% de gauche a droite Multiplication, division, reste
+ - de gauche a droite Addition, soustraction

< <= > >= instanceof de gauche a droite Comparaisons

= I= de gauche a droite  Egalité, différence

&& de gauche a droite Opérateur ET
[ de gauche a droite  Opérateur OU
7 de gauche a droite Condition

= ¥= [= %= += -= de droite a gauche Affectation

Les opérateurs figurant sur une méme ligne ont la méme priorité ; ils sont
rangés ligne par ligne du plus prioritaire au moins prioritaire.

Concaténation avec I'opérateur +

L'opérateur + peut étre utilisé a la place de la méthode concat pour concaténer deux chaines de
caractéres. Si l'un des opérandes de I'opérateur + est une chaine de caractéres de type
java.lang.String, une concaténation est implicitement effectuée en transformant I'opérande
qui n'est pas de type java.lang.String en chaine de caractéres. Ce raccourci de programma-
tion peut étre utilisé, que I'opérande a convertir soit situé a droite ou a gauche du +.

chaine + chaine
opérande + chaine = Concaténation implicite entre les deux opérandes

chaine + opérande

Par I’exemple : comparer la somme de montants
convertis

Lapplication suivante réutilise la classe com.eteks.outils.ConvertisseurEuro
pour vous montrer quelques cas d’utilisation de la priorité des opérateurs et
de l'opérateur + appliqué aux chaines de caractéres. Lopérateur + de concaté-
nation simplifiant grandement la construction des textes, il sera utilisé systé-
matiquement dans la suite.

Surcharge des opérateurs

Pour éviter toute confusion a la lecture d'un pro-
gramme, la surcharge des opérateurs n’existe pas
en Java, mais |'opérateur + est autorisé pour sim-
plifier les opérations de concaténation de chaines
de caracteres.
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L'opérateur de conversion est prioritaire sur les = »
opérateurs arithmétiques.

L'opérateur new a la méme priorité que l'opéra- = »
teur ., ce qui permet d'appeler une méthode sur
un nouvel objet sans utiliser de parenthéses.

L'opérateur + permet de concaténer plus facile- = »
ment des chaines de caractéres.

\n est le code du retour a la ligne. »

La référence message peut étre réutilisée pour »
récupérer le message concaténé.

Figure 4-1 Application
com.eteks.test.ConversionSommeMontantsEuro
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EXEMPLE com/eteks/test/ConversionSommeMontantsEuro.java

package com.eteks.test;
import com.eteks.outils.ConvertisseurEuro;
class ConversionSommeMontantsEuro

{

public static void main(String[] args)

{

double montantl
double montant2

3.38;
30.87;

float montantTotal = (float)(montantl + montant2);

float montantlFranc = new ConvertisseurEuro((float)montantl)
.getMontantEnFranc();
float montant2Franc = new ConvertisseurEuro((float)montant2)
.getMontantEnFranc();
float montantTotalFranc = new
ConvertisseurEuro(montantTotal).getMontantEnFranc();

String message =
"La somme de deux montants convertis en \u20ac peut
+ "\uOOeatre différente de leur somme convertie "

+ "en \u20ac :\n";

message = message + montantl + " \u20ac +
+ montant2 + " \u20ac est \u0Oe9gal \u00e0 "
+ montantTotal + " \u20ac\n";
message = message + montantlFranc + " FF + "
+ montant2Franc + " FF est diff\u00e9rent de "
+ montantTotalFranc + " FF";
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null, message);

Priorité de I'opérateur new

En Java, I'opérateur new a la méme priorité que I'opérateur ., ce qui permet d'écrire directement
new Classe ().methode(). En C++, il faudrait écrire (new Classe ())->methode(),
ce qui normalement ne se fait pas, car contrairement a Java, il faut garder trace de tout objet
C++ créé dynamiquement pour le supprimer ensulite.

La =omme de deux montants convertis en € peut re différente de leur somme convertie en £:
336 €+ 30.87 €est fgal 4 34.25 €
2217 FF + 202.49 FF est différent de 224 67 FF




Piloter le programme avec les instructions
de controle : boucles et branchements

Les instructions de contréle s'utilisent pour programmer des tests condition-
nels et des boucles d’instructions a répéter plusieurs fois.

Tester et décider sur condition avec if et switch

Les instructions de branchement if et switch déterminent le traitement 2
effectuer quand une condition est vérifiée ou non.

Syntaxe des instructions if et if else

if (exprBooleenne) < | Sil'expression exprBooleenne est vraie,

instructionOuBlocSiVrai instructionOuBlocSiVrai est exécuté.

if (exprBooleenne) < | Sil'expression exprBooleenne est vraie,

instructionOuBlocSiVrai instructionOuBlocSiVrai est exécuté
else sinon,

instructionOuBlocSiFaux instructionOuBlocSiFaux est exécuté.

Le résultat de I'expression testée exprBooTeenne doit étre true ou false. ins-
tructionOuBloc... peut étre une instruction unique ou un bloc de plusieurs
instructions si nécessaire.

Syntaxe de I'instruction switch

switch (exprEntiere) < | Test de |'expression exprEntiere.
{
case constantel : < | SiexprEntiereest égale a constantel,
instructionsCasl instructionsCasl est exécuté.
break;
case constante?2 : < | Si exprEntiereest égale a constante?,
instructionsCas2 instructionsCas2 est exécuté.
break;

// Autres case si nécessaire

default : < | Siaucun cas ne correspond,
instructionsParDefaut instructionsParDefaut est exécuté.
break;

Expression conditionnelle sans if

L'opérateur ternaire ? : peut éventuellement rem-
placer une instruction if else.

exprBool ? exprl : expr2

renvoie la valeur de exprlsi exprBool est true,
sinon la valeur de expr2.

X = exprBool & | if (exprBool)

7 exprl X = exprl;
expr2; else
X = exprz;

Condition de l'instruction if

En Java, la condition de I'instruction if doit étre
obligatoirement une expression de type boolean.
Une condition comme if (var = 0) ol un
signe = a été oublié provoque donc une erreur de
compilation alors qu'en C++, vous obtiendriez au
mieux un warning.

switch est limité aux tests de nombres

Linstruction switch ne permet de tester que
des valeurs numériques entiéres ou des caracte-
res. La valeur qui suit chaque case doit étre
une constante ou une expression constante qui
n'utilise pas de variable. Si I'expression d'un des
case n'est pas une constante entiére, vous
devez utiliser I'instruction if else.
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Différences d'utilisation de switch

La syntaxe de l'instruction switch de Java res-
semble plus a celle du C++ qu'a celle de C# : vous
ne pouvez pas |'utiliser pour tester des chaines de
caracteres et tout case avec au moins une instruc-
tion ne doit pas forcément se terminer par une ins-
truction break ou return avant le case suivant.

La classe com.eteks.outils.NombreEntier
mémorise un entier initialisé dans le construc-
teur de la classe.
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4

switch branche le programme sur linstruction case dont la constante est
égale 4 la valeur de I'expression exprentiere . Si ce cas n'existe pas, elle
branche le programme sur default €) lorsque ce cas par défaut est cité.

Linstruction break; branche le programme sur l'instruction qui suit I'acco-
lade fermante du switch €. Elle peut étre remplacée par l'instruction return;
ou return valeur; pour sortir de la méthode courante, ou étre absente pour
passer au case suivant (pratique pour tester un ensemble de valeurs).

case sans break ou return

Si vous ne terminez pas un case par une instruction break ou return, signalez-le avec un
commentaire // pas de break ou // falls through pour que les relecteurs de votre
programme comprennent que vous avez omis cette instruction sciemment.

switch (exprEntiere)
{
case casl : // pas de break
case cas2 : instructionsCaslou2
break;
// Autres case ...

}

Par I’exemple : convertir un nombre en toutes lettres

La classe suivante met en ceuvre les deux instructions if et switch pour réa-
liser la conversion en toutes lettres d'un nombre compris entre 0 et 99. On'y
découvre que les nombreuses exceptions de la langue frangaise se traduisent
en Java par de nombreuses conditions a vérifier.

EXEMPLE com/eteks/outils/NombreEntier.java
package com.eteks.outils;

public class NombreEntier

{
private int nombre;
pubTic NombreEntier(int n)
{

3
public int getNombre()

{

}

/:':7':

* Renvoie ce nombre converti en toutes lettres s’il est
* compris entre 0 et 99.

:\'/

public String convertirEnLettres ()

{

this.nombre = n;

return this.nombre;

if (this.nombre >= 0 && this.nombre < 100)
switch (this.nombre)



}

else

return this.nombre +

case
case
case
case
case
case
case
case
case
case
case
case
case
case
case
case
case
case
case
case
case
case

defa
{

4

0 : return "z\u00e9ro";
1 : return "un";
2 : return "deux";
3 : return "trois";
4 : return "quatre";
5 : return "cing";
6 : return "six";
7 : return "sept";
8 : return "huit";
9 : return "neuf";
10 : return "dix";
11 : return "onze";
12 : return "douze";
13 : return "treize";
14 : return "quatorze";
15 : return "quinze";
16 : return "seize";
20 : return "vingt";
30 : return "trente";
40 : return "quarante";
50 : return "cinquante";
60 : return "soixante";
ult ]

// Recherche de Ta dizaine et des unités

int dizaine = (this.nombre / 10) * 10; <
int unites = this.nombre % 10; <
if (dizaine == 70 || dizaine == 90) <
{
dizaine -= 10; <
unites += 10; <
}
if (dizaine == 80) <
{

if (unites == 0)
return "quatre vingts";
else
return "quatre vingt " +
new NombreEntier(unites).convertirEnLettres();
b
String dizaineEnLettres =
new NombreEntier (dizaine).convertirEnLettres();
String unitesEnLettres =
new NombreEntier (unites).convertirEnLettres();
if (unites || unites == 11) <
return dizaineEnLettres
+ " et " + unitesEnLettres;

else
return dizaineEnLettres +

+ unitesEnlLettres;

n\u00e9gatif ou trop grand"; <

Les case testent les cas remarquables pour ren-
voyer directement le texte correspondant au
nombre.

Le cas par défaut concaténe les dizaines et les
unités en toutes lettres.

La division entiére supprime les unités.
Les unités sont égales au reste de la division par 10.

Si la dizaine du nombre est 70 ou 90, on retire
10 ala dizaine et on ajoute 10 aux unites.

Equivalent 4 dizaine = dizaine - 10;

Equivalent 3 unites = unites + 10;

Les nombres avec une dizaine égale a 80 (ou 90)
sont traités a part car ils comportent plusieurs
exceptions : il faut mettre un s pour 80 mais pas
pour les autres nombres, et contrairement aux
autres nombres avec une unité (21, 31...), 81 et
91 ne s'écrivent pas avec la conjonction et pour
séparer les dizaines de I'unité.

Si les unités sont égales a un ou onze, il faut
ajouter le texte et entre la dizaine et les unités.

Cette méthode se limite aux nombres positifs
inférieurs a 100.
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message += texte; est équivalent a
message = message + texte;
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La classe com.eteks.outils.NombreEntier mémorise un entier @ convertible
en toutes lettres avec la méthode convertirEnLettres sil est plus petit que
100 @. Si T'entier n'est pas un cas remarquable dont le texte peut étre ren-
voyé directement, il est converti en toutes lettres en calculant sa dizaine

et ses unités €). Le résultat est alors la concaténation du texte en toutes let-
tres de ces deux nombres obtenus en réutilisant les cas remarquables de
la méme classe

Lapplication de classe com.eteks.test.NombresEnToutesLettres convertit un
ensemble de nombres avec la classe com.eteks.outils.NombreEntier et affiche

le résultat (figure 4-2).

EXEMPLE com/eteks/test/NombresEnToutesLettres.java

package com.eteks.test;
import com.eteks.outils.NombreEntier;
class NombresEnTouteslLettres
{

public static void main(String[] args)

{

String message = "Quelques nombres en toutes lettres :";

NombreEntier nl5 = new NombreEntier (15);

message += "\n" + nl5.getNombre() +
+ nl5.convertirEnLettres();
NombreEntier n23 = new NombreEntier (23);
message += "\n" + n23.getNombre() + " : "
+ n23.convertirEnLettres();
NombreEntier n71 = new NombreEntier (71);
message += "\n" + n7l.getNombre() + " : "
+ n71.convertirEnLettres();

NombreEntier n80 = new NombreEntier (80);
message += "\n" + n80.getNombre() + " : "
+ n80.convertirEnLettres();
NombreEntier n98 = new NombreEntier (98);
message += "\n" + n98.getNombre() + " : "
+ n98.convertirEnLettres();
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null, message);

@ Quelgues nombres en toutes lettres :
15 guinze

23 wingt trois

71 : soixante et onze
80 : guatre vingts

95 : quatre vingt dix huit

Figure 4-2 Application com.eteks.test.NombresEnTouteslLettres



Répéter un traitement avec les boucles while, do et for

Les instructions de controle while, do et for permettent de répéter un traite-
ment un certain nombre de fois. Elles sont utilisées pour effectuer des cal-
culs par itérations et pour énumérer des ensembles de valeurs ou d’objets.

while (exprBooleenne) <« Tant que l'expression exprBooleenne est
vraie,
instructionOuBloc instructionOuBloc est exécuté.

A la différence d’une boucle while, Iinstruction ou le bloc d’instructions
instructionOuBToc d’une boucle do while est exécuté au moins une fois,
puisque expressionBooleenne est vérifiée apreés la premiere exécution de
instructionOuBloc.

do
instructionOuBloc < | instructionOuBloc est exécuté,

while (exprBooleenne); tant que l'expression exprBooleenne est
vraie.

while n’est pas toujours suivi d'un point-virgule

Autant vous prévenir, car tout débutant en C, C++, C# ou Java se laisse piéger un jour ou
I'autre par le probléme suivant : mettons que vous ayez écrit une instruction do while du
type :

do

instructionOuBloc
while (exprBooleenne);

Aprés mire réflexion, vous pensez qu'il n'y a pas de raison que les instructions
instructionOuBloc de cette boucle soient exécutées au moins une fois, et vous décidez
de transformer l'instruction do while en instruction while simple. Vous effacez la
ligne @) et coupez/collez la ligne @ sous la ligne &) pour obtenir :

while (exprBooleenne);
instructionOuBloc

Si dans la précipitation, vous n'avez pas éliminé le point-virgule a la suite du while, votre
programme sera quand méme accepté par le compilateur car I'instruction vide notée ;
existe en Java ! Vous obtiendrez alors une boucle qui ne fera rien tant que exprBooleenne
sera vraie puis les instructions instructionOuBToc seront exécutées de toute facon, si
bien sir la condition d'arrét du whiTe permet a la boucle de se terminer malgré cette erreur
d'inattention... En conclusion, faites attention a bien éliminer le ; dans le cas présent. De
maniére générale, si vous voulez utiliser sciemment l'instruction vide avec les boucles
while ou for, isolez-la sur une ligne seule pour que les relecteurs de votre programme ne
pensent pas que vous ayez pu faire ce type d'erreur.

N’oubliez pas les parenthéses

La parenthése ouvrante qui suit les mots-clés
if, switch, while et for est obligatoire (et
bien sdr la parenthése fermante correspon-
dante).
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Limiter la portée
de l'indice de boucle

La premiére instruction du for expressionInit,
peut comporter la déclaration d'une ou plusieurs
variables locales du méme type, séparées par des vir-
gules (,); la portée de ces variables est limitée aux
expressions de linstruction for et &
instructionOuBloc. La troisiéme instruction
exprIncrementation peut elle aussi étre un
ensemble d'instructions séparées par des virgules (, ).
A I'opposé, si vous avez besoin de la valeur finale
d'une variable déclarée dans le for pour la suite, il
faut la déclarer avant I'instruction for.

Variables déclarées
par une instruction for

En Java, toutes les variables déclarées dans la pre-
miére expression expressionInit de l'instruc-
tion for doivent étre du méme type. Notez au
passage que l'opérateur virgule (,) duC++
n'existe pas en Java, excepté pour la premiére et la
troisieme expression du for, et pour séparer la
déclaration de plusieurs variables de méme type,
comme int X, ;.

Condition des
instructions while et for

Comme pour l'instruction if, la condition d'arrét
des instructions while et for doit étre obligatoi-
rement une expression de type boolean.

Etiquettes ou labels

Notez la possibilité d'utiliser des étiquettes ou labels
pour préciser au début de quel bloc d'instructions
rediriger un break ou un continue, ce qui est par-
ticulierement utile dans le cas de boucles imbri-
quées. Vous pouvez ainsi « étiqueter » une boucle
extérieure for en écrivant etiquette: for puis
écrire break etiquette; pour sortir de cette
boucle, méme depuis une boucle imbriquée. Cette
pratique se rencontre rarement.
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for (expressionInit; <« | expressionInit est exécuté puis tant que
exprBooleenne; I'expression exprBooleenne est vraie,
exprIncrementation)
instructionOuBloc <« | instructionOuBloc et

exprIncrementation
sont exécutés (dans cet ordre).

Pour ces trois instructions, le résultat de I'expression testée exprBooTleenne
doit étre true ou false. Le corps de la boucle instructionOuBloc peut étre
une instruction unique ou un bloc si plus d’une instruction sont nécessaires
et peut éventuellement contenir les instructions suivantes :

Instruction Effet
break; Sortie de la boucle courante.
continue; Retour a I'évaluation de la condition du while ou de

I'instruction exprIncrementationdu for courant
sans terminer instructionOuBloc.

return; ou return valeur; Sortie de la boucle courante et de la méthode courante.

Les possibilités d’utilisation de l'instruction for sont résumées par le dia-
gramme 4-3.

e sns

expressionInit

|

exprBooleenne

false

instructionOuBloc

A l'appel d'une instruction :
< o break;
continue;,

exprIncrementation |

1
| = Instruction suivante de la boucle

| ¥

Sortie de la méthode
v

Figure 4-3 Diagramme d'exécution d'une boucle for



Expressions vides d'une instruction for

Il n'est pas obligatoire de renseigner chacune des expressions expressionInit,
exprBooleenne ou exprIncrementation d'une instruction for. Si exprBooleenne est
vide cela correspond a une condition toujours vraie. Par conséquent, I'instruction for suivante :
for (1)

instructionOuBloc

est équivalente a l'instruction whi Te suivante :

while (true)
instructionOuBloc

Par I’exemple : quelques calculs de probabilité classiques

Les calculs de probabilité sont utilisés dans de nombreuses applications
professionnelles : économie, statistiques... La classe suivante vous montre
comment programmer les quatre calculs combinatoires les plus connus avec
les trois instructions de boucle Java.

EXEMPLE com/eteks/outils/Probabilite.java

package com.eteks.outils;
public class Probabilite
{
/7‘: *
* Renvoie Te nombre d’arrangements possibles sans répétition
* avec p éléments pris parmi n éléments.
*Anp=nx (-1 x...xMm-p+2)x(-p+1
:‘:/
public Tong arrangementsSansRepetition (Tong n, long p)
{

Tong resultat = n - p + 1;

Tong i = resultat + 1;
while (i <= n)
{
resultat = resultat * i;
i=1+1;
3

return resultat;

}

/:‘:z‘:
* Renvoie Te nombre d’arrangements possibles avec répétition
* avec p éléments pris parmi n éléments (n puissance p)
7':/

pubTic Tong arrangementsAvecRepetition (long n, long p)

{

Tong resultat = 1;
Tong i = 1;
do

resultat *= n;
while (++i1 <= p);
return resultat;

Nommage des indices de boucle

Lidentificateur d'une variable locale utilisée
comme indice de boucle est généralement 1, j,
k, 1 oum.

1 indice de la boucle whiTe.
Tant que i est inférieur ou égal a n

Multiplier resultat par i
augmenter i de 1.

1 indice de la boucle do whiTe.
Multiplier resultat par n,

tant que i incrémenté de 1 est inférieur ou égal
ap.
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Pour i compris entre 2 etn, »

multiplier resultat par 1.

Création d'une instance de la classe com. »
eteks.test.Probabilite pour appeler les
méthodes de calcul de probabilité.

Construction d'un message affichant les valeurs = »
calculées.
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/w‘:z’:

* Renvoie le nombre de permutations possibles

* entre les éléments d’un ensemble de n éléments.
*Pn=nl=nxm-1)xM-2)x ... x3x2x1
:‘:/

public Tong permutations (long n)

{

Tong resultat = 1;

for (long i = 2; i <= n; i++)
resultat *= 1i;
return resultat;

/7‘:*
* Renvoie Te nombre de combinaisons possibles
* entre les éléments avec p éléments pris parmi n éléments.
*Chp=Anp /pl=nx -1 x ... x(M-p+1) /p!
>‘:/
public Tong combinaisons (long n, Tong p)
{
return arrangementsSansRepetition (n, p) / permutations (p);
}
}

Lapplication ci-dessous utilise la classe com.eteks.outils.Probabilite précé-
dente pour calculer et afficher quelques probabilités classiques.

EXEMPLE com/eteks/test/CalculProbabilites.java

package com.eteks.test;
import com.eteks.outils.Probabilite;

class CalculProbabilites
{
public static void main (String[] args)

{

Probabilite probabilite = new Probabilite Q;

Tong nombreCombinaisons32bits =
probabilite.arrangementsAvecRepetition(2, 32);

Tong nombreTiercesAvecOrdre =
probabilite.arrangementsSansRepetition(20, 3);

Tong nombreArrivees100m = probabilite.permutations(10);

Tong nombreGrillesLoto = probabilite.combinaisons(49, 6);

String message =
"Nombre de combinaisons possibles avec 32 bits :
+ nombreCombinaisons32bits

"\nNombre de tierc\u00e9s dans 1’ordre"

" avec 20 chevaux au d\uOOe9part :

nombreTiercesAvecOrdre

"\nNombre d’arriv\u00e9es"

" avec 10 coureurs au d\uOOe9part :

+ + + + +



+ nombreArrivees100m
+ "\nNombre de tirages possibles du Toto :
+ nombreGrilleslLoto;
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog (null, message);
}
}

@ Mormbre de combinasisons possibles avec 32 bits © 4294967296
Mombre de tiercés danz l'ordre avec 20 chevaux au départ | 5340
Mombre d'arrivées avec 10 coureurs au départ : 3628300
Morbre de tirages possibles du loto : 13983816

Portée des variables locales et des parametres

Une variable locale ne peut pas utiliser le méme identificateur qu’un para-
métre ou qu'une autre variable locale de méme portée. Par exemple :

package com.eteks.test;
class CalculPuissance

{

public int puissanceDel0 (int n)

{

int puissanceDel0;

if (n < 0)
return 0;

else

{

int puissanceDel0 = 1;
for (int i =n; i > 0; i--)
puissanceDel0 *= 10;

return puissanceDel0;
}
}
}

Meéme si les déclarations des deux variables locales puissanceDel0 figurent
dans des blocs imbriqués, ce programme provoque l'erreur de compilation
suivante :

src/com/eteks/test/CalculPuissance.java:16: puissanceDel0 is already
defined in
puissanceDel0(int)

int puissanceDel0 = 1;

Figure 4-4 Application
com.eteks.test.CalculProbabilites

Déclaration de puissanceDel0
Si la valeur est négative, on renvoie zéro.

Erreur ! puissanceDel0 est déja déclarée.

Calcul de la puissance en multipliant n fois par
10.
Multiplication de puissanceDel0 par 10.

Aprés for, i n'existe plus et pourrait étre redé-
clarée.

Utilisation des variables locales

En Java, une variable locale peut cacher un champ
mais pas un paramétre ou une autre variable
locale déclarée a I'extérieur de son bloc. Par
ailleurs, il est rappelé qu'une variable locale Java
doit étre initialisée avant d'étre utilisée dans une
expression.
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Bonnes pratiques d’écriture autour des opérateurs et des instructions

Voici une liste de quelques conventions de programma- e Une variable utilisée par une méthode pour stocker
tion qui compléte celles données sur les identificateurs : une valeur temporaire de calcul doit étre déclarée
e Aérez I'écriture de vos formules avec un espace avant comme variable locale et non pas en tant que champ
et aprés chaque opérateur. supplémentaire d'une classe.
o UtI.|ISEZ une indentation constante en évitant les tabu- Bien que les conventions suivantes soient prénées par
Iathns. L . . . R Sun Microsystems, elles ne sont pas appliquées dans cet
. l\_le jamais écrire plusieurs instructions sur la méme ouvrage (et aussi quelquefois en entreprise) :
ligne, du type : . . i
e Déclarez toute variable locale au début d'un bloc (et
if (i > 0) { x = formuleCompliquee; } pas juste avant d’en avoir besoin, méthode préférée
ici).
ou pire . * Toute instruction if, while, do ou for doit étre suivie
if (i > 0) { x = formuleCompTiquee; } d’un bloc, méme si ce bloc ne contient qu’une seule

else { x = autreFormuleCompliquee; } instruction.

e L'accolade ouvrante d'un bloc ne doit pas étre isolée
Non seulement ce n’est pas clair mais cela ne peut étre sur une ligne en respectant le modéle suivant :
utilisé sous les débogueurs qui fonctionnent ligne par
ligne.
e Créez des variables locales pour les calculs coGteux et
répétitifs, notamment avec des multiplications ou divi-
sions sur les types float et doubTe.

if (exprBooleenne) {
instructionsSiVrai

}

» http://java.sun.com/docs/codeconv/

En résumeé...

Ce chapitre vous a montré comment programmer des calculs et des traite-
ments plus ou moins complexes dans les méthodes. Si votre traitement
devient long ou trop complexe n’hésitez pas a le décomposer en plusieurs
méthodes, il sera plus facile a comprendre...
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Réutilisation
des classes

Instrument

N

Instrument Instrument
a cordes avent
Guitare Violon Saxophone Flate

Si le concept sur lequel repose une classe est clair et homogene,

pourquoi ne pas le réutiliser comme brique de base pour

concevoir d’autres classes ?
Ce chapitre présente les différentes fagons de réutiliser une

classe, de l'enrichir, voire d’en altérer I'implémentation

sans la modifier.

SOMMAIRE
Composition

Héritage

Polymorphisme
Conversion de référence
Redéfinition de méthode

Méthode de classe

MOTS-CLES

extends
super
static
final
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Composition
avec la classe java.lang.String

La classe java.lang.String est la classe le plus
souvent utilisée en composition et permet de stoc-
ker une information textuelle d’un objet, par exem-
ple le champ intitule de la classe com.eteks.
outils.Service.

Champ mémorisant la rue et son numéro.
Champ mémorisant le code postal.
Champ mémorisant la ville d'une adresse.
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Réutiliser des classes existantes, qu’elles fassent partie de la bibliotheque Java
ou qu'elles aient été créées par vous, est indispensable pour pouvoir déve-
lopper de maniére productive. La réutilisation sexprime de plusieurs
maniéres : une classe peut en référencer une autre grice a la composition,
reprendre les caractéristiques d’une autre grice a I'héritage, ou modifier
I'implémentation des méthodes d’une autre grice au polymorphisme.

Réutiliser en composant : la relation « a un »

La composition associe un objet a un autre objet, définissant une relation
a un entre ces deux objets : un objet de la classe Personne peut par exemple
« avoir » un objet de la classe Adresse.

En Java, cette relation s'utilise simplement en déclarant un champ de type
classe :

private ClasseReutilisee champ;

Par I’exemple : une méme adresse pour deux personnes

Cet exemple montre comment programmer les classes représentant 'adresse
d’une personne avec une relation de composition. La troisiéme classe met
ensuite en ceuvre les deux premiéres dans une application.

EXEMPLE com/eteks/outils/Adresse.java

package com.eteks.outils;
public class Adresse

{

private String rue;
private int codePostal;
private String ville;
public Adresse (String rue, int codePostal, String ville)
{
this.rue = rue;
this.codePostal = codePostal;
this.ville = ville;
}
public String getRue()
{
return this.rue;
}
public int getCodePostal()
{
return this.codePostal;

}



public String getVille()
{

}
}

return this.ville;

La classe précédente, com.eteks.outils.Adresse, est réutilisée par la classe
com.eteks.outils.Personne avec une relation de composition pour mémo-
riser 'adresse d’'une personne (une personne @ une adresse) :

EXEMPLE com/eteks/outils/Personne.java

package com.eteks.outils;
public class Personne

{

private String nom;
private String prenom;
private Adresse adresse;
public Personne (String nom, String prenom)
{
this.nom = nom;
this.prenom = prenom;

3
public String getNom()

{

}
public String getPrenom()

{

return this.nom;

return this.prenom;

}

/:‘:7‘:

* Modifie 1’adresse de la personne.

*}:/

public void setAdresse (Adresse adresse)

{

this.adresse = adresse;

}

/:‘:7‘:
* Renvoie 1’adresse de cette personne.
7':/

public Adresse getAdresse()

{

}
}

return this.adresse;

Lapplication de classe com.eteks.test.DeuxPersonnesUneAdresse utilise les
deux classes précédentes et montre qu’il est possible de partager une méme
instance de la classe com.eteks.outils.Adresse pour deux personnes.

4

Champ mémorisant le nom d'une personne.
Champ mémorisant le prénom d'une personne.
Champ mémorisant |'adresse d'une personne.

1
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Création d'une instance de com.eteks.
outils.Personne pour Thomas Durand.

Création d'une instance de com.eteks.
outils.Adresse.

Affectation de son adresse a Thomas.

Création d'une autre instance de com.eteks.
outils.Personne pour Sophie Martin.

Affectation directe de |'autre adresse avec une
nouvelle instance.

Plus tard... Sophie déménage chez Thomas et
partage donc son adresse.

Plus tard... ils voient plus grand et déménagent
tous les deux.

Et vous annoncent la nouvelle. Les références
renvoyées par personnel.getAdresse() et
personne2.getAdresse() sont égales et
désignent le méme objet.

Affiche Thomas et Sophie habitent maintenant au
8, rue de Rennes, a PARIS.

Héritage

Le vocabulaire lié a I'héritage en programmation
objet fourmille de synonymes :

e hériter = étendre = dériver = sous-classer

e super-classe = classe de base = classe mére

e sous-classe = classe dérivée = classe fille
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4

4

4

EXEMPLE com/eteks/test/DeuxPersonnesUneAdresse.java
package com.eteks.test;

import com.eteks.outils.*;

class DeuxPersonnesUneAdresse

{

public static void main (String[] args)
{

Personne personnel;

personnel = new Personne ("Durand", "Thomas");
Adresse adressel;

adressel = new Adresse("5, rue de Rennes", 75006, "PARIS");

personnel.setAdresse (adressel);

Personne personne2 = new Personne("Martin", "Sophie");

personne2.setAdresse(new Adresse("3, pl. de la Gare",
95300, "PONTOISE"));

personne2.setAdresse (personnel.getAdresse ());

Adresse adresseCommune =
new Adresse("8, rue de Rennes", 75006, "PARIS");
personnel.setAdresse (adresseCommune);
personne2.setAdresse (adresseCommune);
String adresse = personnel.getAdresse().getRue() + " \u00e0 "
+ personne?2.getAdresse().getVille();

String nouvelle =

personnel.getPrenom() + " et " + personne2.getPrenom()

+ " habitent maintenant au " + adresse;

javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog (null, nouvelle);

Réutiliser en héritant : la relation « est un »

Basés sur les classes et 'encapsulation, 'héritage et le polymorphisme sont les
deux autres concepts introduits par la programmation objet. Les classes de la
programmation objet formalisent des catégories d’objets. Une catégorie
donne parfois lieu a des sous-catégories, qui comptent une ou plusieurs carac-
téristiques supplémentaires. C’est cette hiérarchie, obtenue entre catégories et
sous-catégories, que l'on tente de reproduire en programmation objet grice a
I’héritage. U'héritage définit une relation esz un entre deux classes, une sous-
classe héritant de sa super-classe. Par exemple, une guitare pourrait étre
représentée sous forme d’'un objet de classe Guitare, sous-classe de la classe
InstrumentACordes, qui hériterait elle-méme de la classe Instrument.



Définir une sous-classe

Pour qu’une classe hérite d’une autre, on utilise le mot-clé extends suivi de
Iidentificateur de la super-classe dont hérite une sous-classe. La super-classe
ne se trouve pas nécessairement dans le méme paquetage que la sous-classe.

package com.eteks.test;
class SuperClasse

// Champs et méthodes

class SousClasse extends SuperClasse

{

// Champs et méthodes supplémentaires

}

Une sous-classe peut définir des champs ou des méthodes qui viennent alors
s'ajouter a la liste de ceux de sa super-classe. Les champs et les méthodes
accessibles hérités de la super-classe peuvent étre utilisés comme s'ils avaient
été déclarés par la sous-classe elle-méme. Une référence de la sous-classe
peut donc étre suivie des membres accessibles de sa classe ou des membres
hérités de sa super-classe.

Restrictions d’accés aux membres hérités depuis une sous-classe

Un objet d’une sous-classe mémorise les champs de sa super-classe et ceux de sa classe.

Méme si une sous-classe reprend les caractéristiques de sa super-classe, des restrictions

d'accés aux champs et méthodes peuvent toujours s'appliquer entre elles. La sous-classe

n'a pas forcément acces a certains des champs et méthodes dont elle hérite :

e Les membres private d'une super-classe restent inaccessibles depuis ses sous-classes.

e Les membres friendly (sans modificateur d'accés) d'une super-classe sont accessibles
depuis les sous-classes qui appartiennent au méme paquetage que la super-classe.

e Les membres protected d'une super-classe sont accessibles depuis n'importe quelle
sous-classe, quel que soit le paquetage de ces classes. Les membres protected sont
accessibles aussi depuis toutes les classes d'un méme paquetage, comme pour les mem-
bres friendly.

¢ Les membres pub1ic d'une super-classe sont bien sdr accessibles depuis ses sous-classes.

Initialisation en deux temps pour les objets d’une sous-
classe

Lors de la création d’un objet, la partie qui dépend de sa super-classe est ini-
tialisée en premier, avant celle qui dépend de sa propre classe. Si I'initialisa-
tion de la super-classe requiert 'appel d’'un constructeur avec parameétres, le
passage des valeurs a ce constructeur seffectue dans le constructeur de la
classe dérivée avec comme premiére instruction super(params) ;.

Ne créez un lien d'héritage entre deux classes que
si une instance de la sous-classe peut &tre consi-
dérée aussi comme une instance de sa super-
classe par la relation est un. Parfois les relations de
composition et d'héritage s'utilisent dans la méme
classe. Par exemple, un camion transporteur de
voiture est un véhicule et a des véhicules.
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Par I’exemple : alcoolisée ou non, choisissez votre boisson

Cet exemple montre comment programmer une classe qui représente une
boisson alcoolisée en héritant d’une super-classe de boisson.

EXEMPLE com/eteks/test/Boissons.java

package com.eteks.test;
class Boisson

{
Champ mémorisant le nom d'une boisson. » private String nom;
Champ mémorisant le prix d'une boisson. private float prix;
public Boisson (String nom, float prix)
{
this.nom = nom;
this.prix = prix;
}
public String getNom ()
{

return this.nom;

3
public float getPrix ()
{

return this.prix;

La classe }
com.eteks.test.BoissonAlcoolisee }
hérite de la classe . » | class BoissonAlcoolisee extends Boisson
com.eteks.test.Boisson. {
Champ mémorisant le degré d'alcool d'une bois- | » private int degreAlcool;
son alcoolisée. public BoissonAlcoolisee(String nom, float prix, int degreAlcool)
{
Initialisation de I'objet Boisson. » super (nom, prix);
Initialisation de I'objet BoissonAlcoolisee. » this.degreAlcool = degreAlcool;
}
public int getDegreAlcool ()
{
return this.degreAlcool;
}
}
class Boissons
{
Création d'un objet de la super-classe public static void main (String [] args)
com.eteks.test.Boisson. > t . . " "
Boisson jus = new Boisson ("Jus d'orange", 3.f);
String message = jus.getNom () + " \u00e0 "
+ jus.getPrix() + " \u20ac";
Affiche Jus d’orange & 3.0 €. » javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null, message);
Création d'un objet de la sous-classe » BoissonAlcoolisee porto;
com.eteks.test.BoissonAlcoolisee. porto = new BoissonAlcoolisee ("Porto", 9.5f, 18);
On peut appeler les méthodes getNom, » message = porto.getNom () + " " + porto.getDegreAlcool ()
getPrix et getDegreAlcool avec porto. + "\u00b0 \u00e0 " + porto.getPrix() + " \u20ac";
Affiche Porto 18°a 9.5 €. » javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null, message);
}
}

74



Lapplication de classe com.eteks.test.Boissons affiche les caractéristiques
d’une boisson @ et d’'une boisson alcoolisée

Les objets représentant les boissons sont de classes com.eteks.test.Boisson
et com.eteks.test.BoissonAlcoolisee, la classe BoissonAlcoolisee héritant de
la classe Boisson.

Héritage et chainage des constructeurs

En Java, la super-classe d'une classe est précédée du mot-clé extends qui remplace le
symbole deux points (:) du C++. Comme I'héritage multiple n’existe pas en Java et qu'il
n'est pas possible d'initialiser les champs a la déclaration d'un constructeur, la syntaxe uti-
lisée pour chainer les constructeurs est différente en Java et en C++. Pour information,
voici I'équivalent en C++ du constructeur de la classe BoissonAlcoolisee décrit page
précédente :
BoissonAlcoolisee: :BoissonAlcoolisee (string nom,
float prix,
int degreAlcool)
Boisson(nom, prix), degreAlcool(degreAlcool)

{
}

L'héritage se fait systématiquement de maniére public en Java. L'héritage multiple du
C++ peut étre remplacé par la possibilité d'implémenter plusieurs interfaces dans une
classe (notion abordée au chapitre 7 « Abstraction et interface »).

N’oubliez pas d'appeler super si nécessaire
Si aucun constructeur n'est défini dans la classe

extends =: et super = base

Mis a part le symbole deux points (:) remplacé
par le mot-clé extends et le mot-clé base rem-
placé par super, Java et C# utilisent la méme
syntaxe pour |'héritage.

Notez au passage qu'une classe n’hérite pas des constructeurs de

com.eteks.test.BoissonATcoolisee ou sivous oubliez I'appel
au constructeur de la super-classe super (nom, prix);, le com-
pilateur affiche cette erreur :

src/com/eteks/test/Boissons.java:32: cannot

resolve symbol

symbo1 constructor Boisson ()

Tocation: class com.eteks.test.Boisson
(avec recopie de la ligne 32)

Le compilateur croit en fait que le constructeur de la sous-classe
contient I'appel par défaut super (); qui appelle le constructeur
sans paramétre de la super-classe com.eteks.test.Boisson,
lequel n'existe pas.

Selon qu'une super-classe a ou non un constructeur avec ou sans
paramétre, ses sous-classes peuvent donc étre obligées de définir
un constructeur qui utilise I'instruction super, ce que résume le
tableau ci-contre.

sa super-classe : vous étes donc obligé d'ajouter un constructeur a
une classe si sa super-classe n'a pas de constructeur sans parame-
tre, méme si c'est pour passer au constructeur de sa super-classe
des valeurs par défaut ou lui repasser les mémes valeurs.

Super-classe »  Constructeur par

Sous-classe défaut ou Constructe‘ur(s)
constructeur avec parametre(s)
sans paramétre

Constructeur par Ok Interdit

défaut

Constructeur sans Ok s

paramétre ou avec  (appel implicite & Appel a
super(params) ;

paramétre(s) super();)
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Les dessous du polymorphisme

Le polymorphisme est rendu possible grace a
I'héritage (relation est un) et a la redéfinition
des méthodes.

Conversion implicite, relation est un

La possibilité de désigner un objet d'une sous-
classe par une référence relevant de sa super-classe
est la traduction Java de la relation est un (le
whisky, boisson alcoolisée, est une boisson). Cette
relation est si logique que Java ne vous oblige pas
a noter la classe de conversion entre parenthéses
dans le sens sous-classe vers super-classe :

boisson = whisky; &
boisson = (Boisson)whisky;

Création d'objets.

Déclaration de références pour tester les possibi-
lités des conversions.

Compilation OK et exécution OK.
Affiche Whisky.
Compilation OK et exécution OK.

Compilation OK et exécution OK.
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Réutiliser en implémentant différemment :
le polymorphisme

Le polymorphisme est la faculté d’une classe a prendre plusieurs formes. Si
une classe et ses sous-classes implémentent différemment un méme mes-
sage, les objets des sous-classes prennent des formes différentes pour ce mes-
sage du point de vue de leur super-classe.

Relation « est un » et conversion de référence

De fagon similaire aux conversions numériques, les conversions opérant sur
une référence utilisent la syntaxe (Classe)reference. Elles changent la classe
d’une référence sans transformer ni la valeur de cette référence ni l'objet
qu'elle désigne. Elles sont autorisées a la compilation si la classe de conver-
sion et la classe de la référence ont un lien d’héritage entre elles. Lors de
Iexécution, la JVM vérifie que la classe de conversion est effectivement celle
de l'objet référencé ou une des super-classes de cet objet.

Par I’exemple : boisson et boisson alcoolisée, ne mélangez pas
les genres...

La classe com.eteks.test.BoissonAlcoolisee dérivant de la classe com.eteks.
test.Boisson, voyons les conversions qu’il est possible d’effectuer sur des
références de ces classes.

EXEMPLE com/eteks/test/ConversionsReferencesBoisson.java

package com.eteks.test;
import javax.swing.JOptionPane;
class ConversionsReferencesBoisson
{
public static void main (String [] args)

{

Boisson eau = new Boisson ("Eau min\u0Oe9rale", 1f);
BoissonAlcoolisee whisky
= new BoissonAlcoolisee ("Whisky", 7.4f, 45);

Boisson boisson;
BoissonAlcoolisee boissonForte;
Boisson boissonInconnue = null;
com.eteks.outils.Service service;

boisson = (Boisson)whisky;
JOptionPane.showMessageDialog(null, boisson.getNom());
boissonForte = (BoissonAlcoolisee)boisson;

boissonForte = (BoissonAlcoolisee)boissonInconnue;



boissonForte = (BoissonAlcoolisee)eau;

String message = boissonForte.getNom () +
+ boissonForte.getDegreAlcool() + "\u00b0";

JOptionPane.showMessageDialog(null, message);

// service = (com.eteks.outils.Service)eau;
}
}

On peut donc :

Convertir une référence d’une classe vers sa super-classe (le whisky esz une
boisson) et @ appeler avec la référence boisson toutes les méthodes de la
classe com.eteks.test.Boisson (mais pas les méthodes supplémentaires de la
BoissonAlcoolisee, classe effective de 'objet désigné).

Convertir une référence d’une classe vers sa sous-classe, si I'objet réfé-
rencé est effectivement une instance de la sous-classe. Ici, I'objet désigné par
boisson est bien un objet de classe com.eteks.test.BoissonAlcoolisee.

Convertir une référence d’une classe vers sa sous-classe si 'objet référencé
est inconnu.

En revanche, il nest pas possible de :

Convertir une référence d’une classe vers sa sous-classe, si I'objet réfé-
rencé n'est pas effectivement une instance de la sous-classe. Comme la plu-
part du temps le compilateur ne peut pas déduire du contexte la classe effec-
tive d’'un objet a partir de sa référence, la vérification de la classe de l'objet
est toujours reportée a Uexécution. Ici, I'objet désigné par eau n’étant pas un
objet de classe com.eteks.test.BoissonAlcoolisee, la JVM déclenche une
exception java.lang.ClassCastException qui interrompt le cours du pro-
gramme. Cette vérification évite au programme d’avoir un comportement
imprévisible a l'appel de la méthode getDegreAlcool avec la référence

boissonForte @, du type : quel serait le degré d’alcool de I'eau ?

Convertir une référence d’'une classe vers une autre classe si les deux
classes n'ont aucun lien d’héritage entre elles.

A quoi sert la conversion de références ?

Compilation OK mais erreur a |'exécution provo-
quant une exception
java.lang.ClassCastException.

Cette instruction est mise en commentaire car
elle est refusée par le compilateur qui provoque
I'erreur inconvertible types.

Méthodes
accessibles avec une référence

La classe d'une référence détermine les métho-
des qu'il est possible d'appeler sur cette réfé-
rence, méme quand |'objet désigné est une ins-
tance d'une sous-classe et compte en fait plus
de méthodes.

Limitations de I'opérateur de cast

En Java, I'opérateur de cast est limité aux types
numériques et aux références. Contrairement au
C++ et a C#, aucune conversion d'un objet en un
autre objet ou en une valeur de type primitif n'est
possible par application d'un opérateur de cast.

(Classe)obj ~
dynamic_cast<Classe &>(obj)

Du fait que le compilateur et la JVM effectuent des
vérifications sur le bien-fondé d'une conversion de
référence, I'opérateur de cast de Java ressemble
plus & I'opérateur dynamic_cast du C++ qu'a
son (trop) tolérant opérateur de cast simple.

Quel est l'intérét d'utiliser une référence de classe

com.eteks.test.Boisson pour désigner une instance de sa

sous-classe alors que vous aurez moins de méthodes a dis-
position avec une telle référence ? Voici les deux cas prin-
cipaux d'utilisation :

e Passer en parametre un objet d’'une catégorie de classes
donnée - Par exemple, si vous créez une méthode payer
dans une classe pour gérer le paiement d'une boisson,
vous n‘aurez besoin que de la méthode getPrix de la
classe Boisson. En déclarant la méthode payer avec un
paramétre de classe Boisson, void payer(Boisson b),

Vous pourrez passer en parameétre un objet de classe
Boisson, de classe BoissonAlcoolisee voir d'une autre
sous-classe de Boisson qui n’existe pas encore.

Créer un ensemble d'objets d'une catégorie de classes
donnée — Par exemple, un tableau de références de
classe Boisson vous permet de programmer un casier a
bouteilles capable de mémoriser des objets de classe
Boisson ou de classe BoissonAlcoolisee. Le prix du
casier peut alors étre calculé en additionnant le prix de
chaque boisson du tableau grace a la méthode getPrix,
ce que vous verrez au prochain chapitre.
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Affichage de texte mis en forme

Si le texte du paramétre de showMessageDialog
commence par la balise <htm1> E), le texte est
affiché en utilisant le format HTML. Ici, le texte
compris entre les balises <b> et </b> (b comme
bold) est donc affiché en gras, suivi d’un retour a la
ligne (balise <br>) et du texte en italique compris
entre les balises <i> et </i>.

¥ive Javal
LE programment masqus

Figure 5-1 Texte mis en forme

Sous-classe de
com.eteks.test.MessageSimple.

Affiche un message différent de celui de sa
super-classe.

Instanciation des deux classes.

Affiche Bonjour.
Affiche Vive Java ! Le programmeur masqué.

Conversion de messageRiche dans une réfé-
rence de sa super-classe (messageRiche est
converti  implicitement dans le  type
com.eteks.test.MessageSimple).

Affiche Vive Java ! Le programmeur masqué.
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Modifier I'implémentation d’une méthode avec la
redéfinition

Une méthode non private d’'une classe est redéfinie (overridden en anglais)
quand elle est définie dans une classe et une sous-classe avec la méme signa-

ture, c'est-a-dire avec le méme identificateur, le méme type de retour, le
méme nombre de parametres, et le méme type pour chacun des parametres.

Par I’exemple : changer de message

La méthode afficher de la classe com.eteks.test.MessageSimple €) est redé-
finie dans la classe com.eteks.test.MessageRiche @). Lors de I'exécution de
I'application, la méthode afficher appelée est celle définie dans la
classe de I'objet qui regoit le message et pas celle définie dans la classe de la
référence qui précede afficher.

EXEMPLE com/eteks/test/AfficherMessages.java

package com.eteks.test;
import javax.swing.JOptionPane;
class MessageSimple

{
public void afficher
{
JOptionPane.showMessageDialog (null, "Bonjour !");
}
}
class MessageRiche extends MessageSimple
{
public void afficher ()
{
JOptionPane.showMessageDialog (null,"<html><b>Vive Java !</b>"
+ "<br><i>Le programmeur masqu&eacute;</i></html>");
}
b
class AfficherMessages
{
public static void main (String [] args)
{
MessageSimple message = new MessageSimple ();
MessageRiche messageRiche = new MessageRiche ();
message.afficher();
messageRiche.afficher();
message = messageRiche;
message.afficher();
}
b



Ne confondez pas surcharge et redéfinition

La surcharge n’est pas la redéfinition (les mots anglais overload et override portent
quelquefois a confusion). La surcharge permet dans une classe ou une sous-
classe d'utiliser le méme identificateur pour une méthode si elle a des parame-
tres de types différents tandis que la redéfinition permet de changer I'implé-
mentation d’'une méthode d’une classe en la déclarant avec le méme identifica-
teur et des parametres de méme type dans une sous-classe.

Respectez donc bien |'orthographe de I'identificateur des méthodes que vous
redéfinissez et les types de leurs parametres. Si la déclaration de la nouvelle
méthode a un identificateur ou des types de paramétres différents, elle ne
redéfinira pas celle de la super-classe, le compilateur ne vous signalera rien et
finalement la méthode appelée sera celle de la super-classe au lieu de celle
que vous avez déclarée. En revanche, les identificateurs des paramétres n‘ont
pas d'importance et peuvent étre différents de ceux de la méthode redéfinie.

redéfinir = to override = outrepasser = spécialiser = supplanter # surcharger

Lappel a une méthode non private sur un objet s’effectue en Java au moyen
de la ligature dynamique, c’est-a-dire que la méthode effectivement appelée
n'est pas déterminée statiquement a la compilation, mais dynamiquement a
I'exécution en fonction de la classe effective de 'objet désigné (la classe qui
suit l'opérateur new au moment de la création de l'objet). Méme si l'utilité de
la ligature dynamique parait limitée aux méthodes redéfinies d'un pro-
gramme, Java l'utilise systématiquement pour « préparer le terrain » au cas
ol une sous-classe redéfinissant des méthodes serait développée plus tard...

De ce fait, la redéfinition est souvent utilisée dans une sous-classe pour
altérer une méthode d’une super-classe d’une bibliotheéque. Par exemple, une
classe d’applet hérite de la classe javax.swing.JApplet et redéfinit la méthode
init pour spécifier les instructions a effectuer lors de linitialisation d’une

applet.

Modifier 'implémentation sans oublier la méthode
redéfinie

11 arrive quelquefois que pour implémenter une méthode d’'une sous-classe,
il faille appeler la méthode redéfinie de la super-classe. this.test() comme

test() appelant la méthode test de sa propre classe, il faut alors utiliser
super. test() pour appeler la méthode test de la super-classe.

Toute méthode Java est virtuelle

Toutes les classes Java utilisent d'office le polymor-
phisme et I'appel aux méthodes s'effectue systé-
matiquement avec la ligature dynamique. Les
mots-clés virtual et override duC++ et
de Ci# n'existent pas en Java.

Appel a une méthode redéfinie

A la notation SuperClasse: :methode() utili-
sée en C++ pour appeler la méthode redéfinie
d'une super-classe correspond super . methode()
en Java.

super = base

Le mot-clé base utilisé aussi en C# pour appeler la
méthode redéfinie d'une super-classe est remplacé
par super en Java.
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L'argert qui dort ne rapporte rien
= Solde compte n°A01 10000 €

= Solde compte A"ES9 161051 €

Figure 5-2 Application
com.eteks.test.CalculInterets

Champ mémorisant I'identifiant d'un compte.
Champ mémorisant le solde d'un compte.

CompteEpargne hérite des champs private
identifiant et solde.

Champ mémorisant le taux d'intérét applicable.
Champ mémorisant le nombre d'années d'épargne.

Modification du champ annees si le paramétre
est positif ou nul.
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Par I’exemple : calculer les intéréts d’'un compte épargne

La classe com.eteks. test.Compte permet de créer un compte en banque avec
son identificateur et son solde. Sa sous-classe com.eteks.test.CompteEpargne
redéfinit la méthode getSolde de la classe com.eteks.test.Compte pour ren-
voyer le solde original auquel sont ajoutés des intéréts.

EXEMPLE com/eteks/test/Calcullnterets.java

package com.eteks.test;
class Compte

{

private String identifiant;
private float solde;

public Compte (String identifiant, float depot)
{
this.identifiant = identifiant;
this.solde = depot;
}
public String getIdentifiant()
{
return this.identifiant;
}
public float getSolde()
{
return this.solde;
}
}

class CompteEpargne extends Compte

{

private float taux;
private int annees;
public CompteEpargne (String identifiant, float depot,
float taux)
{
super (identifiant, depot);
this.taux = taux;

public void setAnnees (int annees)

{

if (annees >= 0)
this.annees = annees;
;ub1ic int getAnnees ()
t return this.annees;
gub1ic double getTaux ()
! return this.taux;

}



public float getSolde()
{
float solde = super.getSolde();
for (int i = 0; i < this.annees; i++)
solde *= 1f + this.taux;
return solde;

}
}

class CalcullInterets

{

public static void main(String [] args)

{
Compte comptel = new Compte ("A01", 1000f);

CompteEpargne compte?2;
compte2 = new CompteEpargne ("E99", 1000f, 0.1f);
compte2.setAnnees(5);

Compte c;

String message = "L’argent qui dort ne rapporte rien :";

c = comptel;

message += "\n \u25aa Solde compte n\u00bO"
+ c.getIdentifiant() + " : "
+ c.getSolde() + " \u20ac";

C = compte2;
message += "\n \u25aa Solde compte n\u0Ob0"

+ c.getIdentifiant() + " : "

+ c.getSolde() + " \u20ac";
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null, message);

Réutiliser sans créer d’objet avec les
méthodes de classe

Le mot-clé static est utilisé comme modificateur d’'une méthode ou d’un
champ pour indiquer, précisément, quil sagit d'un champ ou d'une
méthode de classe. Contrairement aux champs et méthodes d’instance
décrits jusqu’ici, les champs et les méthodes de classe sont uniques pour une
classe, et partagés entre toutes les instances de cette classe.

On utilise un champ de classe en le faisant précéder de I'identificateur de sa
classe suivi d’un point ; de fagon similaire, on appelle une méthode de classe
en la faisant précéder de l'identificateur de sa classe suivi d’'un point.

Récupération du solde initial.

Multiplication, autant de fois qu'il y a d'années,
par (1 + taux)

Création d'une instance de
com.eteks.test.Compte.

Création d'une instance de
com.eteks.test.CompteEpargne.

Déclaration de la référence c de classe
com. eteks.test.Compte.c

peut désigner des objets de classe
com.eteks.test.Compte ou
com.eteks.test.CompteEpargne.

Affectation de la référence comptel a c pour
afficher le solde du 1er compte.

Affectation de la référence compte2 a c pour
afficher le solde du 2e compte (compte2 est
converti  implicitement dans le  type
com.eteks.test.Compte).

Appel de méthode de classe

L'appel d'une méthode de classe respecte la syn-
taxe suivante :

Classe.methode (param)

Bien que ce ne soit conseillé pour des raisons de
clarté, une méthode de classe peut étre aussi appe-
Iée sur une référence. Notez qu'a I'intérieur de leur
propre classe, un champ ou une méthode de classe
peuvent étre utilisés sans que ne soit répété I'iden-
tificateur de leur classe.

81

5 — Réutilisation des classes



Les cahiers du programmeur Java 1.4 et 5.0

Membres static

Les membres static d'une classe ont les méme
propriétés en Java et en C++, mais s'utilisent
différemment : en Java, un champ static est
déclaré et initialisé dans sa classe, et I'opérateur
point (.) remplace I'opérateur : : du C++.

En revanche, les variables locales static n'exis-
tent pas en Java.

Suggestion

Les méthodes d'instance de la classe com.eteks.
outils.Probabilite (voir dans le chapitre pré-
cédent la section « Répéter un traitement »)
auraient pu étre déclarées comme méthodes de
classe avec le mot-clé static. Ceci éviterait dans
I'application de calcul de probabilités d'avoir a ins-
tancier cette classe pour appeler ses méthodes.

Affichage d'un texte qui décrit le compte cons-
truit avec les méthodes getIdentifiant et
getSolde.

Création d'une instance de
com.eteks.test.Compte.

Création d'une instance de
com.eteks.test.CompteEpargne.

Appel de la méthode afficherCompte avec
comptel (équivalanta AfficherComptes.
afficherCompte (comptel);).

Appel de la méthode afficherCompte avec
compte? (la référence compte? est convertie
implicitement dans le type
com.eteks.test.Compte).

82

Comme l'implémentation des méthodes de classe n'utilise pas I'état d’un
objet, il n'est pas utile d'instancier une classe pour appeler une de ses
méthodes de classe.

Par exemple, la méthode showMessageDialog de la classe javax.swing.
JOptionPane est une méthode de classe que 'on peut appeler sans créer d’ins-
tance de cette classe :

javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog (null, "Bienvenue");

La portée des champs et des méthodes de classe est déterminée par les
mémes modificateurs d’acceés que pour les champs et méthodes d’instance
(public, protected, private ou absent). La durée de vie des champs de classe
s'étend de la premiére utilisation de leur classe a I'arrét de la JVM.

Par I’exemple : afficher I’état d’un compte

Lapplication suivante affiche les textes qui décrivent un compte de classe
com.eteks.test.Compte, puis un de classe com.eteks.test.CompteEpargne,
classes reprises de la section précédente.

EXEMPLE com/eteks/test/AfficherComptes.java

package com.eteks.test;
import javax.swing.JOptionPane;
class AfficherComptes

{

public static void afficherCompte (Compte c)

{

String message = "Solde du compte n\u00b0" + c.getIdentifiant()
+ " " + c.getSolde() + " \u20ac";
JOptionPane.showMessageDialog(null, message);

}

public static void main(String [] args)

{
Compte comptel = new Compte("A01", 1000f);

CompteEpargne compte2 = new CompteEpargne("E99", 1000f, 0.1f);

compte2.setAnnees(5);

afficherCompte (comptel);

afficherCompte (compte2);



Au lieu de construire, comme dans l'application précédente, le texte qui
décrit un compte en répétant pour chaque compte les mémes instructions, la
classe com.eteks.test.AfficherComptes définit la méthode de classe
afficherCompte, dont le role est de construire ce texte puis de I'afficher. Le
type du paramétre de cette méthode est de classe com.eteks. test.Compte €),
ce qui permet de lui passer des objets de classe com.eteks.test.Compte € ou
com.eteks. test.CompteEpargne €. Notez que si la méthode afficherCompte
n'était pas déclarée static, il ne serait pas possible de I'appeler 4 partir de la
méthode main, elle aussi static, sans créer une instance de la classe
AfficherComptes. Si vous omettez static a la déclaration de la méthode
afficherCompte, le compilateur vous signalera l'erreur suivante :

src/com/eteks/test/AfficherComptes.java:19:

non-static method afficherCompte(com.eteks.test.Compte) cannot be
referenced from a static context

(avec recopie de la ligne 19 afficherCompte (comptel);)

import static

La clause import static introduite dans Java 5.0 permet d'importer les membres
static d'une classe. Cette fonctionnalité a pour but de simplifier |'écriture d'un pro-
gramme Java en évitant de citer |'identificateur de la classe d'un membre static poury
faire appel. Voici les modifications a apporter au fichier AfficherComptes.java
(page 82), si vous utilisez la clause import static dans ce fichier :

e La clause @) devient :
import static javax.swing.JOptionPane.*;

ou
import static javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog;

L'instruction &) devient :

showMessageDialog(null, message);

Les méthodes de classes ne sont pas des méthodes d’instance

Initialisateur static

Un initialisateur static est un bloc défini au
niveau d'une classe et précédé du mot-clé
static. Ce bloc d'instructions est exécuté au
moment du chargement d'une classe par la JVM.

class ClasseTest
{
static // Initialisateur static
// Instructions du bloc

3
// ...
}
Constructeur static

Un constructeur static sans paramétre en G est
I'équivalent d'un initialisateur static Java.

Les méthodes de classe se différencient clairement des tres dans une classe et sa sous-classe, la méthode appe-

méthodes d'instance : Iée sera celle de la classe qui préfixe la méthode.

e Une méthode de classe ne peut pas utiliser les champs ¢ Une méthode de classe peut étre appelée directement
et les méthodes d’instance de sa classe, seules ou en les sans avoir a créer une instance de cette classe.
précéd’ant de this (la référence this nexiste pas dans Limitez I'usage de ces méthodes car leur usage n’exploite
une méthode de classe). pas les avantages du polymorphisme et regroupez-les si

* Une méthode de classe est précédée obligatoirement possible dans des classes utilitaires. Notez qu'il serait tout
du mot-clé static devant la définition de la méthode, a fait possib|e de créer un programme de type procédura|
autrement elle devient une méthode d'instance. fondé essentiellement sur le recours & des méthodes de

e Une méthode de classe n’utilise pas le mécanisme de la classes.

redéfinition : si une méthode de classe est définie avec
le méme identificateur et les mémes types de parame-
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Limiter la réutilisation avec final

Le mot-clé final est utilisé comme modificateur d’une classe, d’une
méthode, d’'un champ, d'un parameétre ou d’une variable locale pour empé-

Différences entre final et const . .
cher leur modification.

En étudiant le tableau ci-contre, remarquez que les

différentes subtilités d'utilisation du mot-clé const Catégorie Effet du modificateur final
en C++ n'ont pas toutes leur équivalent en Java
avec final. Le C++ n'a en revanche pas |'équiva-

lent des classes et des méthodes final de Java.

classe Une classe final ne peut étre dérivée. Cette caractéristique est
surtout utilisée pour les classes immuables, comme la classe
java.lang.String, dont les instances ne peuvent pas étre modi-

fiées.
méthode Une méthode final ne peut étre déclarée a nouveau dans une
final = sealed ou readonly sous-classe, c'est-a-dire qu'une sous-classe ne peut redéfinir cette
méthode. Toutes les méthodes d'une classe final sont implicite-
Voici une liste des mots-clés équivalant a final ment final.

en C# (dans les cas ou ils existent) :

e Une classe sealed ne peut étre dérivée.

e Un champ readonTy ne peut é&tre modifié une
fois initialisé. paramétre Un paramétre final ne peut étre modifié.

champ, variable locale Une fois initialisés, un champ et une variable locale final ne peu-
vent étre modifiés.

Par exemple, la classe com.eteks.outils.NombreEntier étudiée au chapitre
précédent ainsi que son champ nombre peuvent étre déclarés final ainsi :

package com.eteks.outils;

final class NombreEntier

Le champ final est initialisé une seule fois {
dans le constructeur. » private final int nombre;
Le reste est inchangé... /] ...

}

Si une référence est déclarée final, elle ne peut étre modifiée mais les
champs non final de 'objet qu'elle désigne peuvent changer de valeur, par
exemple :

package com.eteks.test;
import com.eteks.outils.Service;
class TestServiceFinal

{
La variable serviceFraisDeplacement est public static void main (String [] args)
final et ne peut étre modifiée mais I'objet {
désigné par serviceFraisDeplacement peut » final Service serviceFraisDeplacement =
étre modifié ! new Service ("Frais de d\u0OOe9placement", 28.15f);
serviceFraisDeplacement.setPrix (29.55f);
L'objet désigné par serviceFraisDeplacement }
a un prix de 29.55 euros. }
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Déclarer des constantes

static final = const ou static readonly

Un champ déclaré a la fois static et final est une constante avec une valeur Selon qu‘un champ constant a une valeur connue a
unique dans toute la JVM. Généralement, les constantes sont les seuls I'avance ou non, C# propose les deux options sui-

champs déclarés public d’une classe.

Nommage des constantes

Lidentificateur des constantes est une suite d'un ou plusieurs mots en majuscules, séparés

par le caractére _ (par exemple : PRIORITE_MAX) .

Par I’exemple : tester le titre d’'un contact

Lapplication suivante teste € puis affiche @ le titre
d’un contact choisi parmi l'une des constantes entieres
déclarées dans la classe com.eteks.test.Titre.

EXEMPLE com/eteks/test/AfficherTitre.java

package com.eteks.test;

class Titre

{
// Déclaration de constantes
public static final int MONSIEUR
public static final int MADAME
public static final int MADEMOISELLE = 2;

3

class AfficherTitre
{
public static void main(String[] args)
{
int titreContact = Titre.MONSIEUR;
String message =
"Titre " + titreContact + " = ";
switch (titreContact)
{
case Titre.MONSIEUR :
message += "Mr";
break;
case Titre.MADAME :
message += "Mme";
break;
case Titre.MADEMOISELLE :
message += "Melle";
break;

I
= o

}

// Affiche Titre 0 = Mr

javax.swing.JOptionPane
.showMessageDialog(null, message);

vantes équivalant aux mots-clés static final

enJava:

¢ Un champ const est une constante et doit étre
évaluable dés la compilation.

e Un champ static readonly laisse plus de
liberté, car il peut étre initialisé avec le résultat
de I'appel a une méthode.

enum pour déclarer un ensemble de constantes

Le mot-clé enum introduit dans Java 5.0 permet d'énumérer une liste
homogéne de constantes, comme en C++ et en C#. Dans les faits,
une énumération Java est une classe qui définit un ensemble de cons-
tantes dont le type est la classe elle-méme. Le langage Java a été
aussi enrichi pour permettre de tester les valeurs d'une énumération
avec l'instruction switch, comme dans |'application com.eteks.
test.EnumerationTitre adaptée de celle ci-contre

package com.eteks.test;
// Déclaration d'une énumération
enum Titre {MONSIEUR, MADAME, MADEMOISELLE};

class EnumerationTitre
{
public static void main(String[] args)
{
Titre titreContact = Titre.MONSIEUR;
String message =
"Titre " + titreContact + " = ";
switch (titreContact)
{
case MONSIEUR :
message += "Mr";
break;
case MADAME :
message += "Mme";
break;
case MADEMOISELLE :
message += "Melle";
break;
}
// Affiche Titre MONSIEUR = Mr
javax.swing.JOptionPane
.showMessageDialog(null, message);
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Architecture des classes

Lisibilité du code

N’écrivez pas votre programme pour vous mais pour les
autres : comme un programme passe plus de temps en
maintenance qu’en phase de développement, les per-
sonnes chargées d'en corriger les bogues et de le faire
évoluer doivent vous comprendre. Méme si vous main-
tenez vous-méme vos classes, votre mémoire n’est pas
infaillible et vous aurez t6t fait d'oublier les subtilités
de votre programme ! Ce principe doit vous guider tant
en matiére d'architecture que dans les choix d'identifi-
cateurs clairs et respectant les conventions Java et dans
les commentaires censés expliquer les parties de code
complexes.

Ayez bien a l'esprit I'adage Pourquoi faire compliqué
quand on peut faire simple ? (KISS, Keep It Simple Stu-
pid)... Pour garder une architecture simple, faites le
moins possible d’interdépendances entre classes et ne
multipliez pas a I'avance les classes en prévision d’exten-
sion future.

Composition ou héritage, que choisir ?

Utilisez le sens littéral des relations a un et est un pour
orienter votre choix entre la composition et I’'héritage.
Ne créez un lien d’héritage entre deux classes que si une
instance de la sous-classe peut étre considérée aussi
comme une instance de sa super-classe par la relation
est un. Par exemple, un monocycle n‘est pas une roue,
mais a une roue. Parfois, les relations de composition et
d’héritage s'utilisent dans la méme classe. Par exemple,
un camion qui transporte des voitures est un véhicule et
a des véhicules.

Ne vous précipitez pas sur I'héritage : dans la pratique,
la composition est plus souvent mise en ceuvre que
I’'héritage.

Respectez les régles imposées par les frameworks !

L]
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Une classe d'applet Swing doit hériter de la classe
javax.swing.JApplet, et une classe de servlet de la

classe javax.servlet.http.HttpServiet. N’importe
quelle classe peut étre utilisée comme application si elle
définit la méthode public static void
main(java.lang.String [] args).

Pensez d’abord objet !

Une méthode de classe n'étant pas objet et ne pouvant
étre redéfinie, limitez I'usage de ce type de méthodes
au minimum et regroupez-les si possible dans des clas-
ses utilitaires.

Inspirez-vous des design patterns !

Les design patterns regroupent un ensemble de modéles
de conception de classes pour répondre aux problémes
les plus courants rencontrés en programmation objet.
Ils ont été identifiés initialement dans I'ouvrage Design
patterns - Elements of Reusable Object-Oriented Software
écrit par Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson et
John Vlissides, surnommés depuis la bande des quatre
(gang of four). Parmi les plus connus et utilisés par les
classes de la bibliotheque Java, on peut citer les design
patterns singleton, factory, iterator, observer.

Ne touchez pas au code des autres

Si vous disposez du code source d’une classe (celle de la
bibliotheque standard Java par exemple), ne la modi-
fiez pas pour y ajouter des fonctionnalités si vous n‘en
étes pas l'auteur. Créez plutét une sous-classe et ajou-
tez-y les méthodes nécessaires a ces nouvelles fonction-
nalité, en redéfinissant si nécessaire les méthodes dont
vous voulez modifier I'implémentation.

S'il vous faut ajouter des méthodes a une classe final
(comme la classe java.lang.String dont vous ne pou-
vez pas hériter), créez une nouvelle classe utilisant la
composition avec la classe final en question ou définis-
sant des méthodes de classe qui prennent en paramétre
un objet de la classe final.

En résumé...

Ce chapitre a passé en revue les différentes maniéres de réutiliser et d’archi-
tecturer 'ensemble des classes d'une application. Maintenant que vous con-
naissez les principes généraux de la programmation objet et leur mise en
ceuvre en Java, passons a la deuxiéme partie, qui explique comment utiliser
les classes fondamentales de la bibliothéque Java.
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Manipulation des textes, des dates, calcul mathématique,
gestion d’ensemble d’objets : les classes présentées dans ce
chapitre illustrent les choix de modélisation objet proposés
par les inventeurs de Java pour ces concepts fondamentaux.
Ce sera aussi I'occasion de définir les classes de base utiles a
la mise en ceuvre du forum de discussion développé dans les
chapitres suivants.
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java.lang.Object =
System.Object = object

La classe java.lang.Object ou plus simple-
ment Object (attention au O majuscule) est
I'équivalent en Java de la classe object de C#.

public boolean equals

(java.lang.Object obj)
objetA.equals(objetB) renvoie true si
objetA==objetB.

public int hashCode ()
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La bibliothéque Java contient des classes qu’il faut absolument connaitre,
telle java.lang.Object sur laquelle repose toute la hiérarchie des classes Java,
java.lang.String qui représente des chaines de caractéres, ou
java.lang.Systen utilisée pour communiquer avec la JVM. Outre ces classes
incontournables, les classes utilitaires pour gérer la date, I'heure et les
ensembles d’objets s'averent indispensables pour programmer des applica-
tions.

La super-classe de toutes les classes :
java.lang.Object

Java utilise une hiérarchie unique pour toutes les classes et dont la classe
java.lang.Object est la super-classe. Une classe simple hérite donc nécessai-
rement de la classe java.lang.Object et de toutes ses méthodes, la relation
d’héritage  étant implicite: class ClasseTest équivaut a  écrire
class ClasseTest extends java.lang.Object. Les méthodes de la classe
java.lang.Object le plus souvent utilisées et redéfinies sont les méthodes
equals, hashCode et toString pour modifier 'implémentation proposée par la
classe java.lang.Object.

La méthode equals

Cette méthode est souvent redéfinie dans une classe pour renvoyer true si
deux objets distincts sont égaux en comparant les valeurs de leurs champs.
La relation d’égalité définie entre deux objets doit étre alors réflexive, com-
mutative et transitive (voir la javadoc de la méthode equals dans la classe
java.lang.Object pour une description détaillée de ces relations). Par
exemple, la classe java.lang.String redéfinit cette méthode pour déterminer
si deux chaines sont égales en comparant un 4 un leurs caracteres.

La méthode hashCode

Elle renvoie un code entier utilisé pour le stockage des objets dans les tables
de hash (java.util.HashSet, java.util.TreeSet, ...). Pour deux références
obj1 et obj2 désignant deux objets quelconques, la relation suivante doit étre
vérifiée :

si objl.equals (obj2) renvoie true

alors objl.hashCode() == obj2.hashCode() est égal a true.



Code de hash

Le code de hash renvoyé par la méthode hashCode est utilisé par certaines classes de collection
comme java.util.HashSet et java.util.HashMap pour classer un ensemble d'objets et
optimiser les recherches dans cet ensemble (voir la section « Les collections pour gérer des
ensembles d'objets » de ce chapitre). Une recherche dans ce type d'ensemble est comparable a la
démarche effectuée pour consulter un dictionnaire pourvu d’onglets pour chaque lettre de I'alpha-
bet. Si vous cherchez le mot Java vous saisirez alors directement I'onglet J pour tomber sur le pre-
mier mot commencant par J. Pour assurer une efficacité maximale a ce systeme de classement, les
codes de hash des objets doivent étre répartis sur I'ensemble des entiers int.

La méthode toString

Elle renvoie une chaine de caractéres décrivant la classe de l'objet courant
suivi du caractére @ et de la valeur en hexadécimal renvoyée par hashCode (par
exemple com.eteks.outils.Telecarte50@6a55fa).

Cette méthode est souvent redéfinie dans une classe pour renvoyer un texte
décrivant 'objet avec la valeur de ses champs. Quand l'un des opérandes
d’une concaténation avec l'opérateur + est un objet, cette méthode est
appelée pour obtenir la forme textuelle de cet objet.

Quand redéfinir les méthodes equals, hashCode et toString ?

Ces méthodes sont souvent redéfinies dans les classes de la bibliothéque Java
comme java.lang.String, java.lang.Float... et c'est en les utilisant que vous
percevrez mieux pourquoi les concepteurs de Java ont choisi de déclarer ces
méthodes dans la classe java.lang.0Object.

La plupart du temps, les méthodes equals et hashCode sont redéfinies dans
une classe pour comparer ses objets ou les retrouver dans un ensemble (voir la
classe com.eteks.forum.Utilisateur qui suit et I'application d’agenda au chapi-
tre 7, « Abstraction et interface »).

La méthode toString renvoyant la forme textuelle d'un objet, la redéfinition
de cette méthode dans une classe est un des moyens les plus simples quand
vous avez besoin d'afficher la valeur de ses objets (voir les classes
com.eteks.forum.Utilisateur et com.eteks.forum.Message de ce chapitre).

Forum : utilisateur du forum de discussion

La premiére classe du forum de discussion abordée dans cet ouvrage décrit
un utilisateur du forum. Représenté par une instance de la classe
com.eteks. forum.Utilisateur, chaque utilisateur a :

* un pseudonyme et un mot de passe personnel qui lui permettent de
s'identifier pour participer au forum ;

* une autorisation qui lui accorde les droits d’utilisateur ou de modérateur.
Un utilisateur identifié a le droit de poster des messages et de modifier
ses messages. Un modérateur a en outre le droit de modifier n'importe
quel message, qu’il en soit I'auteur ou non.

Redéfinition de la
méthode equals et de hashCode

Si une classe redéfinit la méthode equals, elle
doit aussi redéfinir hashCode et renvoyer le
méme code pour deux objets égaux par la
méthode equals. La condition inverse n'est
pas obligatoire : deux objets peuvent renvoyer
un code de hash identique tout en étant diffé-
rents par la méthode equals.

public java.lang.String toString Q)

Autres méthodes
de java.lang.Object

La classe java.lang.Object définit aussi les

méthodes suivantes moins souvent utilisées :

e getClass renvoie une instance de la classe
java.lang.Class qui décrit la classe d'un
objet.

e wait et notify sont utilisées pour la synchro-
nisation des threads abordée au dernier chapitre.

¢ clone crée une copie d'un objet.

e finalize est redéfinie dans une classe pour
décrire les traitements spécifiques a effectuer a
la destruction d'un objet par le ramasse-miettes.
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autorisation de la classe Utilisateur. Les valeurs de ces champs peuvent

Les cahiers du programmeur Java 1.4 et 5.0

Utilisateur A« . . P A N
etre mOdlﬁCCS ou 1nterrogees grace a ICU,I'S accesseurs get... et mutateurs

- pseudonyme : String d
- motDePasse : String set... correspon ants.
- autorisation : String
+ UtiTlisateur(pseudonyme : String,

motDePasse : String, - .

autorisation : String) ForRUM com/eteks/forum/Utilisateur.java
+ isModerateur() : boolean
+ equals(obj : Object) : boolean package com.eteks.forum;
+ hashCode() : int Vi
+ tostring( : String * Utilisateur du forum avec son pseudonyme, son mot de passe

Figure 6-1 Diagramme UML de la classe */
com.eteks.forum.Utilisateur

et les droits sur Te forum qui Tui sont autorisés.

public class Utilisateur

{
Déclaration des constantes représentant les » public static final String MODERATEUR = "M";
droits possibles accordés a un utilisateur. public static final String UTILISATEUR = "U";
Déclaration des champs mémorisant les informa- | » private String pseudonyme;
tions d'un utilisateur. private String motDePasse;

private String autorisation;

Constructeur. » public Utilisateur (String pseudonyme, String motDePasse,
String autorisation)
{
this.pseudonyme = pseudonyme;
this.motDePasse = motDePasse;
this.autorisation = autorisation;

3
public String getPseudonyme()

{
}

public void setPseudonyme(String pseudonyme)

{

b
public String getMotDePasse()

{
}

public void setMotDePasse(String motDePasse)

{

}
public String getAutorisation()

{
}

Méthode permettant de vérifier si cet utilisateur = » public boolean isModerateur ()
est un modérateur. {

return this.pseudonyme;

this.pseudonyme = pseudonyme;

return this.motDePasse;

this.motDePasse = motDePasse;

return this.autorisation;

return MODERATEUR.equals(this.autorisation);
}
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public void setAutorisation(String autorisation)

{
this.autorisation = autorisation;
}
Viki
* Renvoie true si cet utilisateur et obj ont le méme
* pseudonyme
*/
public boolean equals (Object obj)

{
if (this.pseudonyme != null)

if (obj instanceof Utilisateur)

{
Utilisateur utilisateur = (Utilisateur)obj;
return this.pseudonyme.equals (utilisateur.pseudonyme);
}
return false;
3
pubTic int hashCode ()
{

if (this.pseudonyme != null)
return this.pseudonyme.hashCode();

else
return super.hashCode(Q);

}

public String toString ()
{
if (isModerateur())
return this.pseudonyme + " (Mod\uOOe9rateur)";
else if (this.pseudonyme != null)
return this.pseudonyme + " (Utilisateur)";
else
return "Utilisateur inconnnu";

Cette classe déclare les deux constantes MODERATEUR et UTILISATEUR @) repré-
sentant les autorisations qu'il est possible d’affecter au champ autorisation
avec le constructeur ou la méthode setAutorisation de cette classe. Chaque
utilisateur ayant un pseudonyme unique, deux objets de classe
com.eteks. forum.Utilisateur sont considérés comme identiques s’ils ont le
méme pseudonyme. Cette caractéristique programmée ici dans la méthode
equals est utile pour vérifier l'unicité du pseudonyme d’'un utilisateur.
Cette méthode redéfinit la méthode equals de la classe java.lang.Object
dont hérite implicitement la classe Utilisateur. Son implémentation vérifie
que l'objet en paramétre est bien une instance de la classe Utilisateur
avant de déterminer si deux utilisateurs sont égaux en comparant leur pseu-
donyme

Redéfinition de la méthode equals de la classe
java.lang.Object

Si I'objet en paramétre est une instance de la
classe com.eteks.forum.Utilisateur

Conversion de obj en une référence de
com.eteks.forum.Utilisateur puis com-
paraison de leur pseudonyme.

Redéfinition de la méthode hashCode de la
classe java.lang.0Object.

Réutilisation du code de hash de la classe
java.lang.String.

Si pseudonyme n'est pas défini, le code de hash
par défaut est renvoyé.

Redéfinition de la méthode toString de la
classe java.lang.0Object.

Type du paramétre d’equals

Si vous redéfinissez la méthode equals, faites
attention a bien déclarer un paramétre de
classe java.lang.Object méme si vous
savez pertinemment que seuls deux objets de la
méme classe sont réellement comparables. Le
type Object du paramétre vous oblige du coup
a utiliser I'opérateur instanceof pour vérifier
par sécurité sa classe avant de comparer effecti-
vement les champs des objets.

Si le parametre d'equals est déclaré comme
étant d'une autre classe que java.lang.
Object, la méthode ne redéfinit pas la
méthode equals de la classe Object mais la
surcharge. Ce n'est pas interdit mais vous ne
pourrez pas profiter des fonctionnalités de
recherche proposées par les classes de collec-
tion.
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Appel d'equals dans equals

Ne soyez pas troublé par I'appel a equals
dans I'implémentation de la méthode equals de
la classe Utilisateur. La méthode equals
appelée n'est pas celle de la classe Utilisateur,
mais celle de la classe de I'objet désigné par le
champ pseudonyme, c'est-a-dire ici java.lang.
String. La méme remarque s'applique a |'appel a
hashCode

Création de trois utilisateurs

Equivalenta "Bonjour ".concat
(moderateur.toString ()

Simoderateur et utilisateurl ne sont pas
égaux (notez le symbole ! du non logique)...
Déclaration de deux références de classe java.
lang.Object désignant les utilisateurs égaux

SiobjetA et objetB sont égaux (equals utili-
sant la redéfinition, c'est la méthode de
UtiTisateur qui est effectivement appelée)...

Création de deux boissons désignées par les
références de classe java.lang.0Object.

Si objetA et objetB ne sont pas égaux...

Figure 6-2 Application

com.eteks.test.ComparaisonUtilisateurs
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La méthode equals étant redéfinie, la classe Utilisateur doit redéfinir aussi
la méthode hashCode € pour vérifier que deux utilisateurs égaux ont le méme
code de hash si jamais cette classe est utilisée avec une table de hash. La
méthode toString @ est finalement redéfinie et renvoie un texte décrivant le
type d’utilisateur et son pseudonyme.

Lapplication de classe com.eteks.test.ComparaisonUtilisateurs montre
comment utiliser les méthodes equals et toString .

EXEMPLE com/eteks/test/ComparaisonUtilisateurs.java
package com.eteks.test;

import com.eteks.forum.Utilisateur;

class ComparaisonUtilisateurs
{
public static void main(String [] args)
{
Utilisateur moderateur = new Utilisateur(
"moderateur", "azerty", Utilisateur.MODERATEUR);
Utilisateur utilisateurl = new Utilisateur (
"thomas", "tomtom", Utilisateur.UTILISATEUR);
Utilisateur utilisateur2 = new Utilisateur (
"thomas", "sophie", Utilisateur.UTILISATEUR);

String message = "Bonjour "

+ moderateur;

if (!moderateur.equals (utilisateurl))
message += "\n" + moderateur + " et " + utilisateurl

+ " sont des utilisateurs diff\u00e9rents";

Object objetA = utilisateurl;
Object objetB = utilisateur2;

if (objetA.equals (objetB))
message += "\n" + objetA + " et " + objetB

+ " sont \u0Oe9gaux";

objetA = new Boisson ("Jus d’orange", 3.f);
objetB = new Boisson ("Jus d’orange", 3.f);

if (lobjetA.equals (objetB))
message += "\nLes deux objets " + objetA + " et "+ objetB

+ " ne sont pas \u0Oe9gaux";

javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog (null, message);

M R )
f"i‘“ Banjour modsrstaur (Madérateur)
‘\) : ) ek thamas: (L ) sort des différant

tromas (Ltilizstour) et thomss (Utlizsteur) sont égaun:
Les dew objets com steks test Boizson@ 315407 et com eteks tect Boizzon@f1a241a ne sont pas Sgaus




Cette application crée trois utilisateurs qui sont comparés entre eux en utili-
sant la méthode equals avec deux objets différents €) puis avec des objets
égaux €. Finalement, deux objets de classe com.eteks.test.Boisson sont
créés ) avec des valeurs identiques (voir la section « Réutiliser en héritant :
la relation “est un” », page 72 du chapitre précédent). Ils sont comparés
I'un a lautre avec la méthode equals @ mais cette fois-ci ce sont deux objets
différents pour la méthode equals méme si les deux boissons mémorisent les
mémes valeurs. La méthode equals @ n'ayant pas été redéfinie dans la classe
Boisson, clest la méthode equals de java.lang.Object qui est appelée. La
méthode equals de la classe Object ne fait que comparer objetA et objetB a
I'aide de opérateur ==.

Manipuler les chaines de caracteres
(java.lang.String)

Une instance de java.lang.String est une chaine de caractéres de type char
dont le premier caractére a un indice égal 4 0. Cette classe final contient dif-
térentes catégories de méthodes d’instance et de classe pour manipuler les
chaines de caracteres constantes.

Classe java.lang.StringBuffer

Contrairement a un objet de classe String, le texte mémorisé par un objet de classe
java.lang.StringBuffer peut étre modifié. Il est conseillé d'utiliser cette classe et ses
méthodes append, insert, delete... pour optimiser la construction d'une chaine de caracte-
res complexe et éviter la création d'objets intermédiaires de classe String.

Forum : outils de traitement pour les textes du forum

La classe com.eteks.outils.OutilsChaine définit les quatre méthodes

TimiterLongueur, convertirEnEntites, convertirEnHTML et remplacer.
com.eteks.outils
OutilsChaine

+ limiterlLongueur(chaine : String,

) ~dint : max) : String )
+ convertirEnEntites(chaine : String) : String
+ convertirEnHTML (chaine : String) : String
+ remplacer(chaine : String,

c : char, t : String) : String

Figure 6-3 Diagramme UML de la classe com.eteks. forum.OutilsChaine

Tout objet Java
est un objet de classe Object

Toute classe héritant de java.lang.Object, il
est possible de convertir implicitement une réfé-
rence de n'importe quelle classe en une référence
de type java.lang.Object

Utilisez equals
pour comparer deux chaines

La comparaison caractére a caractere de deux tex-
tes s'effectue avec la méthode equals, pas avec
I'opérateur == qui compare uniquement |'égalité
entre deux références.

Classe java.lang.StringBuilder

Si vous n'avez pas besoin de partager une instance
de java.lang.StringBuffer entre plusieurs
threads, recourrez a la nouvelle classe
java.lang.StringBuilder pour augmenter
les performances de votre programme, car les
méthodes de cette classe ne sont pas synchroni-
sées.
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Ces méthodes de classe créent un nouveau texte a partir de la chaine en

Sous-classer java.lang.String parametre :

Notez qu'il aurait été plus logique de déclarer * limiterlongueur renvoie un texte dont le nombre de caractéres est limité
les méthodes de la classe com.eteks. au parameétre max. Si la chaine en paramétre est trop longue, cette
outils.OutilsChaine dans une sous-classe méthode tronque son texte et lui ajoute les caractéres de suite [...].

de java.lang.String. Ce n'est pas possible

. Linterface utilisateur du forum utilise cette méthode pour limiter la lon-
car cette classe est final.

gueur des titres des fenétres qui citent le sujet d'un message.

* convertirEnEntites renvoie une chaine de caracteres ot tous les symboles
&<'et" du texte en paramétre sont remplacés par leur entité HTML.
Ces transformations sont nécessaires pour afficher correctement dans un

Le second paramétre des méthodes substr de la navigateur un texte comportant ces caracteres.

classe C++ std::string et Substring de la . . haine d . . 1 bol
. e L]

lasse C# string représente un nombre de carac- convertirEnHTML renvoie une chaine de caractéres ou tous les symboles

téres, tandis que le second paramétre de la &< ' et " ont été remplacés par leur entité HTML et les retours a la ligne

méthode substring de la classe java.lang. par la balise de retour a la ligne HTML <br>.
String est un indice.

substring

* remplacer est une méthode utilisée par les deux méthodes précédentes
pour remplacer dans une chaine un caractére par un texte de plusieurs
caracteres.

Méthodes les plus utiles de la classe java.lang.String

Description Méthode

Interrogation du nombre de caractéres de la chaine et public int length ()

du caractére & un indice donné public char charAt (int index)

Comparaison avec d'autres chaines public boolean equals (java.lang.Object obj)

public boolean equalsIgnoreCase (java.lang.String anotherString)
public boolean startsWith (java.lang.String prefix)

public boolean endsWith (java.lang.String suffix)

public boolean matches (String regularExpr)

Recherche de caractéres ou de sous chaines (la valeur public int indexOf (int ch)

renvoyée est I'indice du texte recherché dans cette public int indexOf (int ch, int fromIndex)

chaine ou -1 si la recherche a échoué) public int index0f (java.lang.String subString)
public int index0f (java.lang.String subString, int fromIndex)
pubTic int lastIndexOf (int ch)
public int TastIndexOf (java.lang.String subString)

Construction d'autres chaines (sans modification de public java.lang.String toLowerCase ()

cette chaine) public java.lang.String toUpperCase ()
public java.lang.String concat (String str)
public java.lang.String substring (int beginIndex)
public java.lang.String substring (int beginIndex, int endIndex)
public java.lang.String replace (char oldChar, char newChar)
public java.lang.String trim Q

Conversion de données d'un type primitif ou d'objets public static java.lang.String valueOf (boolean b)
en chaine de caractéres (ce sont ces méthodes de public static java.lang.String valueOf (char c)
classes qui sont en fait appelées par |'opérateur + de Public static java.lang.String valueOf (int 1)
concaténation pour convertir un opérande en chaine Public static java.lang.String valueOf (long 1)
de caracteres) pub'h_c static J.ava.1ang.Str1_ng valueOf (float f)
public static java.lang.String valueOf (double d)
public static java.lang.String valueOf (java.lang.Object obj)
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ForRUM com/eteks/outils/OutilsChaine.java

package com.eteks.outils;
pubTic class OutilsChaine

{
public static final String CHAINE_SUITE = " [...]";

public static String limiterLongueur (String chaine, int max)
{
if (chaine.length() <= max)
return chaine;
else
{
int indiceEspace = chaine.lastIndexOf(’ 7,
max - CHAINE_SUITE.Tength Q);

if (indiceEspace == -1)
return chaine.substring(0, max - CHAINE_SUITE.length ()
+ CHAINE_SUITE;
else
return chaine.substring (0, indiceEspace) + CHAINE_SUITE;
}
}
public static String convertirEnEntites (String chaine)

{

if (chaine != null)

{
chaine = remplacer (chaine, '&', "&amp;");
chaine = remplacer (chaine, '<', "&It;");
chaine = remplacer (chaine, '\'', "&apos;");
chaine = remplacer (chaine, '"', "&quot;");

}

return chaine;

}
public static String convertirEnHTML (String chaine)
{
if (chaine != null)
{
chaine = convertirEnEntites (chaine);
chaine = remplacer (chaine, ’\n’, "<br>");

3
return chaine;
}
public static String remplacer(String chaine, char c, String t)

{

for (int indiceC = chaine.index0f (c);
indiceC != -1;
indiceC = chaine.indexOf (c, indiceC + 1))
chaine = chaine.substring(0, indiceC)
+ t + chaine.substring(indiceC + 1);
return chaine;
3
3

Déclaration d'une constante pour les caractéres
de suite.

Renvoie la chaine limitée a max caractéres.

Si la longueur de chaine est inférieure a max,
chaine est renvoyée telle quelle.

Recherche du dernier blanc typographique dans
chaine, avant max.

S'il n'y a pas d'espace avant max, chaine est
limitée a max caractéres.

Sinon chaine est coupée a I'indice de I'espace.

Convertit les caracteres & < ' et " de chaine

en leur entité équivalente.

1

Remplacement des caractéres & <
entité &amp; &lt; &apos; &quot; .

" par leur

Convertit les caractéres & < et retour a la
ligne de chaine en leur équivalent HTML.

Remplacement des retours a la ligne par des
balises <br>.

Remplace les caractéres ¢ dans chaine par la
chaine t.

Boucle de recherche de tous les caractéres c
dans le texte chaine.

Remplacement du caractére c trouvé a l'indice
indiceC en insérant le texte t dans chaine a
la place de la lettre c.
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Propriétés les plus utiles

Catégorie Propriétés

Propriétés user.name

utilisateur user.home
user.dir

user.country
user.language

Propriétés JVM  java.version
java.home
java.class.path
java.vendor
java.vendor.url

Propriétés 0s.name

systéme os.version
os.arch

Propriétés file.separator

fichiers path.separator
Tine.separator

Les autres classes
en relation avec la JVM

Outre la classe java.lang.Sytem, le paque-
tage java.lang compte plusieurs classes qui
sont en relation étroite avec la JVM :

e la classe java.lang.Class, dont chaque
instance représente une classe chargée par la
JVM (cette classe est abordée plus en détail a
la fin du chapitre 8 sur les exceptions) ;

e la classe java.lang.ClassLoader, utili-
sée par la JVM pour charger les classes d'une
application ;

e la classe java.lang.Runtime, dont I'uni-
que instance représente la JVM elle-méme
(la classe System y fait d"ailleurs appel pour
plusieurs de ses méthodes) ;

¢ la classe java.lang.SecurityManager,
utilisée par la JVM pour déterminer les
actions autorisées pour une application.
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Communiquer avec la machine virtuelle
(java.lang.System)

La classe java.lang.System permet d’accéder aux fonctionnalités de la
machine virtuelle Java au moyen de différents champs et méthodes de classe.

Champs et méthodes les plus utiles de la classe java.lang.System

Description Champ

Le champ out est utilisé pour affi- public static final java.io.PrintStream out
cher un texte sur la sortie standard

(fenétre de commandes ou termi-

nal).

Les méthodes printin et print
de la classe java.io.PrintStream
affichent le texte passé en parame-
tre, l'une avec retour a la ligne,
I'autre sans.

Description Méthode

Arrét de la JVM. La méthode exit public static void exit (int status)
doit étre appelée pour quitter une
application Java aussitot qu'elle
fait appel a une classe Swing telle
que javax.swing.JOptionPane.

Temps écoulé depuis le 1er janvier public static Tong currentTimeMillis()
1970 exprimé en milliseconde.

Interrogation de la valeur d'une public static java.lang.String
propriété de la JVM. getProperty (java.lang.String property)

Affichage des lettres accentuées avec out

Les caractéres Unicode accentués n'étant pas affichés correctement sur la sortie standard,
out est surtout pratique pour imprimer des textes au moment de la mise au point des
applications Java.

Ce type de texte appelé aussi log est souvent utilisé pour suivre les différents points par les-
quels passe un programme a I'exécution. Pour y recourir systématiquement, utilisez de pré-
férence les classes du package java.util.logging dédié a la gestion des logs.



Par I’exemple : ce que connait la JVM de votre
systeme...

Lapplication de classe com.eteks.test.ProprietesJVM construit un texte a
partir des principales propriétés renvoyées par la méthode getProperty de la
classe java.Tlang.System.

EXEMPLE com/eteks/test/Proprietes]VM.java

package com.eteks.test;
class Proprietes]VM
{
public static void main(String[] args)

{

String texte = "Bonjour

+ System.getProperty ("user.name");

texte += "\n\u25cf Votre code pays/Tangue est
+ System.getProperty ("user.country™)
+ "/" + System.getProperty ("user.language");
texte += "\n\u25cf Votre dossier personnel est "
+ System.getProperty ("user.home");
texte += "\n\u25cf Votre dossier de travail est
+ System.getProperty ("user.dir™);
texte += "\n\u25cf Votre syst\u0Oe8me ("
+ System.getProperty ("os.name™)

+ + System.getProperty ("os.version") + ") :";

texte += "\n \u25aa Utilise le caract\uOOe8re
+ System.getProperty("file.separator™)
+ " comme s\uOOe9parateur de dossiers";
texte += "\n \u25aa Utilise le caract\uOOe8re "
+ System.getProperty("path.separator™)

+ " comme s\uOOe9parateur de chemins";
String separateurlLigne = System.getProperty ("Tine.separator");

if (separateurLigne.length (O > 1)

texte += "\n \u25aa Utilise les caract\uOOe8res de code ";
else

texte += "\n \u25aa Utilise le caract\uOOe8re de code ";
for (int i = 0; i < separateurLigne.length(Q); i++)

switch (separateurLigne.charAt(i))

{
case '\r' : texte += "\\r ";
break;
case '\n' : texte += "\\n ";
break;
3

texte += "pour le retour \u0OeO Ta Tigne";
texte += "\n\u25cf Votre JVM de version "
+ System.getProperty("java.version") + " : ";
texte += "\n \u25aa Est install\u0Oe9%e dans Te dossier "
+ System.getProperty("java.home");
texte += "\n \u25aa Utilise le classpath "
+ System.getProperty ("java.class.path™);

Sécurité des applets

Par sécurité, certaines des propriétés de la JVM
ne peuvent pas étre consultées dans le contexte
d'une applet (voir la section sur les applets a la
fin du chapitre 10 « Interfaces utilisateur avec
Swing »).

Construction d'un texte avec les propriétés de la
JVM.

Le caractere \u25cf affiche un rond plein.

Le caractére \u25aa affiche un carré plein.

Construction d'un texte en fonction du nombre
de caractéres de separateurLigne.

Transformation des caractéres en leur code Java
correspondant.
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texte += "\n \u25aa Est d\u0Oe9velopp\uOOe9e par "
+ System.getProperty("java.vendor");
texte += " et disponible \u00e0 "
+ System.getProperty ("java.vendor.url");

Affichage dans la fenétre de commande et dans | » System.out.println (texte);
une boite de dialogue. javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog (null, texte);
System.exit (0);
}
}
ASTUCE Modifier une propriété

La valeur par défaut d'une propriété de la JVM peut Comme le montrent les deux captures d’écran suivantes, les valeurs des pro-
étre modifiée sans modification du programme priétés varient d’'un syst¢me d’exploitation a l'autre et d’'un utilisateur a

grace a l'option -Dpropriété=valeur de la
commande java. Par exemple :

java -Duser.name=tom gramme Java.
= com.eteks.test.Proprietes]JVM

lautre ; elles sont trés utiles pour personnaliser linstallation d’un pro-

e ann Message

Bonjour manu
\\i.) Bonjour Administrabeur ' * Votre code pays/langue est FR/fr
 vintre: code paysflangue est FR{fr . » Votre dossler personnel est /Users/manu
w ulre dussier pevsunnel est CHDocumenils aind SeltimsiAiinislraleur « Votre dossler de travall est /Users/manu/Cahlerlava/bin
 Yokre dossier de traval est CiiDocuments and Settings\AdministrabeurCahicr Javalbin  Votre systéme (Mac OS X 10.4.4) :

'm:e sfb’"e (indows xR .1} s . = Utilise le caractére / comme séparateur de dosslers
Ol ol e s e o Sk = Utllise le caractére : comme séparateur de chemins

« Utlkse le caractére ; comme séparakeur de chemins ; A
e [ ta AT ot e = Utilise le caractére de code \n pour le retour i la ligne
Lo B « Votre JVM de version 1.5.0_06 :

 Yokre J¥M de version 1,5.0_06

- Estinst 3868 dane bo doesier CE\Brogram Fles\Iavalys1.5.0.06 s Est installée dans le dossier /System/Library/Frameworks /JavaVM_ framework [Versions /1.5.0/Home
L iilse I classpath . \Ibtest.jar = s Utilise le classpath . /lib/test jar
« sl déwelopuie par Sun Mic tems Inc. ot disponibie & hitpif) e s Est développée par Apple Computer, Inc. et disponible a http:/ /apple.com/

)

Figure 6-4 Application com.eteks.test.ProprietesIVM sous Windows XP & Mac 0S X

Effectuer des calculs mathématiques
(java.lang.Math)

La classe java.lang.Math contient les constantes PI et E, et des méthodes de
classe utilisées pour le calcul scientifique.

APIJAVA Méthodes de la classe java.lang.Math

JAVAS0 java.lang.Math enrichie Catégorie Méthodes

La classe java.lang.Math dans Java 5.0 a été Calcul trigonométrique sin cos tan asin acos atan atan2 toDegrees toRadians
enrichie de plusieurs méthodes comme 1ogl0

pour le logarithme en base 10, cosh, sinh, tanh o : o :
pour le calcul hyperbolique ou cbrt pour la racine Calcul mathématique ~ min max abs floor ceil rint round IEEERemainder pow sqrt

Calcul logarithmique ~ Tog exp

cubique. Calcul aléatoire random
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Par I’exemple : quelques valeurs mathématiques

remarquables

Cette application utilise les constantes et les méthodes de la classe
java.lang.Math pour calculer et afficher le résultat de quelques formules
mathématiques connues.

EXEMPLE com/eteks/test/ValeursMathematiques.java

package com.eteks.test;
class ValeursMathematiques

{

public static void main (String[] args)

{
String texte = "\u03c0 = " + Math.PI + "\n";
texte += "e = " + Math.E + "\n";
double sinPiSur4 = Math.sin (Math.PI / 4.);
texte += "sin (\u03c0 / 4) = " + sinPiSurd + "\n";
double racineDe2Sur2 = Math.sqrt (2.) / 2.;

texte += "\u22la 2 / 2 = " + racineDe2Sur2 + "\n";
double TogNeperienDeE = Math.log (Math.E);

texte += "In (e) = " + logNeperienDeE;
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog (null, texte);

System.exit(0);

Utiliser un type primitif sous forme d’objet
avec les classes d’emballage

La bibliothéque Java a une classe d’emballage (wrapping class en anglais)
pour chaque type primitif qui sert 2 mémoriser et manipuler une donnée
d’un type primitif sous forme d’objet :

* La classe java.lang.Boolean pour les objets booléens.

* La classe java.lang.Character pour les objets caractéres: cette classe
contient aussi un ensemble de méthodes de classe préfixées par is pour
tester le type d’'un caractére (isLetter, isDigit, isWhiteSpace...).

* Les classes d’emballage des types primitifs numériques qui dérivent de la
classe java.lang.Number : java.lang.Byte, java.lang.Short, java.lang.
Integer, java.lang.Long, java.lang.Float, java.lang.Double.

Chacune des classes d’emballage numérique définit les constantes MIN_VALUE
et MAX_VALUE, décrivant les valeurs minimale et maximale du type primitif
leur correspondant ; les classes Float et Double définissent aussi les cons-
tantes NEGATIVE_INFINITY, POSITIVE_INFINITY et NaN (Not a Number), qui
décrivent I'infini négatif, I'infini positif et une valeur inconnue, par exemple
le résultat de 0. /0..

@ 7= 3.141592653580793
& = 2.716261828459045
sin (1) 4) = 07071 067811865476

42 12 = 0.7071067811865476
Iniel=1.0

Figure 6-5 Application
com.eteks.test.ValeursMathematiques

Le caractére Unicode de la lettre grecque pi est
\u03c0.

Le caractére Unicode du symbole de la racine
carrée est\u221a.

Arrét de la JVM.

Méthodes de la classe
java.lang.Number

La classe java.lang.Number, super-classe de
toutes les classes d'emballage numérique, contient
les six méthodes byteValue, shortValue,
intValue, TlongValue, floatValue et
doubleValue. Chacune d'elle renvoie la valeur
mémorisée par |'objet dans le type primitif qui cor-
respond a son identificateur.
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Les classes
d’emballages sont immuables

Toutes les classes d’emballage étant immuables
et final, il faut créer d'autres classes si vous
voulez stocker dans un objet une donnée d'un
type primitif dont la valeur peut étre modifiée
par la suite.

Utilisation des classes d’emballage

Les classes d'emballage sont utilisées principale-

ment dans les circonstances suivantes :

* les conversions de chaines de caractéres en une
valeur de type primitif numérique ;

e les tests de valeurs particuliéres d'un type primi-
tif;

e |a gestion d'ensembles d'objets numériques,
comme par exemple pour les boules de Loto,
gérées dans la classe com.eteks.outils.
Loto (voir a la fin du chapitre « Abstraction et
interface »).

Calcule le montant des mensualités d'un
emprunt.

Suppression des décimales superflues.
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Par ailleurs, chacune des classes d’emballage numérique contient une
méthode de classe préfixée par parse souvent utilisée pour convertir le
nombre d’une chaine de caracteres dans son type primitif numérique sans
qu’il faille créer un objet de sa classe. Par exemple, la méthode de classe
parseLong de la classe java.lang.Long renvoie la valeur de type Tong corres-
pondant au nombre du texte qui lui est passé en paramétre.

Autoboxing et auto-unboxing

La création d'une instance d'une classe d’emballage a partir d'une valeur du type primitif cor-
respondant est simplifiée avec Java 5.0 grace a l'autoboxing (littéralement mise en boite auto-
matique). Cette fonctionnalité évite d'écrire explicitement I'appel a new ClasseEmballage
pour créer un objet d'une classe d'emballage. Par exemple, I'instruction :

Integer zero = 0;

sera automatiquement traduite par le compilateur en I'instruction :

Integer zero = new Integer(0);

Symétriquement, I'auto-unboxing évite de faire appel explicitement a la méthode d'une
classe d’emballage qui renvoie la valeur de type primitif stockée par un objet de ce type. Par
exemple, l'instruction :

int x = zero;
sera automatiquement traduite par le compilateur en I'instruction :
int x = zero.intValue();

Par I’exemple : calculer les mensualités d’un emprunt

Cet exemple montre comment convertir avec les méthodes préfixées par
parse des classes d’emballage des valeurs numériques saisies sous forme de
texte. Ces valeurs sont utilisées pour calculer les mensualités d’'un emprunt
grace 4 la formule mathématique suivante :

capital=taux

mensua-l 1te= 1 _{l . taux} nbMensualite

appliquée dans la méthode de classe calculerMensualite de la classe
com.eteks.outils.Emprunt ci-dessous.

EXEMPLE com/eteks/outils/Emprunt.java
package com.eteks.outils;
public class Emprunt

{

public static double calculerMensualite(double taux,
int nbMensualite, double capital)
{
double mensualite = capital * taux
/ (1 - Math.pow (1 + taux, -nbMensualite));

return Math.rint(mensualite * 100) / 100.;
3
}



La méthode calculerMensualite de la classe com.eteks.outils.Emprunt est
appelée € dans l'application suivante qui calcule les mensualités et les inté- 7) coemmas
réts d'un emprunt a partir d'un capital, d’un taux d’intérét et d’'une durée [10onn
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saisis par l'utilisateur. o ] Lo |
La saisie de chacune des valeurs est effectuée avec la méthode de Cowée &
classe showInputDialog de la classe javax.swing.JOptionPane : cette méthode Lz) I"*"‘““'“"‘*"
. L. , 51

affiche une boite de dialogue de saisie textuelle avec le texte passé en para- i

N . . . .o . Arreger |
métre comme commentaire puis renvoie le texte saisi.

Eotée [

Chaque chaine de caractéres est ensuite convertie en valeur numérique grace o
, (g) Durée (en annéec) ;

aux méthodes de classe parseDouble @), parseFloat @) et parseInt @) afin de 0

pouvoir calculer les mensualités € et les intéréts

EXEMPLE com/eteks/test/CalculateurEmprunt.java MEitape

(1 Prur un capital empruntd de 10000 € zur 10 anndas A un tauy dinkéedt da 51 %,
package com.eteks.test; "\ vne mansuaitks saront da 106 55 @ et ca crédt vius colfar 2786 0 @

import javax.swing.JOptionPane;
import com.eteks.outils.Emprunt;

?ass CalculateurEmprunt Figure 6-6 Application

com.eteks.test.CalculateurEmprunt

| -
i

public static void main (String[] args)

{

String texteCapital = JOptionPane.showInputDialog( < Saisie du capital emprunté, du taux d'intérét et
"Capital emprunt\u00e9 :"); de la durée de I'emprunt.
String texteTaux = JOptionPane.showInputDialog(
"Taux d’int\u00e9r\uOOeat (en %) :");
String texteNbAnnees = JOptionPane.showInputDialog(
"Dur\u00e9e (en ann\u00e9es) :");

double capital = Double.parseDouble(texteCapital); < | Appel des méthodes parse... qui convertis-
float taux = Float.parseFloat(texteTaux) / 100.f / 12f; sent les valeurs saisies.
int nbMensualite = Integer.parselnt(texteNbAnnees) * 12;

double mensualite = Emprunt.calculerMensualite (taux, < Calcul des mensualités et des intéréts.
nbMensualite, capital);
double interets = mensualite * nbMensualite - capital;

String message = "Pour un capital emprunt\u00e9 de " < Construction d'un message d'information.
+ texteCapital + " \u20ac"
+ " sur " + texteNbAnnees + " ann\u00Oe9es"
+ " \u00e0 un taux d’int\u00e9r\uOleat de " .
+ texteTaux + " %, " Interface utilisateur
+ "\nvos mensualit\u00e9s seront de " de CalculateurEmprunt
+ mensualite + " \u20ac"
. La classe com.eteks.test.AppletEmprunt,
+ " et ce cr\u00e9dit vous co\uOOfbtera " PP P

décrite a la fin du chapitre 10, « Interfaces utilisa-

teur avec Swing », reprend le principe de cette

application avec une interface utilisateur plus adé-

System.exit (0); quate, tout en réglant les erreurs qui peuvent sur-

b venir ici quand I'utilisateur saisit des valeurs incor-

} rectes (texte laissé vide ou nombre incorrectement
formé).

+ interets + " \u20ac";
JOptionPane.showMessageDialog(null, message);
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Limitations des types float et double

Les types primitifs float et double sont ceux qui permet-
tent d’effectuer de fagon optimale des calculs sur des
nombres décimaux, mais dans certaines limites qu’il faut
connaitre. Comme un microprocesseur manipule des
informations binaires, il effectue tous les calculs sur des
nombres en base 2 plutét qu’en base 10. Pour les nom-
bres entiers, ceci ne pose aucun probléme : comme tout
entier en base 10 a son équivalent exact en base 2 et
inversement, les nombres entiers sont toujours traités
sans erreur par le microprocesseur, dans la limite du
nombre de bits fixés par chaque type entier (32 bits pour
le type int, ce qui permet de stocker des nombres com-
pris entre -237 et 231-1).

La représentation en mémoire d'un nombre décimal de
type float (sur 32 bits) ou double (sur 64 bits) est quant
a elle décomposée en trois parties selon la norme
IEEE 754 : 1 bit pour son signe, 8 ou 11 bits pour son
exposant et 23 ou 52 bits pour ses chiffres significatifs
appelés aussi mantisse. L'exposant est un nombre entier
tandis que la mantisse est un nombre décimal en base 2,
ce qui veut dire que chaque bit de la mantisse repré-
sente un multiplicateur d’une puissance inverse de 2. Par
exemple, 0,625 se décompose en 0,5+0,125 ou
1x27T+ 0x224 1x273.

A la différence des nombres entiers, tout nombre déci-
mal en base 10 n’a pas toujours son équivalent exact en
base 2 sur un nombre fini de bits. Par exemple, 0,8 se
décompose en 0,5+0,25+0,03125+0,015625+... ou
1x274 12724+ 0x273+ 0x24+1x2°+1x20+... et ainsi de
suite avec une décomposition infinie. 0,8 n'a donc pas
d'équivalent exact en binaire, autant dans le type float
que dans le type doubTe, méme si ce dernier est plus pré-
cis. Si vous faites de nombreux calculs avec de tels nom-
bres, les erreurs d’approximation risquent de s’accumu-
ler, ce qui rend le résultat du calcul partiellement faux.

Par exemple, si dans [I'application de classe
com.eteks.test.CalculateurEmprunt, vous choisissez
des valeurs de 1 000 € pour le capital, d'un an pour la
durée et de 5 % pour le taux, vous obtiendrez des men-
sualités de 8561€ et un colUt de crédit de
27,319999999999936 € au lieu de la valeur exacte
85,61x12-1 000=27,32 €.
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java.math.BigDecimal

Bien que les erreurs de calcul avec les types float et
double soient souvent infimes, il y a certains domaines,
comme celui de la finance, ou aucune erreur n’est tolé-
rée, la précision primant sur la vitesse de calcul.

Pour ce type d'application, il vaut mieux manipuler les
nombres décimaux grace a la classe
java.math.BigDecimal sous-classe de java.lang.Number ;
a la différence du type double, une instance de cette
classe représente un nombre décimal de facon exacte
sans aucune limite en taille ; les opérations mathémati-
ques se font alors grace aux méthodes add, subtract,
multiply, divide... de cette classe.

Par exemple, le calcul des intéréts :) dans I'application
de classe com.eteks.test.CalculateurEmprunt pourrait
étre réalisé ainsi avec la classe java.math.BigDecimal
(attention au paquetage java.math de cette classe) :

BigDecimal mensualiteDeuxDecimales =
new BigDecimal (mensualite)
.setScale(2, BigDecimal.ROUND_HALF_UP);
BigDecimal interets =
mensualiteDeuxDecimales
.multiply(new BigDecimal (texteNbAnnees))
.multiply(new BigDecimal ("12"))
.subtract(new BigDecimal (texteCapital));

Remarquez d'apres cet exemple que le nombre de déci-
males peut étre limité si nécessaire grace au paramétre
scale disponible dans certaines méthodes, et que la
création d'un objet BigDecimal s’effectue souvent a par-
tir du texte du nombre pour éviter les approximations
des types float et double.

java.math.BigDecimal = decimal

La classe java.math.BigDecimal correspond au type C#
decimal et a sa classe d’emballage System.Decimal, mais
ce type de nombre n’a aucune limite en Java.



Gérer la date et ’heure

La gestion des dates est indispensable dans la plupart des applications, par
exemple pour mémoriser une date de naissance ou garder trace du moment
o une opération a été effectuée.

Mémoriser la date et I’heure (java.util.Date)

La classe java.util.Date représente un instant exprimé en milliseconde,
dont la valeur 0 correspond au ler janvier 1970. On utilise surtout le cons-
tructeur sans parametre de cette classe, qui initialise la date au moment pré-
sent.

Méthodes de la classe java.util.Date

Les méthodes de cette classe appartiennent a deux catégories :

e Les méthodes getYear, setYear, getMonth, setMonth..., pour interroger et modifier
I'année, le mois, le jour, les heures, les minutes et les secondes d'une instance de
java.util.Date.

e Les méthodes getTime et setTime pour interroger et modifier I'instant stocké par un
objet de cette classe.

¢ Les méthodes pour comparer des dates entre elles :
public boolean before (java.util.Date when)
public boolean after (java.util.Date when)
public int compareTo (java.lang.Object obj)
public boolean equals (java.lang.Object obj)

La classe java.util.Date, disponible depuis le JDK 1.0, n'a pas été initialement
congue pour gérer les conversions internationales des dates. Pendant le dévelop-
pement du JDK 1.1, Sun a décidé de « désapprouver » (20 deprecate en anglais)
les méthodes getYear, setYear... de cette classe (au lieu de la modifier) et a créé
les classes java.text.SimpleDateFormat et java.util.GregorianCalendar pour y
ajouter les fonctionnalités manquantes.

Afficher la date et I’heure (java.text.DateFormat)

La classe java.text.DateFormat et sa sous-classe java.text.SimpleDateFormat
permettent de convertir une date au format texte utilisé dans la langue de
l'utilisateur pour afficher cette date. La procédure de conversion se déroule
en deux étapes :

1 Obtention d’une instance de java.text.DateFormat en appelant 'une des
méthodes de classe suivantes :
— getDateInstance pour utiliser le format jour, mois et année,
— getTimeInstance pour utiliser le format heures, minutes et secondes,
— getDateTimeInstance pour utiliser le format jour, mois, année, heures,
minutes et secondes.

deprecated

La bibliotheque standard Java 1.4 compte 18 clas-
ses et 281 méthodes désapprouvées pour des rai-
sons diverses : elles sont signalées dans la docu-
mentation sur les APl Java par le mot deprecated
suivi d'une suggestion de remplacement. Le fait
qu'une classe ou une méthode soit notée
deprecated n'empéche pas de |'utiliser dans un
programme mais entraine |affichage du message
suivant lors de la compilation avertissant qu'une
API désapprouvée a été utilisée :

Note: src/com/eteks/test/
ClasseXxx.java uses or overrides a
deprecated API.

Quand un tel message s'affiche, il est conseillé de
remplacer I'API désapprouvée par la solution sug-
gérée. Toutefois, comme Sun assure jusqu’a main-
tenant la compatibilité ascendante des classes
Java, vous pouvez ne pas tenir compte de |'avertis-
sement dans certains cas.
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Sujet d’'un message

Un sujet est un texte court représentant un theme
ou une question sous lequel sont regroupés un
message et ses réponses.

Figure 6-7
Diagramme UML de la classe
com.eteks.forum.Message
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Ces méthodes prennent en parameétres les constantes FULL, LONG, MEDIUM
ou SHORT de la classe java.text.DateFormat pour spécifier le style de la
conversion.

2 Appel de la méthode format avec I'instance de java.text.DateFormat obte-

nue en lui passant en paramétre une instance de java.util.Date & convertir.

Changer de langue et de fuseau horaire

La langue utilisée pour les conversions de dates peut étre modifiée par programme de deux
facons :

soit en spécifiant une langue avec le paramétre de classe java.util.Locale des méthodes
get...Instance de la classe java.text.DateFormat, les langues les plus communes
étant représentées sous forme de constantes de la classe Locale (par exemple
Locale.ENGLISH);

soit avec la méthode de classe setDefault de la classe java.util.Locale, pour modi-
fier la langue utilisée par défaut pour toutes les conversions de date ou de nombre.

Le fuseau horaire utilisé pour les conversions de dates peut &tre modifié en appelant la méthode
setTimeZone sur un objet de classe java.text.DateFormat ou grace a la méthode de
classe setDefault de la classe java.util.TimeZone.

Forum : message du forum

Lautre classe primordiale pour le forum de discussion décrit un message
posté dans le forum. Représenté par une instance de la classe
com.eteks.forum.Message, chaque message mémorise les informations
suivantes :

le pseudonyme de son auteur ;
la date et ’heure du moment ol le message a été créé ;

le sujet du message. Le forum est organisé sous forme d’'un ensemble de
sujets que peuvent créer les utilisateurs identifiés ;

le texte du message.

com.eteks.forum |

Message

- auteur : String

- dateCreation : Date
- sujet : String

- texte : String

- formatDate : DateFormat
- formatHeure : DateFormat

+ Message(auteur : Utilisateur,

sujet : String,

texte : String)
setAuteur(auteur : Utilisateur)
estEcritPar(auteur : Utilisateur) : boolean
toString() : String

++ +




Ces informations correspondent aux champs auteur, dateCreation, sujet et
texte de la classe Message. La valeur de ces champs peut étre modifiée ou
interrogée grice a leurs accesseurs get... et mutateurs set. .. respectifs.

FORUM com/eteks/forum/Message.java

package com.eteks.forum;
import java.util.Date;
import java.text.DateFormat;

Viki

* Message du forum avec son auteur, son sujet, son texte

* et sa date de creation.

*/

public class Message

{
private String auteur; < | Déclaration des champs mémorisant les informa-
private Date dateCreation = new Date (); tions d'un message.

private String sujet;
private String texte;
public Message (Utilisateur auteur, String sujet, <« Constructeur
String texte)

{

if (auteur != null)

this.auteur = auteur.getPseudonyme();
this.sujet = sujet;

this.texte = texte;
}
public String getAuteur()
{
return this.auteur;
}
public void setAuteur(String auteur)
{
this.auteur = auteur;
}
public void setAuteur (Utilisateur auteur)
{ . <« Seul le pseudonyme de I'utilisateur est mémo-
this.auteur = auteur.getPseudonyme(); risé.
}
public boolean estEcritPar (Utilisateur auteur) < | Méthode permettant de vérifier si un utilisateur
{ est I'auteur de ce message.

return this.auteur.equals (auteur.getPseudonyme());

pubTic void setDateCreation(Date date)
{

this.dateCreation = date;

3
public Date getDateCreation()

{

return this.dateCreation;

}
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Suppression des espaces superflus au début et a
la fin du sujet.

Suppression des espaces superflus au début et a
la fin du texte.

Champs de classe utilisés pour mettre en forme
les dates.

La méthode toString est redéfinie pour ren-
voyer une description textuelle d'un message.

Format personnalisé de dates

la classe java.text.SimpleDateFormat,
sous-classe de java.text.DateFormat, per-
met de spécifier des formats personnalisés pour
convertir une date en texte, grace a des codes qui
représentent les minutes, les heures, le jour, le
mois, |'année... Par exemple, I'objet renvoyé par
new SimpleDateFormat("dd-MM-yyyy")
permet de formater une date sous la forme du
texte "31-12-2005".
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4

public void setSujet(String sujet)
{
if (sujet == null)
this.sujet = null;
else

this.sujet = sujet.trim ();
}
public String getSujet()
{
return this.sujet;
3
public void setTexte(String texte)
{
if (texte == null)
this.texte = null;
else

this.texte = texte.trim ();

}

public String getTexte()
{
return this.texte;

}

private static DateFormat formatDate =
DateFormat.getDateInstance (DateFormat.MEDIUM);
private static DateFormat formatHeure =
DateFormat.getTimeInstance (DateFormat.SHORT);
public String toString O

{
return "De " + this.auteur + " le "
+ formatDate.format (this.dateCreation)
+ " \u00e0 " + formatHeure.format(this.dateCreation)
+ "\nSujet : " + this.sujet
+ "\n" + this.texte;
3

La date de création d'un message correspond au moment ol une instance de
com. eteks. forum.Message est créée. Le champ dateCreation est donc initialisé
avec un nouvel objet de la classe java.util.Date €. Ce champ est utilisé
avec la classe java.text.DateFormat €) pour créer la description textuelle
d’'un message renvoyée par la méthode toString €. Notez aussi que seul le
pseudonyme de I'auteur @ est mémorisé par la classe Message ; chaque utili-
sateur du forum ayant un pseudonyme, cette information est suffisante pour
identifier I'auteur d’'un message € et simplifie la gestion des messages dans
la base de données (voir le chapitre 11, « Connexion 2 la base de données

avec JDBC »).



Lapplication de classe com.eteks. test.AfficherMessageForum affiche un mes-
sage en appelant implicitement sa méthode toString.

EXEMPLE com/eteks/test/AfficherMessageForum.java

package com.eteks.test;
import com.eteks.forum.*;
class AfficherMessageForum
{
public static void main(String[] args)

{

Utilisateur moderateur = new Utilisateur (
"moderateur", "azerty", Utilisateur.MODERATEUR);

Message message = new Message (moderateur, "Bienvenue",
"Bonjour \u00eO tous, ce forum mod\u00e9r\u00e9 permet aux"

+ " dinscrits de poser des questions ou de r\u0Oe9pondre.");

javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null, message);
System.exit (0);

De moderstewr le 24 mars 2003 4 0713
Sujet : Bienvenue

Eionjour & tous, ce forum modéré permet aux inscrits de pozer des guestions ou de répondre.

Fixer et manipuler la date et I’heure
(java.util.GregorianCalendar)

La classe java.util.GregorianCalendar, sous-classe de java.util.Calendar,
représente une date et une heure du calendrier grégorien (calendrier occi-
dental). Cette classe dispose de plusieurs constructeurs pour initialiser une
instance soit au moment présent, soit a une date et une heure données.

Par I’exemple : bon anniversaire !

Lapplication de classe com.eteks.test.BonAnniversaire montre comment
utiliser les méthodes get et set de la classe java.util.GregorianCalendar
pour calculer des durées.

Une fois que vous avez saisi votre date d’anniversaire @), cette application
affiche :
* soit un message vous souhaitant Bon anniversaire si votre anniversaire est
aujourd’hui €,
* soit un message affichant le nombre de jours d’ici votre prochain anniver-
saire, le calcul prenant en compte les années bissextiles.

Création d'un utilisateur.

Création d'un message.

Affichage du message.

Figure 6-8 Application
com.eteks.test.
AfficherMessageForum

Entrée [ %]

@ Diate d'anniversaire (it :
f1215

“otre anniversaire est dans 57 jours
le lundi 12 mai 2003

Figure 6-9 Application
com.eteks.test.BonAnniversaire
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Saisie de la date d'anniversaire. »

Extraction du jour et du mois. »

Création d'un objet java.util.Gregorian »

EXEMPLE com/eteks/test/BonAnniversaire.java

package com.eteks.test;

import java.text.DateFormat;
import java.util.GregorianCalendar;
import java.util.Date;

import javax.swing.JOptionPane;

class BonAnniversaire

{

public static void main(String[] args)

{

String date =

JOptionPane.showInputDialog(

"Date d’anniversaire (jj/mm) :");

int indiceSTash = date.index0f(’/’);

String jourDate = date.substring(0, indiceSlash);
String moisDate = date.substring(indiceSlash + 1);

Calendar a la date d'aujourd’hui.

Création d'un objet java.util.Gregorian »
Calendar a la date d'anniversaire.

Attention ! I'indice du mois débute a 0 (0 pour
janvier, 1 pour février...).

GregorianCalendar aujourdhui = new GregorianCalendar Q;

GregorianCalendar anniversaire;
anniversaire = new GregorianCalendar(

aujourdhui.get(GregorianCalendar.YEAR),
Integer.parseInt(moisDate) - 1,
Integer.parselnt(jourDate));

String message;

Méthodes de la classe java.util.GregorianCalendar

Les méthodes de java.util.GregorianCalendar sont simi-
laires a celles de la classe java.util.Date.

* |es

méthodes get et set de la classe

java.util.Gregorian Calendar remplacent les métho-

des

deprecated getYear, setYear, getMonth,

setMonth..., de la classe java.util.Date:

public final int get (int field)
public final void set (int field, int value)

Leur parametre field est I'une des constantes :

ERA, YEAR, MONTH, DATE, WEEK_OF_YEAR, WEEK_OF_MONTH,
DAY_OF_YEAR, DAY_OF_MONTH, DAY_OF_WEEK,
DAY_OF_WEEK_IN_MONTH, HOUR_OF_DAY, HOUR, AM_PM,
ZONE_OFFSET, DST_OFFSET, MINUTE, SECOND, MILLISECOND

de la classe java.util.Calendar.

108

Chacune de ces constantes est utilisée pour interroger
ou modifier I'information correspondante d’une ins-
tance de java.util.GregorianCalendar.

La méthode getTime renvoie une instance de la classe
java.util.Date qui peut étre utilisée avec la classe
java.text.DateFormat pour convertir une date en
texte :

public final java.util.Date getTime()

Méthodes pour comparer des dates entre elles :

pubTic boolean before (java.lang.Object when)
public boolean after (java.lang.Object when)
public boolean equals (java.lang.Object obj)



Tong joursRestant =
anniversaire.get(GregorianCalendar.DAY_OF_YEAR)
- aujourdhui.get(GregorianCalendar.DAY_OF_YEAR);
if (joursRestant == 0)
message = "Bon anniversaire
else

{

if (anniversaire.before (aujourdhui))

{

anniversaire.set(GregorianCalendar.YEAR,
aujourdhui.get(GregorianCalendar.YEAR) + 1);
GregorianCalendar prochain31Decembre =
new GregorianCalendar (
aujourdhui.get(GregorianCalendar.YEAR),
GregorianCalendar.DECEMBER, 31);
joursRestant =
anniversaire.get(GregorianCalendar.DAY_OF_YEAR)
+ (prochain31Decembre.get(GregorianCalendar.DAY_OF_YEAR)
- aujourdhui.get(GregorianCalendar.DAY_OF_YEAR));
}

DateFormat formatJour =
DateFormat.getDateInstance(DateFormat.FULL);

Date dateAnniversaire = anniversaire.getTime();

String texteDateAnniversaire =
formatJour.format(dateAnniversaire);

message = "Votre anniversaire est dans
+ joursRestant + " jours"
+ "\nle " + texteDateAnniversaire;
}

JOptionPane.showMessageDialog(null, message);

System.exit (0);
}
}

Testez vos connaissances linguistiques !

Java est capable de convertir une date dans un grand nombre de langues. Sans modifier le pro-
gramme, vous pouvez choisir la langue par défaut de I'utilisateur grace a I'option
-Duser.language=codelangue de la commande java; codelLangue représente une lan-
gue codée sur deux lettres selon la norme ISO 639. Par exemple, la commande suivante affichera
la date d'anniversaire en allemand :

java -Duser.language=de com.eteks.test.BonAnniversaire

Voici quelques-uns des codes I1SO 639 reconnus par Java: fr, en, es, it, de, el, ar, he, ru,
th, zh, ja. Amusez-vous a les tester !

Calcul de la différence de jours entre les deux
dates.

Si I'anniversaire est déja passé, la date du pro-
chain anniversaire est I'an prochain. Pour pren-
dre en compte les années bissextiles, le nombre
de jours qui restent avant cette date est calculé
en additionnant le nombre de jours jusqu'au
prochain 31 décembre de cette année avec le
numéro d'ordre du jour de I'anniversaire I'année
prochaine.

Mise en forme de la date au format complet (par
exemple, lundi 12 mai 2003).

Arrét de la JVM.

Prise en charge du vietnamien

La prise en charge du vietnamien a été ajoutée a
Java 5.0 (code ISO 639 : vi).
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Tableau Java

Un tableau Java est un objet qui mémorise un
ensemble de valeurs contigués en mémoire, aux-
quelles on accede grace a un indice entier com-
pris entre 0 et le nombre d'éléments moins un.
Un tableau qui contient des valeurs de type pri-
mitif, comme le tableau nombresPremiers,
stocke directement ses valeurs les unes apres les
autres, tandis que celui qui contient des objets,
comme le tableau smileys, stocke les référen-
ces sur ses objets.

nombresPremiers smileys

Y e
o 1 o«
1 2 o« | >
2 2

3 i =
3 5 He
4 7
51 11
6| 13
71 17

Figure 6-10

Organisation en mémoire des tableaux

Position des crochets

Java laisse la liberté de placer les crochets [Javant
ou aprés I'dentificateur du tableau, contrairement
a C# ou les crochets [] doivent précéder I'identifi-
cateur du tableau.

Tableau de références
La création d’'un tableau de type objet ne
génére pas d'objet pour chaque élément du
tableau, mais uniquement des références initia-
lisées a nu11 par défaut.
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Les tableaux pour gérer des ensembles
d’éléments

Un tableau (array en anglais) est le type d’objet le plus simple 4 programmer
pour gérer un ensemble d’éléments :

* Les éléments d’un tableau sont tous du méme type.

* Ces éléments peuvent étre des données de type primitif ou des références
d’une classe donnée.

* La taille d’un tableau est déterminée lors de sa création et ne peut étre
modifiée par la suite. Chaque tableau a un champ public Tength conte-
nant sa taille.

* La position d’'un élément dans un tableau est déterminée avec un indice
entier.

* Lindice du premier élément d’'un tableau est toujours 0 et I'indice du der-
nier élément d’'un tableau est le nombre d’éléments du tableau moins 1.

* LaJVM vérifie a 'exécution que les indices utilisés pour accéder a un €élé-

ment figurent bien dans l'intervalle autorisé et que le type d’'un objet a
stocker est compatible avec le type du tableau.

Déclarer et créer un tableau

Voici comment se déclare une référence tableauETements de type tableau :

TypeElement [] tableauElements

TypeETement peut étre un type primitif ou une classe. TypeETement [] peut étre
utilisé aussi comme type de paramétre ou comme type de retour d’une
méthode retournant un tableau. Comme toute référence, une référence de
type tableau peut étre égale a nu11 ou désigner un objet tableau.

On peut effectuer la création et 'initialisation d’un objet tableau de trois fagons :
1 Lors de la déclaration du tableau si les valeurs initiales des éléments a
stocker sont connues. La liste de ces valeurs est citée entre accolades
apres l'opérateur =.
Exemple
int [] nombresPremiers = {1, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17};
String [] smileys = {";)", ":(", ":0"};
2 A tout moment, en utilisant 'opérateur new et la taille voulue du tableau.
Les éléments sont alors initialisés avec leur valeur par défaut (0 pour les
éléments de type numérique ou caractére, false pour les éléments de type

boolean et null pour les éléments de type objet). Un tableau peut avoir
une taille nulle, ce qui correspond & un ensemble vide.



Exemple

float [] tabNombres = new float [5];
String [] textes;

// ...

int taille = 10;

textes = new String [taille];

3 A tout moment, en utilisant 'opérateur new et une liste entre accolades de
valeurs. Cette notation est trés pratique pour passer un tableau en parame-
tre & une méthode sans qu'il faille créer une variable locale pour ce tableau.

Exemple

char TlettreT = 't';
char Tlettre0 = 'o';
String s = new String (
new char [] {TettreT, lettreO, lettreT, lettreO});

Utiliser un tableau

Une fois que I'on a créé un objet tableau, pour consulter ou modifier un élé-
ment on utilise son indice dans le tableau.

Exemple

tabNombres [1] = 3.14f;

textes [0] = smileys [2];

nombresPremiers [0];
nombresPremiers [nombresPremiers.length - 1];

int plusPetit
int plusGrand

En tant quiobjet Java, un tableau hérite de la classe java.lang.Object et de
toutes ses méthodes. La méthode clone d’'un tableau est notamment redé-
finie pour retourner une copie du tableau. En revanche, la méthode equals
n'est pas redéfinie pour comparer le contenu de deux tableaux et la méthode
toString n'affiche pas la liste des valeurs.

Exemple
int [] tabvaleurs = {0, 5, 10, 15, 203};
int [] copieTab = (int [])tabValeurs.clone Q);

boolean b = tabValeurs.equals (copieTab);

Ici, b est égal a false.
La JVM vérifie lors de lexécution si les tableaux sont manipulés
correctement :
* Si I'indice utilisé pour accéder a un élément d’'un tableau n'est pas com-
pris entre O et la taille du tableau moins 1, une exception de classe
java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException est déclenchée.

Mémorise 3.14f dans le deuxiéme élément de
tabNombres.

Mémorise le 3e smiley dans le premier texte.

plusPetit vaut 1.
plusGrand vaut 17.

Vérification des opérations
autorisées sur un tableau

Les opérations auxquelles un tableau est soumis
sont vérifiées lors de |'exécution par la machine vir-
tuelle Java.
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com.eteks.outils

MotDePasse

+ creer() : String

Figure 6-11 Diagramme UML de la classe
com.eteks.forum.MotDePasse

Création d'un tableau de LONGUEUR_MIN carac-

téres.

Chaque caractére du tableau...

... est choisi aléatoirement dans I'ensemble des
caractéres acceptés dans un mot de passe.

Renvoi d’une chaine générée a partir du tableau

de caractéres.
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* St la taille requise pour un nouveau tableau est négative, une exception de
classe java.lang.NegativeArraySizeException est déclenchée.

* Si vous tentez de stocker dans un tableau un objet dont le type est
incompatible avec le type du tableau, une exception
java.lang.ArrayStoreException est déclenchée.

Forum : générer le mot de passe d’un utilisateur

La méthode creer de la classe com.eteks.outils.MotDePasse renvoie un mot
de passe de 6 caracteres généré aléatoirement. Chacun de ces caracteres est
stocké dans un tableau de char € et est choisi au hasard avec la méthode
random de la classe javalang.Math @ parmi un ensemble de caracteres auto-
risés €. Finalement, ce tableau est transformé en chaine de caractéres grice
au constructeur adéquat de la classe java.lang.String €. La méthode creer
est utilisée pour attribuer un mot de passe aux utilisateurs du forum au
moment de leur inscription.

FORUM com/eteks/outils/MotDePasse.java

package com.eteks.outils;
public class MotDePasse
{
public static final int LONGUEUR_MIN = 6;
public static final String CARACTERES_ACCEPTES =
"abcdefghijklmnopgrstuvwxyz0123456789";

/*}:7’:

* Crée un nouveau mot de passe généré aléatoirement.
7':/

public static String creer ()

{

char [] motDePasse = new char [LONGUEUR_MIN];

for (int i = 0; i < motDePasse.length; i++)
{
int nombreAleatoire =
(int) (Math.random() * CARACTERES_ACCEPTES.Tength());
motDePasse [i] =
CARACTERES_ACCEPTES. charAt(nombreAleatoire);
}
return new String (motDePasse);
3
}

Par I’exemple : afficher les jours fériés de I’année

Dans I'exemple suivant, on crée un tableau mémorisant un ensemble d’ins-
tances de java.util.GregorianCalendar correspondant aux jours fériés
mobiles francais. Ce tableau est utilisé pour décompter le nombre de jours
tériés hors week-end d’une année saisie par l'utilisateur.



EXEMPLE com/eteks/test/JoursFeries.java

package com.eteks.test;

import java.text.DateFormat;
import java.util.GregorianCalendar;
import javax.swing.JOptionPane;
class JoursFeries

{
public static void main(String[] args)
{
String texteAnnee = JOptionPane.showInputDialog(
"Ann\u00e9e recherch\u00e9e :");
int annee = Integer.parselnt (texteAnnee);
GregorianCalendar joursFeriesMobiles [] = < | Tableau initialisé avec les jours fériés mobiles.
{new GregorianCalendar(annee, GregorianCalendar.JANUARY, 1), Quand c'est possible, utilisez de préférence les
new GregorianCalendar(annee, GregorianCalendar.MAY, 1), constantes de la classe GregorianCalendar
new GregorianCalendar(annee, GregorianCalendar.MAY, 8), qui représentent les mois; votre code sera
new GregorianCalendar(annee, GregorianCalendar.JULY, 14), d'autant plus clair que les valeurs entiéres aux-
new GregorianCalendar(annee, GregorianCalendar.AUGUST, 15), quelles elles correspondent ont une base 0
new GregorianCalendar(annee, GregorianCalendar.NOVEMBER, 1), (0 pour janvier, 1 pour février...).
new GregorianCalendar(annee, GregorianCalendar.NOVEMBER, 11),
new GregorianCalendar(annee, GregorianCalendar.DECEMBER, 25)};
String joursFixes = "Jours f\u00e9ri\u00e9s fixes :" < | Texte des jours fériés fixes.
+ "\n\u25aa Lundi de p\uOOe2ques"
+ "\n\u25aa Jeudi de 1’ascension"
+ "\n\u25aa Lundi de pentec\u00f4te";
String joursMobiles = "Jours f\u00e9ri\u00e9s mobiles :";
DateFormat formatJour =
DateFormat.getDateInstance(DateFormat.FULL);
int nombreJoursFeriesHorsWeekEnd = 3;
for (int i = 0; i < joursFeriesMobiles.Tlength; i++) < | Pour chaque jour férié mobile...
{
GregorianCalendar jour = joursFeriesMobiles [i];
joursMobiles += "\n\u25aa " < | Ajout du jour mis en forme a la liste des jours
+ formatJour.format (jour.getTime()); fériés mobiles.
if ( jour.get(GregorianCalendar.DAY_OF_WEEK) < Décompte des jours hors week-end.
= GregorianCalendar.SATURDAY
&& jour.get(GregorianCalendar.DAY_OF_WEEK) [ e |
1= Gr‘egor"ianCa'Iendar.SUNDAY) i Calendrier frangais das jours férits da 20003 (10 jours hars week ane)
) nombreJoursFeriesHorsWeekEnd++; J‘:‘:ﬁ":“x
String message = " Calendrier fran\uOOe7ais des jours" oS
+ " f\u00e9ri\u00e9s de " + annee A
+ " (" + nombreJoursFeriesHorsWeekEnd Bt e
+ " jours hors week end) :" AT PR D
. . ® yendred 15 ool 2000
+ "\n" + joursFixes « samesi 1 novemre 2003
+ "\n" + joursMobiles; e
JOptionPane.showMessageDialog(null, message);
System.exit(0);
} } Figure 6-12 Application com.eteks.

test.JoursFeries pour I'année 2003
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Tableaux multidimensionnels

Java manipule les tableaux multidimensionnels
comme des tableaux de tableaux ; chaque sous-
tableau peut avoir une taille différente si néces-
saire. Voici comment s'organise en mémoire un
triangle de Pascal de quatre lignes déclaré
ainsi :

int [J[] trianglePascal =

{{1},

{11 1}1

{1! 2’ 1}!
{1, 3, 3, 11}

trianglePascal

-
S HE
~[2]

e ENEIEREN

T

Figure 6-13 Organisation en mémoire
d’un tableau multidimensionnel
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Boucle itérative

Java 5.0 permet de simplifier la syntaxe de I'instruction for pour énumérer un a un les élé-
ments d'un tableau. Ainsi, la boucle for utilisée dans ['application
com.eteks.test.JoursFeries (page précédente) peut &tre remplacée par :

for (GregorianCalendar jour : joursFeriesMobiles)

{
joursMobiles += "\n\u25aa
+ formatJour.format (jour.getTime());

/] ...
}

Cette boucle signifie « pour chaque élément jour de I'ensemble joursFeriesMobiles ».

Tableau multidimensionnel

On accede a un élément d’un tableau multidimensionnel par le biais de plu-
sieurs indices. Les tableaux bidimensionnels sont par exemple utilisés pour
mémoriser en informatique les matrices mathématiques. Java permet de
créer un objet tableau multidimensionnel de trois fagons :

1 Lors de la déclaration du tableau avec la liste des valeurs initiales citées
entre accolades imbriquées.

Exemple
double [][] matriceldentite = {{1, 0, 0}, {0, 1, 0}, {0, 0, 1}};
2 A tout moment, en utilisant Popérateur new et la taille dans chaque

dimension du tableau. Les éléments sont alors initialisés avec leur valeur
par défaut.

Exemple
int [J[1[] tab3Dimensions;
tab3Dimensions = new int [3][3][3];
3 Par étapes, en créant le tableau principal puis ses sous-tableaux.
Exemple

int [][] trianglePascal = new int [50][];
for (int i = 0; i < trianglePascal.length; i++)

// Création d'une Tligne du tableau
trianglePascal [i] = new int [i + 1];

Tableaux [,]

Il n'existe pas en Java I'équivalent des tableaux multidimensionnels C# déclarés avec [,] dont
tous les éléments sont rangés dans une seule zone mémoire.



Manipuler les tableaux avec java.util.Arrays

La classe java.util.Arrays contient un ensemble de méthodes de classe qui
permettent d’effectuer des traitements sur les tableaux de type primitif ou de
type objet :

* equals compare les éléments de deux tableaux ;

* fi11 remplit tout ou partie d’'un tableau avec une valeur donnée ;

* sort trie les éléments d’un tableau dans I'ordre ascendant ;

* binarySearch renvoie l'indice du premier élément égal a une valeur dans
un tableau trié.

Copie de tableaux

La méthode pour copier des éléments d'un tableau dans un autre est dans la classe
java.lang.System:

public static void arraycopy(Object src, int srcPos,
Object dest, int destPos, int length)

Liste d'arguments variable

Une liste d'arguments variable est une fonctionnalité de Java 5.0 qui permet a une
méthode de recevoir en dernier paramétre un nombre variable de valeurs (zéro ou plus).
Une telle liste est déclarée en précédant le dernier paramétre du symbole . . ., ce parame-
tre étant en fait un tableau. Exemple :

package com.eteks.test;
class AdditionnerArgumentsVariable

{
public static int additionner(int x, int ... tab)
{
for (int i = 0; i < tab.length; i++)
X += tab [i];
return x;
3
public static void main(java.lang.String [] args)
{
System.out.printin("1+2+3+4="
+ additionner(l, 2, 3, 4));
3
}

Manipulation des tableaux

La classe System.Array de C# correspond a la
classe java.util.Arrays en Java et pas a la
classe  java.lang.reflect.Array utilisée
pour les opérations de réflexion sur les tableaux
(manipulation des tableaux avec des méthodes).
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Par I’exemple : trier les parametres d’une application

Avant de voir comment s'utilise le tableau de chaines en paramétre de main,
rappelons les termes de la déclaration de la méthode main d’'une application.

public static void main (String [] args)

Figure 6-14

e h . main aun main est une méthode de classe (main |main ne renvoie [main recoit en paramétre un tableau
Slgmflcatlonlde la dec":’]ratlon modificateur est appelée par la JVM sans créer pas de valeur de chaines de caractéres contenant les
de la méthode main d'acces public | d'instance de la classe) arguments de la ligne de commande
Tableaux de longueur nulle Lapplication de classe com.eteks.test.TriMots trie les mots regus en para-
Java permet de créer des tableaux vides comme métre et affiche la liste de ces mots triés. Le tri du tableau args recu par la
int [] tableauVide = {};. Le champ méthode main est effectué par la méthode sort(Object [] tab) de la classe
Tength d'un tel tableau est égal 0. Si aucun java.util.Arrays. La référence args de type String [] est donc convertie

argument n'est passé a la méthode main d'une

mer ! implicitement en une référence de type Object []. Plus généralement, la syn-
application, args est un tableau vide.

taxe (Classe [])referenceTableau permet de convertir une référence de type
tableau ; cette conversion est acceptée si la classe des éléments du tableau
peut étre convertie dans la classe de conversion.

Tableau en paramétre de

showMessageDialog EXEMPLE com/eteks/test/TriMots.java
package com.eteks.test;

import java.util.Arrays;

import javax.swing.JOptionPane;

class TriMots

Si l'objet en paramétre de la méthode
showMessageDialog est un tableau, cette
méthode affiche les éléments du tableau les uns

en dessous des autres. {

/:‘::’:

. * Trie Tes chaines de caractéres contenues dans args puis
Arguments de main * affiche le résultat de ce tri. Utilisation :
s . * java com.eteks.test.TriMots motl mot2 mot3 ...
En Java, le premier élément du tableau d'argu- “)
ments de la méthode main est celui qui suit la . . . . .
. . 4 public static void main (String [] args)

classe exécutée dans la commande java. {

// Tri des mots du tableau
Arrays.sort (args);

// Affichage des mots triés
JOptionPane.showMessageDialog (null, args);

System.exit (0);

}
o :
java
paseal La commande suivante exécutée dans le sous-dossier bin du dossier de déve-

loppement affiche le résultat de la figure 6-15 :

Figure 6-15 Application java -classpath ../classes com.eteks.test.TriMots java pascal c
com.eteks.test.TriMots
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Les collections pour gérer des ensembles
d’objets

Les tableaux sont inadéquats pour gérer une quantité importante d’informa-
tions du méme type quand leur nombre n'est pas connu a l'avance. Par
exemple, le nombre de messages postés dans un sujet du forum n’étant pas
limité, il existe des solutions plus simples que les tableaux pour stocker ces
messages.

Le package java.util contient plusieurs classes de collection utilisées pour
gérer un ensemble d’éléments de type objet et résoudre les limitations inhé-
rentes aux tableaux. Chaque classe est prévue pour gérer un ensemble avec
des caractéristiques différentes :

* Les ensembles gérés par les classes java.util.ArraylList et java.util.
LinkedList peuvent contenir des éléments égaux. Chaque élément
mémorisé ayant une position déterminée, ces classes ressemblent aux
tableaux Java mais ne sont pas limitées en taille.

* Les ensembles gérés par les classes java.util.HashSet et java.util.TreeSet
ne peuvent pas contenir des éléments égaux. La classe java.util.TreeSet
stocke les éléments de son ensemble dans 'ordre ascendant.

* Les ensembles gérés par les classes java.util.HashMap et java.util.
TreeMap utilisent une clé pour accéder aux éléments au lieu d’un indice
entier. La classe java.util.TreeMap stocke les éléments de son ensemble
dans 'ordre ascendant des clés.

Tableaux vs collections

Clés ou indices ?

Suivant I'ensemble d'objets, chaque élément est
associé soit a un indice qui donne son numéro
d'ordre, soit a une clé qui I'identifie de maniére
unique. Par exemple, la clé associée a un utilisateur
du forum pourrait étre son pseudonyme.

Classes de collection Java 1.0

Les classes de collection décrites ici sont présentes
depuis la version1.2 de Java. Les classes
java.util.Vector et java.util.Hashtable
disponibles depuis la version 1.0 de Java ont des
fonctionnalités équivalentes a celles des classes
java.util.ArraylList et
java.util.HashMap. Ces deux classes, comme
leur sous-classe java.util.Stack (utilisée pour
créer une pile d'objets) et
java.util.Properties (utilisée pour créer une
liste de propriétés avec leur valeur comme celles
de la classe java.lang.System), sont toujours
mises en ceuvre dans de nombreux programmes et
dans certaines classes de la bibliotheque standard.

Les tableaux Java sont simples d'utilisation mais ont cer-

taines limitations génantes dans certains cas :

e Les tableaux ne sont pas redimensionnables.

e L'insertion d'un élément au milieu d'un tableau oblige a
déplacer tous les éléments qui suivent.

¢ La recherche d’'un élément dans un grand tableau est
longue s’il n’est pas trié.

e Les indices pour accéder aux éléments d'un tableau doi-
vent étre entiers.

Aucune des classes de collection n’est limitée en taille.

Chacune résout de facon optimale certaines des autres

limitations des tableaux :

e Laclasse java.util.ArrayList est idéale pour ajouter a la
suite les uns des autres des éléments dans un ensemble
ordonné.

e Laclasse java.util.LinkedList est idéale pour insérer de
nombreux éléments au milieu d'un ensemble ordonné.

e La classe java.util.HashSet est idéale pour gérer un
ensemble dont chaque élément doit étre unique. Elle amé-
liore aussi les performances de recherche d'un élément.

e La classe java.util.TreeSet est idéale pour gérer un
ensemble trié d’objets uniques.

e La classe java.util.HashMap est idéale pour accéder aux
éléments d'un ensemble grace a une clé.
e La classe java.util.TreeMap est idéale pour gérer un
ensemble d'éléments trié dans |'ordre de leur clé d’'accés.
Les tableaux étant typés (grace au type des éléments
donné lors de leur déclaration), plus simples a program-
mer et moins gourmands en mémoire, ils sont néanmoins
trés souvent utilisés notamment pour les ensembles dont
la taille est connue a I'avance.
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Liste chainée

Comme le montre la figure 6-16, chaque élément
d'une liste chainée est mémorisé par un objet inter-
médiaire appelé chainon et lié a ses chainons pré-
cédent et suivant (d'ou le nom de liste doublement
chainée). Comme une instance de
java.util.LinkedList ne mémorise que la
référence du chainon de téte, I'accés aux autres
éléments de la liste s'effectue séquentiellement
grace aux liens entre les chainons. L'insertion d'un
élément dans une liste chainée s'effectue en créant
un nouveau chainon puis en affectant les valeurs
de quatre liens précédents et suivants. Comme
I'insertion d'un élément dans un tableau nécessite
de décaler tous les éléments qui suivent, cette opé-
ration est plus rapide avec une liste chainée si
I'ensemble comporte beaucoup d'éléments.

Listes ordonnées d’objets (java.util.ArrayList et
java.util.LinkedList)

Ces deux classes gérent des ensembles ordonnés d’éléments accessibles par
leur indice. La classe java.util.ArrayList mémorise ses éléments dans un
tableau Java. Si ce tableau interne est trop petit lors de I'ajout d’un nouvel
élément a la collection, il est automatiquement remplacé par un nouveau
tableau, plus grand, initialisé avec les références de I'ancien tableau. La classe
java.util.LinkedList mémorise ses éléments avec une liste doublement
chainée, ce qui permet d’insérer plus rapidement un élément dans la collec-
tion, mais ralentit I'accés 4 un élément par son indice.

]
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Figure 6-16 Organisation en mémoire d'instances des classes java.util.ArraylList
et java.util.LinkedList mémorisant chacune 3 objets

Principales méthodes des classes java.util.ArrayList et java.util.LinkedList

Les méthodes de ces classes effectuent des opérations similaires a celles qui peuvent étre réalisées avec un tableau.

Description

Méthode

Ajout d'une référence a la collection soit a un indice donné, public void add(int index, java.lang.Object obj)

soit en fin de liste

public boolean add(java.lang.Object obj)

Suppression de tout ou partie des éléments de la collection ~ public void clear()

public java.lang.Object remove(int index)
public boolean remove(java.lang.Object obj)

Interrogation et modification d'un élément de la collection & public java.lang.Object get(int index)

un indice donné

public java.lang.Object set(int index, java.lang.Object obj)

Recherche d'un élément dans la collection, en utilisant la boolean contains(java.lang.Object obj)

méthode equals pour comparer les objets

Taille de la collection

[térateur pour énumérer les éléments de la collection

public int indexOf(java.lang.Object obj)
public int TlastIndexOf(java.lang.Object obj)

public int size()

public java.util.Iterator iterator()

Récupération des éléments de la collection dans un tableau  public java.lang.Object [] toArray (java.lang.Object [] a)
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Par I’exemple : casier a bouteilles ou cave a vin ?

Les applications suivantes calculent et affichent toutes les deux la valeur d'un
méme ensemble de boissons : la classe com.eteks.test.CasierBouteilles @
utilise un tableau de taille fixe représentant un casier a bouteilles ; la classe
com. eteks. test.CaveAVin @) utilise une instance de java.util.ArraylList pour

cette cave a vin capable de s’agrandir sans limite.

EXEMPLE com/eteks/test/CasierBouteilles.java
package com.eteks.test;

import javax.swing.JOptionPane;
class CasierBouteilles @
{
public static void main (String[] args)
{
// Création d’instances de boisson
Boisson soda = new Boisson("Soif !", 2);
Boisson bordeaux =
new BoissonAlcoolisee("Bordeaux", 4.5f, 12);
// Création d’un casier de 9 boissons
Boisson [] casier = new Boisson [9];
// Affectation des boissons aux cases
casier [0] = soda;
casier [1] = soda;
// La 3e et Ta 4e cases sont vides

// Ajout de 4 bouteilles de Bordeaux

for (int i =4; i <=7; i++)
casier [i] = bordeaux;

// Affectation de 1a 4e place

casier [3] = new Boisson("Limonade ", 2);

// Calcul et affichage du prix du casier

// et du nombre de cases libres

float prix = 0;

int caseslLibres = 0;

for (int i = 0; i < casier.length; i++)

{

// Le tableau ne peut contenir que des
// références de classe Boisson
// => Pas besoin de conversion
Boisson boisson = casier [i];
if (boisson != null)
prix += boisson.getPrix();
else
casesLibres++;

}

JOptionPane.showMessageDialog (null,
"Valeur du casier "+ prix +" \u20AC"
+"\n"+ casesLibres + " cases libres");

System.exit (0);

EXEMPLE com/eteks/test/CaveAVin.java

package com.eteks.test;
import java.util.ArraylList;
import javax.swing.JOptionPane;
class CaveAVin @
{
public static void main (String[] args)
{
// Création d’instances de boisson
Boisson soda = new Boisson("Soif !", 2);
Boisson bordeaux =

new BoissonAlcoolisee("Bordeaux", 4.5f, 12);

// Création d’un ensemble illimité

ArraylList caveAVin = new ArraylList ();

// Ajout des boissons dans la cave a vin

caveAVin.add (soda);

caveAVin.add (soda);

// La 3e et la 4e places sont vides

caveAVin.add (null);

caveAVin.add (null);

// Ajout de 4 bouteilles de Bordeaux

for (int i =4; i <=7; i++)
caveAVin.add (bordeaux);

// Affectation de Tla 4e place

caveAVin.set (3, new Boisson("Limonade", 2));

// Calcul et affichage du prix du casier
// et du nombre de places laissées vides
float prix = 0;

int  placesVides = 0;

for (int i = 0; i < caveAVin.size(); i++)

{
// L’ensemble peut contenir n’importe
// quel objet => Conversion de Ta
// référence en classe Boisson

Boisson boisson=(Boisson)caveAVin.get(i);

if (boisson != null)
prix += boisson.getPrix();
else
placesVides++;
}

JOptionPane.showMessageDialog (null,

"Valeur de Ta cave : "+ prix +" \u20AC"

+ "\n" + placesVides +
System.exit (0);

' place vide");
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Ensembles d’objets uniques (java.util. HashSet et

: : java.util.TreeSet)
Classe java.util.HashSet et
méthode hashCode Ces deux classes gerent des ensembles d’éléments différents les uns des
Si la classe des objets stockés par une instance autres. La méthode equals est utilisée pour comparer les éléments. La classe
de java.util.HashSet redéfinit la méthode java.util.HashSet mémorise ses éléments dans un ordre quelconque avec
equals, il faut redéfinir aussi la méthode une table de hash — la référence null peut étre utilisée. La classe

hashCode dans cette classe pour que ce type

de collection fonctionne correctement java.util.TreeSet mémorise ses éléments dans I'ordre ascendant avec un

arbre, pour maintenir plus rapidement le tri des éléments stockés.

Principales méthodes des classes java.util.HashSet et java.util.TreeSet

Description Méthode
Ajout d'une référence a la collection si I'objet n'est pas déja dans la collection ~ public boolean add(java.lang.Object obj)

Suppression de tout ou partie des éléments de la collection pubTic void clear()
public boolean remove(java.lang.Object obj)

Recherche d’un élément dans la collection, en utilisant la méthode equals pour public boolean contains(java.lang.Object obj)
comparer les objets

Taille de la collection public int size()
Itérateur pour énumérer les éléments de la collection public java.util.Iterator iterator()
La classe java.util.TreeSet contient aussi les méthodes first et Tast, renvoyant le plus petit et le plus grand élément d'une collection.

L'acces aux éléments de ces classes s'effectue séquentiellement grace a un itérateur de type java.util.Iterator renvoyé par leur méthode iterator.
La mise en ceuvre de I'interface Tterator et de ces classes est abordée au chapitre suivant « Abstraction et interface ».

Dictionnaires d’objets (java.util. HashMap et
java.util.TreeMap)

Ces deux classes gerent des ensembles d’éléments accessibles par une clé corres-
pondant (map en anglais) 4 un élément. Ces classes mémorisent en fait un
ensemble d’entrées (entries) associant une clé et son élément (key-value). Lacces
par clé dans une collection est comparable a 'accés par indice dans un tableau :

Acces par indice Acces par clé
Chaque indice du tableau est unique Chaque clé de la collection est unique
Un élément peut étre mémorisé Un élément peut étre mémorisé
plusieurs fois a des indices différents plusieurs fois avec des clés différentes
Collection ensemble de classe Collection ensembTe de classe
Tableau ensemble de type . . . . .
v e ase T java.util.ArraylList java.util.HashMap
java. ’ ou java.util.LinkedList ou java.util.TreeMap
ensemble[i] renvoie I'élément d'indice i ensemble.get(i) renvoie  I'élément ensemble.get(key) renvoie I'élément de clé key
dans ensemble d'indice i dans ensembTe de ensemble

ensemble[i] = val; affecte val a I'élé- ensemble.set(i, val); affecte val a ensemble.put(key, val); affecte val al'élément
ment d‘indice i I'élément d'indice 1 de clé key
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Comme les clés peuvent étre des chaines de caractéres, des instances des
classes d’emballage ou d’autres classes, les classes java.util.HashMap et
java.util.TreeMap permettent d’accéder a ces ensembles d’éléments de
maniére plus élaborée qu'avec un indice entier.

La classe java.util.HashMap mémorise ses entrées dans un ordre quelconque
tandis que la classe java.util.TreeMap mémorise ses entrées dans l'ordre
ascendant des clés avec un arbre, pour maintenir plus rapidement le tri des
éléments stockés.

Principales méthodes des classes java.util. HashMap et java.util.TreeMap

Description Méthode

Unicité des clés

Comme les clés sont des objets, leur unicité est
vérifiée par les classes java.util.HashMap et
java.util.TreeMap grace a la méthode
equals sur les clés. Par ailleurs, la classe
java.util.HashMap fait appel a la méthode
hashCode des clés pour optimiser |'organisation
des entrées de la collection.

Interrogation et modification d'un élément donné de la collection avec public java.lang.Object get(java.lang.Object key)
une clé donnée public java.lang.Object put(java.lang.Object key,

Suppression de tout ou partie des éléments de la collection pubTlic void clear()

java.lang.Object value)

public java.lang.Object remove(java.lang.Object key)

Recherche d'un élément dans la collection par sa clé ou sa valeur. Ces public boolean containsKey(java.lang.Object key)
méthodes utilisent la méthode equals pour comparer key aux clés ou public boolean containsValue(java.lang.Object value)

value aux valeurs de la collection.

Taille de la collection public int size()

Ensemble des clés et des éléments de la collection public java.util.Set keySet()
public java.util.Collection values()

Par I’exemple : organiser les définitions d’un glossaire

On utilise souvent les classes java.util.HashMap et java.util.TreeMap pour
programmer des dictionnaires. Chaque définition est associée 4 un ou plu-
sieurs termes (quand il y a des synonymes) qui sont utilisés comme clé de
recherche.

Entrée [ =]
( ‘) Que cherchez-vous 7
n‘: I
o |
Définition trouvée (? &7 Définition non trouvée
Rézultat de la recherche Rézultat de la recherche [=]
\{) Collection : Instance dune classe gérant un enacenble d'éléments. /Y ': Toto non défin

Figure 6-17 Application
com.eteks.test.Glossaire
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EXEMPLE com/eteks/test/Glossaire.java

package com.eteks.test;

import java.util.HashMap;
import javax.swing.JOptionPane;
class Glossaire

{
public static void main(String[] args)
{
Déclaration de quelques définitions. » String definitionInstance =
"Objet cr\u00e9\u00e9 \u00e0 partir d’une classe.";
String definitionCollection =
"Instance d’une classe g\uOOe9rant "
+ "un ensemble d’\u00e91\u00e9ments.";
String definitionSousClasse =
"Classe h\u0OOe9ritant d’une autre classe.";
Remplissage du glossaire. » HashMap glossaire = new HashMap Q;
glossaire.put ("instance", definitionInstance);
glossaire.put ("collection", definitionCollection);
sous-classeet classe dérivéeontla » glossaire.put ("sous classe", definitionSousClasse);
méme définition. glossaire.put ("classe d\u00e9riv\u00e9e",
definitionSousClasse);
while (true)
{
Saisie de la recherche. » String recherche = JOptionPane.showInputDialog (
"Que cherchez-vous ?");
Si l'utilisateur choisit Annuler, la variable if (recherche == null)
recherche est égal a nul1. System.exit (0);
Recherche de la définition convertie en minuscu- = » String definition =
les. (String)glossaire.get (recherche.toLowerCase());
Affichage avec des icones différentes selon le = ) if (definition != null)
résultat de la recherche. Cette forme de la JOptionPane.showMessageDialog(null,
méthode showMessageDialog prend deux recherche + " : " + definition,
paramétres supplémentaires : un texte pour le "R\u0Oe9sultat de Ta recherche",
titre de la boite de dialogue et une des cingq JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE) ;
constantes else
ERROR_MESSAGE, INFORMATION_MESSAGE, JOptionPane.showMessageDialog(nulT,
WARNING_MESSAGE, QUESTION_MESSAGE, recherche + " non d\u00e9fini",
PLAIN_MESSAGE "R\u00e9sultat de Ta recherche",
de la classe JOptionPane pour l'icone visuali- JOptionPane.WARNING_MESSAGE) ;
sée. }
}
3
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Généricité

La généricité équivalant au template C++ est probablement la fonctionnalité
la plus demandée dans Java depuis son origine. Intégrée a Java 5.0, la généri-
cité est utilisée par les classes de collection pour laisser le choix au program-
meur de spécifier une classe différente de java.lang.0Object comme classe des
éléments stockés. La classe des éléments est spécifiée entre les symboles < et >
qui suivent la classe de collection ; par exemple, ArrayList<Integer> repré-
sente une collection de classe java.util.ArrayList dans laquelle seuls des
objets de classe java.lang.Integer pourront étre ajoutés. La généricité simpli-
fie alors la consultation des éléments d’une collection en évitant de faire appel
a l'opérateur de cast.

Voici les modifications a apporter aux classes com.eteks.test.CaveAVin et
com.eteks.test.Glossaire pour utiliser les collections génériques :

® Pour I'ensemble caveAVin déclaré ainsi :

ArraylList<Boisson> caveAVin = new ArraylList<Boisson> ();

I'instruction pour récupérer le i€ élément peut étre simplifiée ainsi :

Boisson boisson = caveAVin.get(i);

e Pour I'ensemble glossaire déclaré ainsi (pour la classe HashMap, il faut spéci-
fier la classe des clés et celle des éléments) :

HashMap<String,String> glossaire = new HashMap<String,String> ();
I'instruction pour récupérer I'élément de clé recherche peut étre simplifiée
ainsi :

String definition = glossaire.get(recherche.tolLowerCase());

Les collections génériques peuvent aussi étre utilisées avec une boucle itéra-
tive pour énumérer un a un les éléments d'un ensemble. La boucle for de la
classe com.eteks.test.CaveAVin se simplifie donc ainsi :

for (Boisson boisson : caveAVin)

if (boisson != null)

prix += boisson.getPrix();
else

placesVides++;

cette boucle signifiant « pour chaque élément boisson de I’ensemble
caveAVin ».

» http://java.sun.com/j2se/1.5/pdf/generics-tutorial.pdf

En résumé...

Ce chapitre vous a présenté un ensemble d’applications mettant en ceuvre les
classes fondamentales de Java. Il est essentiel de les connaitre car c’est a
partir de ces classes Java que vous programmerez les classes qui formeront le
cceur de vos applications dans le monde de I'entreprise.

Warning généricité

de collection permet de mieux contrdler la classe
d'un ensemble d'éléments, il est fortement con-
seillé d'y recourir pour que le compilateur puisse
vérifier la cohérence de vos ensembles. De ce fait,
le compilateur du JDK 1.5 signale par des avertisse-
ments (warnings) tout ajout d'éléments a une
collection déclarée sans la classe de ses éléments
entre les symboles < >. Le détail de ces avertisse-
ments qui s'obtient avec la nouvelle option —
X1int de javac avertit le développeur par un
message du type :

warning: [unchecked] unchecked call
to add(E) as a member of the raw type
java.util.ArraylList

Si vous voulez que le compilateur ignore ce type
d'avertissement, ajoutez |'option
-XTint{-unchecked}

a javac ; si vous souhaitez ne pas utiliser les nou-
velles fonctionnalités de Java 5.0 et générer des
fichiers compatibles avec Java 1.4 (comme c'est le
cas pour les exemples de cet ouvrage), utilisez
alors I'option -source 1.4.
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Abstraction et interface

Message

mercredi 1 septembre 2004 05:30 @ Cours Java =i
mercredi 1 septembre 2004 05:30 : Rentrée scolaire Clec
mardi 19 ockobre 2004 00:00 : Anniversaire Claire 13023

14 |24 |34 |44

Message

@ Figure bleu (73.53982 m2) est plus grand que Figure rouge (3.0 m2)

Les classes abstraites et les interfaces sont I'aboutissement
d’une bonne conception objet. Méme s’il parait difficile de
bien cerner la portée d’utilisation de cette surcouche
d’abstraction du langage Java, nous allons voir dans ce
chapitre comment mettre en ceuvre ces concepts largement
utilisés par la bibliotheque Java.

v Vv Vv Vv v Ww

v v v v v Vv
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Classe abstraite et polymorphisme

On utilise toujours une classe abstraite avec le
polymorphisme : la relation est un permet a une
référence d'une classe abstract de désigner une
instance de ses sous-classes non abstract.
L'appel d’'une méthode abstract sur une telle
référence provoquera lors de |'exécution I'appel de
la méthode redéfinie dans la sous-classe.

Classe abstraite squelette

Une classe abstraite peut faire office aussi de
«squelette » : ce type de classe définit tous les
champs et les méthodes communs dont ses sous-
classes auront besoin. La classe
java.util.AbstractSet, super-classe de
java.util.HashSet et java.util.TreeSet,
est un exemple de ce type de classe

Classes et méthodes abstraites

Les méthodes abstract Java sont I'équivalent
des méthodes virtuelles pures du C++ (reconnais-
sables par la syntaxe = 0 placée en fin de déclara-
tion d'une méthode). Notez qu'il est possible en
Java de déclarer une classe abstract qui ne con-
tient aucune méthode abstract.

Champ mémorisant la couleur d'une figure,
information commune a toutes les figures.

Une sous-classe de Figure doit redéfinir
getSurface pour renvoyer sa surface selon le
type de figure qu'elle représente.

126

Créer des classes abstraites pour les
concepts abstraits

Dans la hiérarchie des classes, la super-classe représente souvent un concept
abstrait, par exemple une figure, un véhicule ou une ceuvre. Les objets de
cette classe ne sont pas créés parce que leur existence n'aurait pas de sens ou
parce que certaines méthodes de la classe ne peuvent pas étre implémentées
par manque d’informations. C’est pour répondre a ce cas de figure que I'on
utilise le mot-clé abstract comme modificateur de classe et de méthodes
d’instance.

Une classe déclarée abstract ne peut pas étre instanciée. Elle définit souvent
des méthodes abstract qui, n'ayant pas d'implémentation, sont suivies d’'un
point-virgule (;) a la place d’un bloc entre { }. Une sous-classe ne peut étre
instanciée que si elle redéfinit toutes les méthodes abstract de sa super-
classe en les implémentant dans un bloc entre { } 4 la place du ;.

Par I’exemple : comparer les surfaces de différentes figures

La surface d’'une figure géométrique se calcule différemment selon qu’il
sagit d’un rectangle, d'un cercle ou dun triangle. La classe abstraite
com.eteks.outils.Figure suivante permet néanmoins d’exprimer le concept
de figure avec sa surface en y déclarant la méthode abstraite getSurface.

EXEMPLE com/eteks/outils/Figure.java

package com.eteks.outils;

Vi

* Figure avec une couleur et une surface calculée
* dans Tes sous-classes.

:‘:/

public abstract class Figure

{

private String couleur;
public Figure (String couleur)

{

this.couleur = couleur;

}
/:‘:7’:
* Renvoie la surface de cette figure.
:\'/
public abstract float getSurface();
/:‘:7’:
* Renvoie Ta couleur et la surface de cette figure.
:\'/
public String toString ()
{



return "Figure " + this.couleur + " (" + getSurface()
+ " m\u00b2)";
}
}

Les deux classes com.eteks.test.Rectangle et com.eteks.test.Cercle déri-
vent de com.eteks.outils.Figure et comportent des champs supplémentaires
caractéristiques du type de figure qu'elles représentent, ce qui permet
d'implémenter leur méthode getSurface. Lapplication de la classe
com. eteks. test.ComparaisonFigures instancie ces deux classes pour comparer
deux a deux les surfaces de deux rectangles et d’un cercle, et afficher un mes-
sage en conséquence.

EXEMPLE com/eteks/test/ComparaisonFigures.java

package com.eteks.test;
import com.eteks.outils.Figure;

class Rectangle extends Figure
{

private float Tongueur;
private float largeur;
public Rectangle (String couleur, float longueur, float Tlargeur)
{
super (couleur);
this.longueur = longueur;
this.largeur = largeur;

}

public float getSurface ()
{
return this.longueur
}
}

class Cercle extends Figure

{

private float rayon;
public Cercle (String couleur, float rayon)
{

super (couleur);

this.rayon = rayon;

¥*

this.largeur;

}
public float getSurface ()
{
return (float)Math.PI * this.rayon * this.rayon;
}
}
class ComparaisonFigures
{
public static void main (String[] args)
{

Le texte renvoyé dépend de |'implémentation de
la méthode getSurface programmée dans
les sous-classes de Figure.

Sous-classe non abstraite de Figure.

Champs mémorisant la longueur et la largeur
d'un rectangle.

Implémentation de la méthode abstraite de la
super-classe Figure avec le calcul de la surface
d'un rectangle.

Autre sous-classe non abstraite de Figure.

Champ mémorisant le rayon d'un cercle.

Implémentation de la méthode abstraite de la
super-classe Figure avec le calcul de la surface
d'un cercle.

Application de test des classes de figure.
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Instanciation de deux rectangles et d'un cercle.

Affichage des figures les plus grandes. Les réfé-
rences rectanglelaune, rectangleRouge
et cercleBleu sont converties implicitement
dans la classe com.eteks.test.Figure.

Affiche un message qui décrit quelle est la plus
grande des deux figures f1 et f2.

Appel des méthodes getSurface implémen-
tées dans les sous-classes. L'implémentation de
cette méthode existe forcément car les
références f1 et £2 ne peuvent désigner que des
objets dont la classe est une sous-classe non
abstraite de Figure.

La méthode getSurface() de la classe
com.eteks.outils.Figure n'est pas implé-
mentée dans la classe com.eteks.test.
Rectangle, ce qui rend cette classe
abstract.

Héritage de méthodes abstraites

Une classe qui hérite d'une méthode abstract
doit soit étre déclarée abstract, soit implémen-
ter cette méthode.

Interface

Pour vous aider a débuter avec le concept d'inter-
face, imaginez qu’une interface est une sorte de
classe abstract dont toutes les méthodes sont
implicitement abstract et pour laquelle les
mots-clés interface et implements rempla-
cent abstract class etextends.
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Rectangle rectangleJaune
Rectangle rectangleRouge
Cercle cercleBleu

new Rectangle ("jaune", 20, 10);
new Rectangle ("rouge", 2, 1.5f);
new Cercle ("bleu", 5);

afficherLaPTusGrande (rectanglelaune, rectangleRouge);
afficherLaPlusGrande (rectangleRouge, cercleBleu);
System.exit (0);

3

public static void afficherLaPlusGrande (Figure f1, Figure f2)
{

String message;

if (fl.getSurface () > f2.getSurface ())
message = f1 + " est plus grand que " + f2;
else
message = f2 + " est plus grand que " + f1;
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog (null, message);
}
}

Si la méthode getSurface() a été oubliée dans la classe
com.eteks.test.Rectangle, le compilateur affiche une erreur exprimant
qu'une sous-classe doit étre déclarée abstract si elle n'implémente pas toutes
les méthodes abstract dont elle hérite :

src/com/eteks/test/ComparaisonFigures.java:5:
com.eteks.test.Rectangle should be declared abstract; it does not
define getSurface() in com.eteks.outils.Figure (avec recopie de la
Tigne 5)

Si une telle erreur survient, soit vous ajoutez abstract a la classe
com.eteks.test.Rectangle et elle ne pourra pas étre instanciée, soit vous
implémentez la méthode getSurface() dans la classe com.eteks.test.
Rectangle.

Séparer l’'interface de I'implémentation

Une interface Java est une entité distincte d’une classe qui contient une liste
de méthodes abstraites que doit implémenter une classe pour rendre un ser-
vice. Trés présentes dans la bibliothéque Java, les interfaces sont mises en
ceuvre principalement dans deux situations :

* pour spécifier la liste des méthodes que vous pouvez utiliser sur un objet
de la bibliotheque Java ;

* pour spécifier les méthodes que vous devez implémenter dans vos classes
pour utiliser une fonctionnalité de la bibliotheque Java.



Interface Java vs interface objet

Les interfaces Java appliquent le principe de distinction entre les concepts généraux de la programmation objet et leur mise en
I'interface et I'implémentation d'un objet en les séparant en ceuvre en Java avec les interfaces.

deux entités distinctes. Le tableau suivant fait le paralléle entre

Programmation objet Programmation Java avec interfaces

Linterface d'un objet spécifie la liste de ses messages. Une interface Java définit un ensemble de déclarations de méthodes.
Limplémentation d'un objet est la programmation de ses messages Limplémentation est la programmation des méthodes d’une classe
avec ses données et ses traitements. qui implémente une interface, avec ses champs et ses instructions.
Un objet a une interface et une implémentation. Un objet est une instance d'une classe qui implémente une interface.

Définir une interface

Une interface se déclare comme une classe en faisant précéder son identifi-
cateur du mot-clé interface.

package com.eteks.outils;
ModificateurAcces interface InterfaceTest

{

// Déclaration des champs et des méthodes
// de 1’interface com.eteks.outils.InterfaceTest

}

ModificateurAcces interface InterfaceDerivee
extends InterfaceTest

{
// Champs et méthodes supplémentaires
// de 1’interface com.eteks.outils.InterfaceDerivee

}

Un fichier .java peut contenir plusieurs classes et plusieurs interfaces mais
une seule classe ou une seule interface peut étre déclarée public et doit porter
le méme nom que le fichier. Comme pour les classes, le modificateur d’acces
ModificateurAcces d’'une interface est soit public, soit absent (friendly). Une
interface peut dériver d’une ou plusieurs autres interfaces en utilisant le mot-
clé extends.
Chaque déclaration d’interface est suivie d’'un bloc entre accolades { } ou
sont définis ses champs et méthodes :
* Tous les champs d’une interface sont des constantes dont les modifica-
teurs sont implicitement public static final.
* Toutes les méthodes d’'une interface utilisent implicitement des modifi-
cateurs public abstract et sont suivies d'un point-virgule (;).

< | Déclaration d’une interface.

< | Déclaration d'une interface dérivant d'une super-
interface.

Nommage des interfaces

Lidentificateur d'une interface est une suite
d'un ou de plusieurs mots en minuscules, dont
chaque lettre initiale est en majuscule ; il utilise
parfois un adjectif qualificatif se terminant par
ab7e pour exprimer une capacité.

Interface Java

Comme toutes les méthodes d'une interface Java
sont implicitement abstraites, une interface peut
étre vue comme I'équivalent d'une classe C++ qui
ne déclare que des méthodes virtuelles pures.
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getPrix est implicitement public et
abstract.

implements =:

La liste des interfaces implémentées par une classe
doit figurer aprés le mot-clé implements, qui
remplace en Java le symbole : utilisé en C# pour
spécifier la super-classe d'une classe et/ou les
interfaces implémentées par cette classe.

Classe implémentant une interface.

Classe dérivant d’une autre et implémentant une
interface.

Héritage multiple

Limplémentation de plusieurs interfaces par une
classe en Java peut étre une solution de remplace-
ment de I'héritage multiple du C++.
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Par I’exemple : donner un prix a un objet

Linterface com.eteks.outils.Payant montre comment représenter le fait
P

qu'un objet payant a un prix. Ce prix est obtenu ici grice a la méthode

getPrix.

EXEMPLE com/eteks/outils/Payant.java

package com.eteks.outils;
public interface Payant

{
float getPrix (Q;
}

Implémenter une interface

I est impossible d’instancier une interface mais par contre, il est possible
d’instancier une classe qui implémente une interface. Pour quune classe
implémente une interface, il faut faire suivre la déclaration de cette classe du
mot-clé implements et de I'identificateur de I'interface. Une telle classe peut
étre instanciée uniquement si elle implémente toutes les méthodes de 'inter-
face en les définissant dans un bloc entre { } a la place du point-virgule (;).

package com.eteks.test;

class ClasseTest implements com.eteks.outils.InterfaceTest
{
// Champs et méthodes de la classe ClasseTest
// et implémentation des méthodes de 1'interface InterfaceTest

}

class SuperClasse
{
// Champs et méthodes de Ta classe com.eteks.test.SuperClasse

}

class SousClasse extends SuperClasse
implements com.eteks.outils.InterfaceTest
{
// Champs et méthodes supplémentaires de la classe SousClasse
// et implémentation des méthodes de 1'interface InterfaceTest

}

Implémentation de plusieurs interfaces

Une classe peut implémenter plusieurs interfaces, qui doivent étre séparées par des virgules,
mais ne peut hériter que d'une super-classe.



Par I’exemple : implémenter le prix d’un objet

Linterface com.eteks.outils.Payant et sa méthode getPrix peuvent étre
implémentées par les classes com.eteks.test.Boisson et com.eteks.outils.
Service définies dans les chapitres précédents en ajoutant a leur déclaration

implements, suivi de cette interface.

EXEMPLE com/eteks/outils/Service.java (modifié) EXEMPLE com/eteks/test/Boissons.java (modifié)
package com.eteks.outils; package com.eteks.test;
import com.eteks.outils.Payant;
public class Service implements Payant class Boisson implements Payant
{ {
/] .. /] ...

// Le reste est inchangé, cette classe
// implémente déja la méthode getPrix

} }

Modificateur d'accés d'une méthode redéfinie

// Le reste est inchangé, cette classe
// implémente déja 1a méthode getPrix

En cas de redéfinition, une méthode ne peut étre précédée d'un modificateur plus restictif que
celui de la méthode redéfinie, I'ordre du plus restrictif au moins restrictif étant private,
friendly, protected et pub1ic. Comme cette regle s'applique aussi aux méthodes provenant
d'une interface, n'oubliez pas d'écrire explicitement le modificateur d'accés pubTic de ces

méthodes au moment de les implémenter dans une classe.

Interfaces de la bibliothéque Java

La bibliotheque standard Java 1.4 compte plus de 1000
interfaces qui sont utilisées pour remplir divers roles :

e Spécifier la liste des méthodes que doit implémenter
une classe pour étre utilisable dans un contexte donné.
Par exemple, une classe implémente I'interface
java.awt.event.ActionListener et la méthode
actionPerformed pour décrire les instructions a exécuter
aprés avoir cliqué sur un bouton Swing.

e Utiliser les méthodes d’une référence de type interface
sans se soucier des détails d'implémentation. Par exem-
ple, la référence d’interface java.util.Iterator ren-
voyée par la méthode iterator des classes de collec-
tions permet d'énumérer les éléments d'une collection
quelle que soit la collection.

e Faciliter la création de plug-ins ou de drivers dont les
services sont spécifiés grace a une ou plusieurs interfa-
ces. La séparation entre interfaces et classes laisse la

possibilité a chaque éditeur d'implémenter les interfa-
ces du driver dans des classes différentes pour assurer le
service attendu. Par exemple, le paquetage java.sql
spécifie un ensemble d’interfaces que les classes d'un
driver JDBC doivent implémenter. Chaque éditeur de
bases de données fournit I'implémentation d'un driver
JDBC qui ne s’interface qu’avec son produit. Si un pro-
grammeur n'utilise que le paquetage java.sql sans se
soucier des classes d’une implémentation particuliére
d'un driver JDBC, son application pourra alors étre
adaptée trés facilement d'une base de données a une
autre en changeant simplement de driver JDBC.

Créer des catégories de classes sans lien d'héritage entre
elles, grace a des interfaces qui ne définissent aucune
méthode. Par exemple, l'interface java.lang.Cloneable
est implémentée par une classe pour indiquer qu'une
instance de cette classe peut étre clonée.
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Déclaration d'une référence de type interface
Compilation OK et exécution OK.

Compilation OK et exécution OK.
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Utilisation des interfaces

Voyons maintenant ce quil est possible de faire avec une classe qui implé-
mente une interface Java.

Conversion de référence, suite et fin

Java permet de déclarer des références de type interface (par exemple Payant
commande;) et d’utiliser la relation esf un entre une interface et les classes
implémentant une interface (par exemple une Boisson esz un objet Payant, un
Service est un objet Payant).

Cette relation permet d’opérer des conversions sur une référence pour passer
d’un type classe a un type interface, ou inversement. Lors de I'exécution, la
JVM vérifie :
* Si l'interface de conversion est implémentée par la classe de I'objet réfé-
rencé, quand une conversion de type interface est appliquée a une réfé-
rence de type classe (par exemple (Payant)jusOrange).

* Sila classe de conversion est effectivement la classe de 'objet référencé,
quand une conversion de type classe est appliquée a une référence de type
interface (par exemple (Boisson)commande).

Par I’exemple : boisson ou service, tout se paie

Lapplication de classe com.eteks.test.ConversionsReferencesPayant montre
les conversions autorisées et interdites avec une référence de type interface
com.eteks.outils.Payant.

EXEMPLE com/eteks/test/ConversionsReferencesPayant.java

package com.eteks.test;
import com.eteks.outils.*;
import javax.swing.JOptionPane;
class ConversionsReferencesPayant
{
public static void main (java.lang.String [] args)

{

Service repas = new Service ("D\u0Oe9jeuner", 15.5f);

Boisson jusOrange = new Boisson ("Jus d’orange", 2);

BoissonAlcoolisee whisky = new BoissonAlcoolisee (
"Whisky", 7.4f, 45);

// Conversions de références de type classe
// vers le type interface

Payant commande;
commande = (Payant)repas;

commande = whisky;



JOptionPane.showMessageDialog(null, "Prix de la commande :
+ commande.getPrix () + " \u20ac");

Object objet = jusOrange;

commande = (Payant)objet;

commande = (Payant)new Object ();

// Conversions de références de type interface
// vers le type classe
Payant commande2 = jusOrange;

Boisson boisson = (Boisson)commande?2;

Service service = (Service)commande2;

Comme les classes com.eteks.test.Boisson et com.eteks.outils.Service
implémentent l'interface com.eteks.outils.Payant, il est possible de :

* Convertir explicitement € ou implicitement € une référence de type

classe vers le type interface si la classe de la référence ou une de ses super-

classes implémente linterface de conversion (le repas et le whisky son#

payants). Avec la référence commande, on peut appeler la méthode de
I'interface com.eteks.outils.Payant et les méthodes de la classe
java.lang.Object (mais pas les méthodes de
BoissonAlcoolisee, classe effective de 'objet).

com.eteks.test.

* Convertir une référence de type classe vers le type interface €) si la classe
de l'objet référencé implémente l'interface de conversion. Lors de I'exé-
cution, la classe de l'objet référencé implémente bien linterface
com.eteks.test.Payant.

* Convertir une référence de type interface vers une référence de type
classe @ sil'objet référencé est effectivement une instance de cette classe.
Lors de I'exécution, 'objet désigné par commande2 est bien un objet de
classe com.eteks. test.Boisson.

Référence de type interface

Une référence de type interface désigne un objet dont la classe implémente cette interface

ou est égale a nu11. Une telle référence peut étre utilisée des facons suivantes :

e Elle permet d'appeler n'importe quelle méthode de son interface et de la classe
java.lang.Object.

e L'objet qu'elle désigne peut étre stocké dans un tableau du méme type.

e Elle peut étre convertie en une référence de classe java.lang.Object pour stocker
I'objet qu’elle désigne dans une collection de la bibliotheque Java.

e Elle peut étre convertie dans la classe de I'objet qu'elle désigne pour appeler n'importe
quelle méthode de cette classe.

Affiche Prix de la commande : 7.4 €.

Toute référence peut étre convertie vers la classe
java.lang.Object.

Compilation OK et exécution OK.

Compilation OK mais erreur & |'exécution provo-
quant une exception java.lang.
ClassCastException.

Compilation OK et exécution OK.

Compilation OK mais erreur a |'exécution
provoguant une exception
java.lang.ClassCastException.

Opérateur instanceof

L'opérateur instanceof peut servir aussi a véri-
fier qu'un objet est une instance d'une classe qui
implémente (directement ou par héritage) une
interface donnée.

Par exemple, |'expression jusOrange
instanceof com.eteks.outils.Payant est
égale a true.

En fait, I'expression obj instanceof Type ren-
voie true si obj est différent de nu11 et si la con-
version (Type)obj est acceptée a I'exécution, que
Type soit une classe ou une interface.

instanceof = is

L'équivalent de I'opérateur is de C# est
instanceof en Java, mais cet opérateur ne peut
servir en Java qu'a tester le type d'un objet.
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En revanche, il n'est pas possible de :

* Convertir une référence de type classe vers le type interface € si la classe
de l'objet référencé n'implémente pas l'interface de conversion. Lors de
I'exécution, I'objet n'implémente pas l'interface com.eteks. test.Payant.

* Convertir une référence de type interface vers une référence de type
classe @ si 'objet référencé n'est pas effectivement une instance de cette
classe. Lors de l'exécution, l'objet désigné par commande2 n'est pas un
objet de classe com.eteks.outils.Service.

Interface de constantes

Les constantes déclarées dans une interface sont plus pratiques a utiliser que si elles sont
déclarées dans une classe : il suffit qu'une classe implémente une telle interface pour les
utiliser directement sans les préfixer par leur interface (comme si elle héritait de ces cons-
tantes). Par exemple, les constantes de l'interface com.eteks.outils.Priorites
suivante :

package com.eteks.outils;
public interface ConstantesPriorites

{
// Déclaration de constantes
int PRIORITE_MAX = 10;
int PRIORITE_MIN = 0;
int PRIORITE_DEFAUT = 5;

}

sont utilisables directement dans la classe suivante :

package com.eteks.outils;
class Tache implements ConstantesPriorites

{
private int priorite = PRIORITE_DEFAUT;

Moo
}

Cette fonctionnalité des interfaces est utilisée par certaines interfaces de la bibliotheque
Java : observez par exemple le nombre impressionnant de classes qui implémentent ['inter-
face javax.swing.SwingConstants en consultant sa javadoc. Mais cette pratique est
découragée car une interface a pour but essentiel de définir les méthodes du service qu’elle
représente. Les possibilités dans Java 5.0 d'importer les champs static d'une classe ou
d'utiliser des énumérations (voir la fin du chapitre 5) permettent d'obtenir la méme simpli-
fication plus « proprement ».

Par I’exemple : I’addition s’il vous plait !

Sachant qu'un produit payant a un prix, la classe com.eteks.outils.
TicketDeCaisse montre quil est possible de mémoriser un ensemble d’objets
payants dans une collection et d’en calculer le prix total.



EXEMPLE com/eteks/outils/TicketDeCaisse.java

package com.eteks.outils;

import java.util.ArraylList;

/:‘:7‘:

* Classe mémorisant un ensemble de commandes a payer.
7':/

public class TicketDeCaisse

{

private ArraylList lignes = new ArrayList (;

/

* Ajoute une ligne de commande a ce ticket.
*/
public void ajouterLigne (Payant Tigne)

{
this.lignes.add(1ligne);

}
/ ek
* Renvoie Ta somme des prix des commandes de ce ticket.
% /
public float getPrixTotal ()
{
float prix = 0;
for (int i = 0; i < this.lignes.size(); i++)
{
Payant ligne = (Payant)this.lignes.get (i);
prix += Tigne.getPrix(Q;
}
return prix;

}

}

La classe com.eteks.outils.TicketDeCaisse enregistre un ensemble d’objets
commandés, ajoutés ligne aprés ligne. Comme chaque commande doit
implémenter l'interface com.eteks.outils.Payant, il est possible d’obtenir le
prix total de ces commandes en ajoutant leur prix.

Lapplication suivante crée un ticket de caisse €, y ajoute un ensemble de
lignes de commandes @) et affiche le total du ticket

EXEMPLE com/eteks/test/CalculPrixTotal.java

package com.eteks.test;

import com.eteks.outils.*;
import javax.swing.JOptionPane;
class CalculPrixTotal

{

public static void main(String[] args)

{

Boisson jusOrange = new Boisson ("Jus d'orange", 2);
Boisson whisky = new BoissonAlcoolisee ("Whisky", 7.4f, 45);
Service repas = new Service ("D\uOOeener", 22.5f);

Ajoute |'objet 1igne a la collection Tignes.

Conversion de la référence de classe Object a
I'indice 1, en référence de type Payant.

Généricité et interface

Abordée a la fin du chapitre précédent, la

spécifier une classe ou une interface comme
type des éléments stockés dans une collec-
tion. Avec Java 5.0, la variable Tignes
ci-contre peut donc étre déclarée ainsi :

ArraylList<Payant> Tignes =
new ArraylList<Payant> Q;

ce qui permet de simplifier la boucle for de
la méthode getPrixTotal ainsi:

for (Payant Tigne : Tignes)
prix += ligne.getPrix();

Création d'objets payants.
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Création d'une instance de com.eteks.
outils.TicketDeCaisse pour calculer le
total.

Interrogation du prix total du ticket calculé en
fonction des lignes ajoutées.

Affiche Total : 54.4 €.

Classes d'objets comparables

Les méthodes de tri de la bibliotheque Java trient
dans l'ordre croissant un ensemble d'objets qui
implémentent l'interface java.lang.Comparable
en appelant la méthode compareTo implémentée
par ces objets.

De nombreuses classes implémentent cette inter-
face comme les classes d'emballage numériques
java.Tlang.Integer, java.lang.Double...
mais aussi les classes java.lang.String,
java.util.Date, java.math.BigDecimal...

Par exemple, compareTo est appelée par la
méthode sort de java.util.Arrays pour trier
dans I'ordre alphabétique les arguments de I'appli-
cation de classe com.eteks.test.TriMots,
abordée au chapitre précédent.

136

4

TicketDeCaisse ticket = new TicketDeCaisse ();
ticket.ajouterLigne (jusOrange);
ticket.ajouterLigne (whisky);
ticket.ajouterLigne (repas);
ticket.ajouterLigne (repas);

float prixTotal = ticket.getPrixTotal();
JOptionPane.showMessageDialog(null,

"Total : " + prixTotal + " \u20ac");
System.exit (0);

}
}

Remarquez au passage que méme si les classes Boisson et Service nont pas
de lien d’héritage entre elles, l'interface Payant permet de montrer qu'elles
ont une caractéristique commune — en l'occurrence la méthode getPrix.
Clest I'un des avantages offerts par les interfaces Java : elles permettent de
spécifier les méthodes disponibles dans une classe sans imposer de lien
d’héritage avec une autre classe.

Implémenter I'interface java.lang.Comparable pour
comparer deux objets

Une classe implémente I'unique méthode int compareTo (java.lang.Object
obj) de linterface java.lang.Comparable pour comparer un objet de cette
classe avec un autre. A la différence de la méthode equals, cette méthode
doit renvoyer une valeur entiere établissant un ordre entre I'objet courant
désigné par this et I'objet en parametre :

* SiTobjet courant et I'objet comparé sont égaux, la valeur renvoyée doit étre 0.
* Sil'objet courant est plus petit, la valeur renvoyée doit étre négative.
* SiTobjet courant est plus grand, la valeur renvoyée doit étre positive.

Par I’exemple : gérer I’ordre chronologique d’événements

La classe com.eteks.outils.EvenementCalendrier mémorise la date et la des-
cription d’'un événement de calendrier. Cette classe implémente l'interface
java.lang.Comparable pour trier un ensemble d’événements dans l'ordre
chronologique puis dans 'ordre alphabétique des descriptions pour des évé-
nements de méme date.

EXEMPLE com/eteks/outils/EvenementCalendrier.java

package com.eteks.outils;

import java.util.Date;

import java.text.DateFormat;

/:‘::‘c

* (Classe d’evenement avec une date et une description.

7:/



public class EvenementCalendrier implements Comparable 2l

{

}

private Date date;
private String description;
private static DateFormat format = <
DateFormat.getDateTimeInstance(DateFormat.FULL,
DateFormat.SHORT) ;

public EvenementCalendrier (Date date, String description)

{

this.date = date;
this.description = description;
}
public Date getDate ()
{
return this.date;
}
public String getDescription ()
{
return this.description;
}
public int compareTo (Object obj) <
{
EvenementCalendrier evenement = (EvenementCalendrier)obj;
int ecartDate = this.date.compareTo (evenement.date); <
if (ecartDate != 0)
return ecartDate;
else <
return this.description.compareTolgnoreCase
(evenement.description);
}
public boolean equals (Object obj) q
{
if (obj instanceof EvenementCalendrier)
{
EvenementCalendrier evenement = (EvenementCalendrier)obj;
return this.date.equals (evenement.date)
&& this.description.equalsIgnoreCase
(evenement.description);
}
else
return false;
}
public int hashCode () <
{

return this.date.hashCode() + this.description.hashCode();
}

public String toString () <

{

return format.format (this.date) +

}

+ this.description;

La classe EvenementCalendrier implémente
I'interface java.lang.Comparable.

Instanciation d'un objet de classe java.text.
DateFormat utilisé pour la mise en forme de
dates.

Implémentation de la méthode compareTo de
I'interface java.lang.Comparable.

Utilisation de la comparaison de la classe
java.util.Date pour procéder a une compa-
raison dans I'ordre chronologique.

Si les dates des événements sont égales, la com-
paraison s'effectue sur les descriptions sans tenir
compte de la casse.

Redéfinition de la méthode equals de la classe
java.lang.0Object. Deux événements sont
égaux s'ils ont la méme date et la méme descrip-
tion.

Redéfinition de la méthode hashCode de la
classe java.lang.Object.

Redéfinition de la méthode toString de la
classe java.lang.Object, pour renvoyer un
texte de la forme date hh:mm : description.
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Interface java.util.Enumeration

Linterface java.util.Iterator décrite ici est
apparue avec les classes de collection de Java 1.2.
Vous pourrez rencontrer aussi  l'interface
java.util.Enumeration datant de Java 1.0,
qui s'utilise avec les classes java.util.Vector
et java.util.Hashtable. Ses méthodes
hasMoreETements et nextETement ont exac-
tement le méme réle que les méthodes hasNext
et next de l'interface Iterator.

Tant qu'il y a encore des éléments a énumérer...

...donne-moi le suivant dans I'énumération.
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Cette classe redéfinit la méthode equals @ en considérant que deux objets
de classe EvenementCalendrier sont égaux s'ils ont la méme date @ et la
méme description €. Pour tenir compte de cette relation d’égalité, la
méthode hashCode @ est redéfinie en renvoyant le méme code si deux événe-
ments de calendrier sont égaux. La méthode compareTo € tient compte de
Pordre chronologique entre deux événements et de 'ordre alphabétique de
leur description en faisant appel aux méthodes compareTo de la classe
java.util.Date, puis compareToIgnoreCase de la classe java.lang.String pour
obtenir cet ordre.

Lapplication de classe com.eteks.test.Agenda présentée dans la section sui-
vante opere un tri chronologique sur des événements.

Type du paramétre de compareTo

Comme pour la méthode equals, le paramétre de la méthode compareTo est une réfé-
rence de type java.lang.Object, ce qui permet aux fonctionnalités de tri de la bibliothe-
que Java de traiter tout ensemble d'objets comparables, quelle que soit leur classe. Notez
qu'il n'est pas habituel de tester dans I'implémentation de compareTo la classe du
paramétre : il est normal de renvoyer false pour equals si I'objet en paramétre n'est pas
de la méme classe (un événement n'est pas égal a une date par exemple) ; mais que pour-
rait renvoyer compareTo si I'objet en paramétre n'est pas un événement du calendrier ? Ce
cas de figure peut arriver dans la situation anormale ot un tri est effectué sur un ensemble
d'objets de classes différentes. Cette erreur se traduira ici par le déclenchement d'une
exception java.lang.ClassCastException qui permettra au programmeur de repérer
et corriger son erreur, sujet abordé au prochain chapitre.

Enumérer les éléments d’une collection avec 'interface
java.util.lterator

Cette interface permet d’énumérer les éléments d’une collection. Une réfé-
rence de ce type est renvoyée par la méthode iterator des classes
java.util.Arraylist, java.util.LinkedList, java.util.HashSet et java.util.
TreeSet. Elle compte les trois méthodes suivantes :

public boolean hasNext()
public java.lang.Object next()
public void remove()

On utilise de fagon typique les méthodes hasNext et next dans une boucle
while ou for de la forme :

java.util.Iterator it = collection.iterator();

while (it.hasNext())
{

Object obj = it.next();
// Traitement avec 1’objet obj

}



Par I’exemple : trier les événements d’'un agenda dans I’ordre
chronologique

Voyons comment utiliser la classe java.util.TreeSet pour trier et énumérer
des objets implémentant I'interface java.lang.Comparable.

Lapplication de classe com.eteks. test.Agenda affiche dans I'ordre chronolo-
gique les trois événements d’un agenda. Les événements de classe
com.eteks.outils.EvenementCalendrier sont mémorisés dans cet ordre grice
a une collection de classe java.util.TreeSet @. La boucle while @ construit
le texte affiché en concaténant @) ligne aprés ligne le texte renvoyé par la
méthode toString de chaque événement.

EXEMPLE com/eteks/test/Agenda.java

package com.eteks.test;

import com.eteks.outils.EvenementCalendrier;
import java.util.*;

class Agenda

{
public static void main(String[] args)

{
TreeSet agenda = new TreeSet ();
agenda.add (new EvenementCalendrier (new GregorianCalendar (
2004, GregorianCalendar.OCTOBER, 19).getTime(),
"Anniversaire Claire"));
agenda.add (new EvenementCalendrier (new GregorianCalendar (
2004, GregorianCalendar.SEPTEMBER, 1, 8, 30).getTime(),
"Rentr\u00e9e scolaire"));
agenda.add (new EvenementCalendrier (new GregorianCalendar (
2004, GregorianCalendar.SEPTEMBER, 1, 8, 30).getTime(),
"Cours Java"));

String evenements = "";

Iterator it = agenda.iterator();
while (it.hasNext())

evenements += it.next() + "\n";
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog (null, evenements);
System.exit (0);

Enumération avec for
Linstruction for est souvent utilisée a la place de I'instruction whiTle pour programmer une
énumération. Ici, les instructions :

Iterator it = agenda.iterator();
while (it.hasNext())
evenements += it.next() + "\n";

peuvent s'écrire ainsi :

for (Iterator it = agenda.iterator(); it.hasNext(); )
evenements += it.next() + "\n";

la troisieme expression du for étant alors vide.

4

Message

mercredi 1 septembre 2004 08:30 : Cours Java
mercredi 1 septembre 2004 08:30 : Rentrée scolaire
mardi 19 octobre 2004 00:00 ¢ Anniversaire Claire

Figure 7-1 Application
com.eteks.test.Agenda

Création d'un agenda trié avec trois événe-
ments, dont deux sont a la méme date.

Enumération des événements en utilisant un ité-
rateur.

L'événement est converti en texte avec
toString.
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Boucle itérative = foreach

Les boucles itératives ajoutées a Java 5.0 sont
I'équivalent des boucles foreach de C#, le mot-
clé in étant remplacé en Java par le symbole :.
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Enumération et boucle itérative

Les boucles itératives disponibles avec Java 5.0 permettent de simplifier I'énumération de
cette application ainsi :

for (Object evenement : agenda)
evenements += evenement + "\n";

Dans cette boucle itérative, le type Object de la variable locale evenement suffit pour
faire appel implicitement & la méthode toString redéfinie dans la classe
com.eteks.outils.EvenementCalendrier.

En faisant appel a la généricité de Java 5.0, vous pouvez aussi préciser la classe des objets
stockés dans I'ensemble agenda €, en déclarant cette variable ainsi :

TreeSet<EvenementCalendrier> agenda =
new TreeSet<EvenementCalendrier >(Q);

Le type d'objet énuméré dans la boucle itérative précédente peut alors étre précisé ainsi :

for (EvenementCalendrier evenement : agenda)
evenements += evenement + "\n";

Comparaison homogéne des objets

La classe java.util.TreeSet fait appel a la méthode compareTo pour détermi-
ner si un objet est déja présent dans I'ensemble agenda et pour trier cet
ensemble. L'application fonctionnera donc parfaitement si les méthodes
equals et hashCode sont omises dans la classe
com.eteks.outils.EvenementCalendrier. equals et hashCode ne sont utilisées
ensemble que si I'ensemble agenda est de classe java.util.HashSet; il est
néanmoins conseillé de les implémenter pour qu’un autre programme, ayant
recours a une classe de collection différente de java.util.TreeSet pour gérer
des événements de calendrier, puisse fonctionner correctement sans avoir a
modifier la classe EvenementCalendrier.

D’'apres cet exemple, vous pouvez vous apercevoir que la conception d'une
classe n'est pas toujours aisée : faut-il systématiquement redéfinir equals et
hashCode et/ou implémenter I'interface Comparable dans une classe, alors que
vous n'aurez pas besoin de certaines des fonctionnalités des classes de collec-
tions qui y font appel ? Sans vous pousser a concevoir des classes réutilisables
dans tous les domaines, voici quelques régles qui vous aideront a maintenir
I'nomogénéité de chacune de vos classes pour les opérations de comparaison :

¢ Si vous redéfinissez la méthode equals dans une classe, redéfinissez-y aussi
la méthode hashCode.

e Si vous implémentez l'interface java.lang.Comparable dans une classe,
redéfinissez-y en conséquence les méthodes equals et hashCode. Program-
mez les méthodes equals et compareTo de telle facon que deux objets com-
parés avec ces méthodes soient égaux dans les mémes conditions. D'apres la
classe EvenementCalendrier, remarquez que la programmation qui en
découle est assez différente dans ces méthodes.



Encapsuler pour protéger le type des objets d’une
collection

Toutes les classes de collection mémorisent des références de classe
java.lang.Object, ce qui permet de stocker des éléments de n'importe quelle
classe dans une méme collection. Cette caractéristique autorise le mélange,
dans un méme ensemble, des objets de classes sans aucun lien, ce qui peut
cacher des erreurs de logique. Pour éviter ce genre d’erreur, la solution la plus
simple est d’encapsuler la collection dans une classe dédiée a un ensemble
d'objets d’un type donné, ce que font les classes com.eteks.outils.
TicketDeCaisse et com.eteks.forum.EnsembleUtilisateursForum.

Forum : gérer un ensemble d’utilisateurs

La classe com.eteks. forum.EnsembleUtilisateursForum qui suit encapsule une
collection de classe java.util.HashSet pour gérer 'ensemble des utilisateurs
qui participent & un méme moment au module de messagerie instantanée du
forum (chat).

com.eteks.forum

EnsembleUtilisateursForum
: HashSet

- utilisateurs

UtiTlisateur)
Utilisateur)
UtiTlisateur)

ajouter(utilisateur :
supprimer(utilisateur :
contient(utilisateur :
iterator() Iterator

: boolean

++ + +

Figure 7-2 Diagramme UML de la classe
com.eteks.forum.EnsembleUtilisateursForum

ForUM com/eteks/forum/EnsembleUtilisateursForum.java

package com.eteks.forum;
import java.util.*;

/:‘::‘:

* Ensemble d’utilisateurs du forum ou du chat.
7':/

public class EnsembleUtilisateursForum

{

private HashSet utilisateurs = new HashSet ();

public void ajouter (Utilisateur utilisateur)
{
if (utilisateur != null)
this.utilisateurs.add (utilisateur);

4

4

Généricité
En permettant de spécifier la classe des objets
charge dans Java 5.0 est une solution élégante
pour créer des ensembles ou ne pourront étre
ajoutés que des objets de cette classe ou de ses
sous-classes.

Création d'une collection de classe

java.util.HashSet.

Ajoute un utilisateur a cet ensemble.
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Supprime un utilisateur de cet ensemble. »

Renvoie true si l'utilisateur en paramétre = »
appartient a cet ensemble.

Renvoie un itérateur pour permettre d'énumérer = »
les utilisateurs de cet ensemble.
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public void supprimer (Utilisateur utilisateur)

{

this.utilisateurs.remove(utilisateur);

}

public boolean contient (Utilisateur utilisateur)

{

return this.utilisateurs.contains(utilisateur);

}

public Iterator iterator ()

{

return this.utilisateurs.iterator();
3
}

La classe com.eteks.forum.EnsembleUtilisateursForum délegue la gestion de
I'ensemble des utilisateurs 2 la collection utilisateurs €. Le choix de la
classe java.util.HashSet garantit que chaque utilisateur ne sera présent
qu’une fois dans cet ensemble, méme si plusieurs ajouts du méme utilisateur
sont tentés. Comme la classe EnsembleUtilisateursForum ne doit manipuler
que des utilisateurs, le paramétre des méthodes ajouter €, supprimer €) et
contient est de type com.eteks.forum.Utilisateur et la méthode
iterator @ permet de les énumérer. Uimplémentation de ces méthodes ne
fait quappeler les méthodes similaires de la collection utilisateurs.

Ensemble trié dans I'ordre alphabétique

En I'état, la classe com.eteks.forum.EnsembleUtilisateursForum mémorise un
ensemble d'utilisateurs dans un ordre indéterminé. Pour que cet ensemble soit trié dans
I'ordre alphabétique des pseudonymes des utilisateurs, remplacez tout d'abord la classe
java.util.HashSet €D par java.util.TreeSet. Ensuite, pour assurer le tri des utilisa-
teurs, vous aurez le choix entre :

e implémenter l'interface java.lang.Comparable dans la classe com.eteks.forum.
Utilisateur;

e ou créer une classe qui implémente I'interface java.util.Comparator et passer une
instance de cette classe au constructeur de la classe TreeSet. La méthode
int compare(Object objl, Object obj2) de cette interface sera implémentée
pour comparer deux a deux les utilisateurs recus en paramétres.

Manipuler les collections avec la classe java.util.Collections

La classe java.util.Collections (a ne pas confondre avec linterface
java.util.Collection) contient un ensemble de méthodes de classe utiles
pour les classes de collection :

* min et max renvoient I'élément le plus petit ou le plus grand d’'une collection.

* Les méthodes préfixées par unmodifiable renvoient une instance de la
collection dont 'ensemble des éléments ne peut étre modifié.



* Les méthodes préfixées par synchronized renvoient une instance de la
collection dont I'acces aux éléments est synchronisé quand elle est utilisée
dans plusieurs tiches ou #hreads simultanément.

* Les méthodes suivantes s’appliquent aux classes implémentant l'interface java.util.Collections = algorithm
java.util.List telles que les classes java.util.Arraylist et java.util. les  méthodes static de la  classe
LinkedList : java.util.Collections correspondent aux
— fill et replaceAll remplacent les éléments d’une collection par une fonctions du header C++ algorithm.

référence donnée.
. 717 b M

— copy effectue une copie des éléments d’une collection dans une autre.
— shuffle mélange les éléments d’une collection dans un ordre aléatoire.
— swap permute les positions de deux éléments d’une collection.
— sort trie les éléments d’une collection dans 'ordre ascendant.
— binarySearch renvoie I'indice du premier élément égal a un objet dans

une collection triée.

Interfaces de collection

La hiérarchie des classes de collection du paquetage java.util
est basée sur un ensemble d'interfaces et de classes squelettes. Le
diagramme de classes de la figure 7-3 présente les interfaces fonda-
mentales implémentées par les classes de collection étudiées dans || ———— oo
cet ouvrage (les lignes pleines y représentent un lien d'héritageet | L~ 77777
les lignes pointillées un lien d'implémentation entre une classe et
une interface).

AN

——————
______ LinkedList

-----------

SortedSet |<;-—--| TreeSet |

Comprendre cette organisation est fondamental pour utiliser la
classe java.util.Collections. En effet, les paramétres et les
valeurs de retour des méthodes de cette classe ont pour type |'une
des interfaces java.util.Collection, java.util.List,
java.util.Set, java.util.Map... La possibilité d'utiliser telle
ou telle méthode de la classe Collections s'effectue donc en

fonction des interfaces implémentées par chaque classe de collec- Map S
tion. Par exemple, vous pouvez passer en paramétre a la méthode
fi17 une instance de ArrayList ou de LinkedList puisque cette Sortediap |<,__-.| TreeMap |
méthode requiert en paramétre une collection de type

java.util.List.

Figure 7-3 Hiérarchie des interfaces et des classes de collection
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Optimisation de la
classe java.util.ArrayList

Les instructions nécessaires a |'agrandissement
du tableau interne d'une instance de
java.util.ArrayList sont relativement
colteuses en temps. Pour éviter de faire appel a
ces opérations chaque fois qu‘un élément y est
ajouté, cette classe utilise en fait un tableau
d'une capacité au moins égale au nombre d'élé-
ments effectivement stockés, ce qui permet de
ne I'agrandir que lorsque c'est nécessaire. Les
méthodes ensureCapacity et trimToSize
de la classe ArrayList vous permettent d'uti-
liser de facon optimale cette capacité, ainsi que
son constructeur prenant en parametre la capa-
cité initiale voulue. Comme on sait que la col-
lection boulesLoto contiendra au moins
49 objets, la méthode creerT1irage utilise ici
cette optimisation a la création de la collection
boulesLoto

Création d'une collection des 49 entiers de
1a49.

Mélange  aléatoire de la  collection

boulesLoto.

Extraction des 6 premiers entiers de la collection
dans une sous-liste.

144

Par I’exemple : quels numéros mettre dans ma grille de loto
aujourd’hui ?

La méthode de classe creerTirage de la classe com.eteks.outils.Loto qui suit
simule le tirage du loto en mélangeant aléatoirement une collection d’entiers
représentant les 49 boules du loto, dont les 6 premiers sont renvoyés.
Comme il n'existe pas de moyen simple de mélanger les éléments d'un
tableau d’entiers, on fait plutot appel a la méthode shuffle € de la classe
mélanger une collection de classe
qui contient 49 instances de java.lang.Integer @. Il
est en effet possible de passer une instance de la classe java.util.ArraylList
en paramétre a la méthode shuffle, car cette classe implémente l'interface
java.util.List requise comme type de paramétre. Le tirage final s'obtient
en créant une sous-liste des 6 premiers éléments de la collection gréce a sa
méthode subList @. Cette méthode a pour type de retour linterface
java.util.List indiquant quelle renvoie une collection dont la classe implé-
mente cette interface. Les nombreuses méthodes de java.util.List sont
suffisantes pour manipuler la sous-liste renvoyée, ce qui permet de choisir
cette interface comme type de retour de la méthode creerTirage.

java.util.Collections  pour
java.util.ArraylList

EXEMPLE com/eteks/outils/Loto.java

package com.eteks.outils;
import java.util.¥*;
public class Loto
{
/ Ex3
* Renvoie une liste de 6 nombres tires aleatoirement dans
* un ensemble de nombres compris entre 1 et 49.
*/
public static List creerTirage ()

{

ArraylList boulesLoto = new ArraylList (49);
for (int i =1; i <= 49; i++)
boulesLoto.add (new Integer (i));

Collections.shuffle(boulesLoto);

return boulesLoto.subList(0, 6);
3
}

Lapplication suivante affiche dans une grille de loto les 6 numéros tirés aléa-
toirement par la méthode creerTirage € de la classe com.eteks.outils.Loto.
La présentation sous forme de grille est obtenue en mettant a profit la mise en
forme HTML utilisée par la méthode showMessageDialog (3, quand un texte
débutant par la balise <htm1> @ lui est passé en parametre.



Cette grille est construite a 'aide d’un tableau HTML
5 colonnes @) et le nombre de chaque cellule est affiché en gras
tient au tirage ou sinon, en gris

de 10 lignes € par
sl appar-

Tableau HTML

Un tableau HTML est construit avec les trois balises
<table>, <tr> et <td> imbriquées les unes dans les
autres pour décrire ligne par ligne le texte de chaque
cellule. Par exemple, le tableau ci-contre est codé en
HTML comme ceci :
<table border="1">

<tr> <td>A</td> <td>B</td> </tr>

<tr> <td>1</td> <td>2</td> </tr>

<tr> <td>3</td> <td>4</td> </tr>
<table>
Par défaut, les tableaux sont dessinés sans bord, d'ou
I'attribut border ajouté ici a la balise <tabTe>.

(W =]
ENISN=-1

EXEMPLE com/eteks/test/GrilleLoto.java

package com.eteks.test;
import com.eteks.outils.lLoto;
import java.util.List;
import javax.swing.JOptionPane;
public class Grilleloto
{
public static void main (String[] args)

{

List tirageloto = Loto.creerTirage Q);

String grillelLoto = "<html><table border="'1'>";
for (int ligne = 0; ligne < 10; Tigne++)

{
grillelLoto += "<tr>";
for (int colonne = 0; colonne < 5; colonne++)
{
int boule = Tigne + (colonne * 10);
grilleloto += "<td><font size='+2'>";
if (boule > 0)
if (tirageLoto.contains (new Integer (boule)))
grilleLoto += "<b>" + boule + "</b>";
else
grilleLoto += "<font color="gray'>" + boule
+ "</font>";
grillelLoto += "</font></td>";
3
grilleloto += "</tr>";
}

860 Loto
1020|3040
11|2131 |41
1222|3242
13|23 33|43
14|24 (34 |44
1525|3545
16 |26 |36 |46
17|27 |37 |47
18|28 38|48
191293949
o

Wlo[N|[oalvn]| B |w[N] -

Figure 7-4 Application
com.eteks.test.GrillelLoto

Obtention d'un tirage de 6 nombres.

Construction d'un tableau HTML (balise
<table>) qui représente une grille de loto.

Ajout d'une ligne au tableau HTML

(balise <tr>).

Ajout d'une cellule a la ligne (balise <td>), dont
le texte est agrandi.

Si la boule appartient au tirage, le nombre est
affiché en gras.

Sinon, le nombre est affiché en gris.
Fin de la cellule (balise </td>) .

Fin de la ligne (balise </tr>) .
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Fin du tableau (balise </tab1e>).

Affichage du tableau HTML dans une boite de
dialogue de titre Toto et sans icone.
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4

4

grillelLoto += "</table></htm1>";

JOptionPane.showMessageDialog (null, grilleloto,
"Loto", JOptionPane.PLAIN_MESSAGE);
System.exit (0);
}
}

La méthode contains € est appelée ici sur la collection tirageLoto pour
vérifier si un nombre appartient au tirage. Cette méthode compare I'objet
passé en parametre avec les objets d’'une collection grace a leur méthode
equals, ce qui permet de lui passer un objet temporaire de classe
java.lang.Integer (cette classe redéfinit equals en comparant lentier
mémorisé par une instance avec celui d’'une autre instance de sa classe).

Autoboxing et généricité

La fonctionnalité d'autoboxing ajoutée a Java 5.0 permet de simplifier la création des objets
de classe java.lang.Integer de cet exemple, en évitant d'écrire explicitement
I'appel a new Integer. Ainsi, I'instruction

boulesLoto.add (new Integer(i));

peut s'écrire tout simplement :

boulesLoto.add (i);

De méme, I'expression
tiragelLoto.contains(new Integer(houle))
peut étre remplacée par :
tirageloto.contains(boule)

La généricité introduite avec Java 5.0 permet aussi de préciser la classe des objets stockés
par une interface de collection. La méthode creerTirage peut donc spécifier qu'elle ren-
verra une liste d’entiers en I'écrivant ainsi :

public static List<Integer> creerTirage()
{
ArrayList<Integer> boulesLoto = new ArraylList<Integer> (49);
for (int i = 1; i <= 49; i++)
boulesLoto.add (i);
Collections.shuffle (bouleslLoto);
return boulesLoto.subList(0, 6);
3



C# versus Java

Globalement, on peut voir le langage C# comme une
évolution du langage Java, qui apporte quelques nuan-
ces « esthétiques » sur certains mots-clés (comme pour
base en C# équivalent de super en Java) et quelques
différences de syntaxe décrites tout au long de cet
ouvrage. Toutefois, la comparaison dans le détail de
ces deux langages donne aussi I'impression que les con-
cepteurs de C# ont fait beaucoup de concessions aux
développeurs C++, au risque probable de rendre un
programme C# plus complexe a maintenir et moins
robuste. Voici quelques-unes des fonctionnalités de C#
qui resteront longtemps sujettes a caution en Java :

¢ Dans le mode unsafe (non sdr) du C#, vous pouvez
manipuler des pointeurs avec tous les risques inhé-
rents, et controler la gestion de la mémoire grace a
fixed et stackalloc.

e C# vous laisse le choix d’utiliser ou non le polymor-
phisme sur une méthode grace aux mots-clés virtual
et override.

e Ci# permet de surcharger les opérateurs + - ! ~ ++ --
*/%& | A<<>>et|'opérateur de cast. Méme si cette
fonctionnalité est intéressante pour simplifier la pro-
grammation des calculs sur les nombres complexes et
du calcul matriciel, elle n‘est pas apparue en Java
pour éviter toute confusion que peut entrainer une
mauvaise utilisation de cette fonctionnalité.

e |l est possible en C# de créer des synonymes d'une
classe ou d'un espace de noms avec le mot-clé using.

e Ci# permet de passer des arguments par valeur ou par
référence grace aux mots-clés ref et out.

e Ci# vous laisse une liberté totale d’'organisation des
fichiers source.

Pour un développeur Java, I'existence du
« concurrent » C# a néanmoins un double intérét:
d'abord, elle prouve a ceux qui en douteraient encore
que Sun Microsystems a fait les bons choix lors de la
conception de Java puisque Microsoft a repris les
grands principes de Java dans C# (machine virtuelle,
ramasse-miettes, langage objet fortement typé proche
du C++).

Ensuite, l'existence de C# a provoqué une réaction
positive des concepteurs de Java puisque ceux-ci ont
décidé d'intégrer dans Java 5.0 certaines fonctionnali-
tés trés demandées et intégrées au C#, parmi
lesquelles :

* |es énumérations de constantes avec enum ;

e import static pour éviter d'écrire systématique-
ment l'identificateur d’une classe devant I'un de ses
membres static;

les listes d’arguments variables ;

I'autoboxing pour faciliter la création d'une ins-
tance de classe d’emballage a partir d'une valeur de
type primitif ;

¢ la généricité et les boucles itératives pour simplifier
la gestion des éléments d'un tableau ou d'une
collection ;

la possibilité d’ajouter des métadonnées (metadata)
ou des annotations a une classe.

Finalement, n"oubliez pas que C# et Java ne se résument
pas a des langages, car ils sont indissociables de leur trés
riche bibliotheque, indispensable pour le développe-
ment d'une application. A peu de choses prés, vous
retrouverez dans la bibliotheque .NET de C# comme
dans la bibliotheque Java, des classes qui assurent les
mémes fonctionnalités, mais la plupart du temps sous
des noms différents.
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En résumé...

Ce chapitre vous a montré les possibilités des classes abstraites et des inter-
faces Java. Retenez avant tout l'attitude a adopter en présence d’une
méthode de la bibliotheéque Java qui manipule une interface Java :

* Si la méthode renvoie un objet de type interface (comme iterator qui
renvoie un objet de type java.util.Iterator ou subList qui renvoie un
objet de type java.util.List), utilisez les méthodes de cette interface
comme si elles étaient celles d'une classe.

* Si la méthode prend en parameétre un objet de type interface (comme la
méthode addActionListener abordée dans le chapitre 10 consacré a
Swing), vous devez utiliser ou créer une classe qui implémente l'interface
requise et ses méthodes puis lui passer en paramétre une instance de cette
classe.

A mesure que vous utiliserez les classes abstraites et les interfaces de la
bibliothéque Java, vous en comprendrez mieux l'intérét et les mécanismes.
Vous pourrez alors envisager de créer vos propres interfaces.



Gestion des erreurs
avec les exceptions

SOMMAIRE
package com.eteks.test;
. . . . ) Pile d'exécuti
import javax.swing.JOptionPane; Pile d'exécution
class CalculFactorielle > Intercepter une exception
{ » Déclencher une exception
public static void main (String [] args) P
{ » Exceptions contrdlées /non
‘Ery controlées
String s = JOptionPane.showInputDialog("Entrez un nombre :"); ) Gérer une exception controlée
long n = Long.parseLong (s);
,®long factN = Calcul.factorielle (n); 2
JOptionPane.showMessageDialog (null, n + "! =" + factN); MOTS-CLES
,' catch (NumberFormatException ex) 4 try
Il { ) catch
\ JOptionPane.showMessageDialog (null, ) throw
' ex.getMessage () + " n'est pas un entier"); .
3 » finally
xcatch (ITTegalArgumentException ex) ) throws
{
JOptionPane.showMessageDialog (null, ex.getMessage ()); 4 Thro‘_Nable .
} » RuntimeException
b » Error
} » Exception
» printStackTrace
» réflexion

Les exceptions permettent de séparer la logique
d’un traitement des erreurs qu’il peut générer.

A T'usage, vous découvrirez que l'intégration

des exceptions a Java facilite la mise au point de vos
programmes, notamment grace a leur diagnostic.
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Pile LIFO

Une pile LIFO (Last In First Out ou dernier entré -
premier sorti) gére un ensemble de données ou les
derniéres données qui lui sont ajoutées sont les
premiéres a en ressortir, de facon comparable a
I'utilisation normale d’une pile d'assiettes.

Factorielle et récursivité

La factorielle d'un nombre entier n, notée n!, est
égale a la multiplication entre eux de tous les
entiers compris entre 1 et n, c'est-a-dire
n'=nxmM-1x...x2x1
D'apres cette formule, la factorielle d'un nombre n
supérieur a 1 est aussi égale a la multiplication de
n par la factorielle de (n - 1), soit:
nl=nx(-D!
L'utilisation de la récursivité permet de program-
mer directement cette formule, comme le montre
la  méthode factorielle de la classe
com.eteks.test.Calcul
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La gestion des erreurs et leur détection sont gérées en Java avec des objets
spéciaux appelés exceptions. Les exceptions sont utilisées systématiquement
en Java autant par la JVM pour vous signaler clairement les erreurs et les
bogues que vous avez oubliés de traiter, que pour créer des programmes de
qualité prenant en compte les erreurs dues, par exemple, a des problemes
d’acces aux fichiers ou au réseau.

La pile d’exécution, organisation et
fonctionnement

Dans un programme Java, I'organisation en mémoire des données manipu-
lées varie selon la catégorie de données. Les objets et leurs champs sont
stockés dans une zone dite tas (beap en anglais) symbolisant la zone mémoire
ot la mémoire est prise pour créer les objets. Les variables locales et les para-
métres de méthode sont stockés dans une zone nommée pile d’exécution
(stack en anglais) symbolisant une zone mémoire organisée comme une pile
LIFO. Chaque tiche ou thread d’'un programme a sa propre pile d’exécu-
tion.

La pile d’exécution mémorise non seulement les variables locales et les para-
meétres mais aussi d’autres informations utiles dans le contexte d’une
méthode : valeur de this, valeur de retour et point de retour dans la méthode
appelante. Le regroupement de ces informations dans une pile LIFO pré-
sente les avantages suivants :

* accélére I'exécution des programmes car les instructions pour empiler,
désempiler et utiliser des éléments d’une pile sont généralement ciblées
dans les microprocesseurs ;

* simplifie 'encapsulation des informations de la méthode ;

* autorise les appels récursifs 4 une méthode, c’est-a-dire que la méthode
peut s'appeler elle-méme ;

* permet a la JVM de restituer I'enchainement des appels de méthodes
quand une exception est déclenchée.

Par I’exemple : calculer une factorielle

Lapplication définie ci-contre permet de calculer la factorielle d'un nombre
saisi par lutilisateur. Ce calcul est effectué par la méthode récursive
factorielle de la classe com.eteks.test.Calcul, afin que vous puissiez
observer le fonctionnement de la pile d’exécution au moment de son appel.



W 00 N O v h W N B

W W W W W W W w N NN NNNDNRNNNNNNDRRRRR B2 R B R p
~N OO v AW NN RO VW o NOY LT DARTW N RO VW O NN Y LT BETW N R O

package com.eteks.test;
import javax.swing.JOptionPane;

class CalculFactorielle

{
public static void main (String [] args)
{
String s = null;
do
{
s = JOptionPane.showInputDialog ("Entrez un nombre
if (s != null)
{
Tong n = Long.parselLong (s);
Tong factN = Calcul.factorielle (n);
JOptionPane.showMessageDialog (null,
n+ "l ="+ factN);
}
}
while (s != null);
}
}
class Calcul
{
Viki
* Renvoie la factorielle de n,
*egaleanx (n-1) x(-2)x...x2x1
*/
public static long factorielle (long n)
{
if (n <= 1)
return 1;
else
return n * factorielle (n - 1);
}
}

")

4

4

Saisie d'un texte avec une boite de dialogue.

s est égal a nu11 sil'utilisateur opte pour Annuler.

Conversion du texte saisi en nombre.
Calcul de la factorielle.

Affichage du résultat.

Condition d'arrét.

Appel récursif a factorielle.
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SiTutilisateur saisit la valeur 3 lors de I'exécution de cette application, 'appel
de la méthode factorielle ligne 15 provoquera une évolution de la pile
d’exécution qui peut étre symbolisée ainsi :

factorielle(l) return 1
push factorielle:35 pop
push 1 (4] push 1
9 N
factorielle(2) parametre
push factorielle:35 _
push 2 factorielle valeur retour
o ligne 35 =
: parametre parametre parametre
factorielle(3) n=2 n =2 n=2

push main:15
push 3

o

return 2*1

pop
push 2

factorielle

factorielle

factorielle

valeur retour

ligne 35 ligne 35 ligne 35 = 2
parametre parametre parametre parametre parametre
n = 3 n = 3 n = 3 n = 3 n = 3

return 3%2
pop
push 6

point de retour
main ligne 15

point de retour
main ligne 15

point de retour
main ligne 15

point de retour
main ligne 15

point de retour
main ligne 15

valeur retour
=6

variable locale
factN =

variable locale
factN =

variable locale
factN =

variable locale
factN =

variable locale
factN =

variable locale
factN =

variable locale
factN = 6

variable locale

variable locale

variable locale

variable locale

variable locale

variable locale

variable locale

n=3 n=3 n=3 n=3 n=3 n=3 n=3
variable locale variable locale | | variable locale variable locale | | variable locale | | variable locale | | variable locale
S=.\ S=.\ S=.\ S=.\ S=.\ S=.\ S=.\
parametre parametre parametre parametre parameétre paramétre paramétre
args =g args =g args =e args = args =g args = args =
ngn ngn ngn ngn ngn ngn ngn

Figure 8-1 Evolution de la pile d’exécution

A chaque appel de la méthode factorielle sont empilés la valeur
du parameétre n requ par cette méthode et le point de retour ou le programme
devra reprendre son cours, une fois terminée 'exécution de cette méthode.
Les appels récursifs a la méthode factorielle provoquent 'empilage (push)
successif des différents états de cette méthode jusqua ce que la condition
d'arrétn <= 1soit atteinte. Les valeurs renvoyées par les appels a la méthode
factorielle sont alors utilisées I'une aprés I'autre pour effectuer les
multiplications avec les différentes valeurs den en pile. Finalement, le
résultat 6 est stocké dans la variable factN.
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Gérer les exceptions

Quand une erreur imprévue survient lors de I'exécution d’'un programme
Java, la JVM crée une exception qui représente le diagnostic de cette erreur.

Par défaut, la JVM affiche dans la fenétre de commandes un diagnostic tel
que :

Exception in thread "main" ClasseException: MessageException

ol ClasseException est la classe de 'exception déclenchée suite a l'erreur, et
MessageException son message associé. Ce texte est suivi de la trace de la pile
d’exécution qui décrit I'enchainement des appels de méthodes dans la pile
d’exécution au moment de 'erreur, du plus récent au plus ancien.

Classes d'exception
de la bibliothéque standard

Toutes les classes d'exception dérivent de la classe
java.lang.Throwable. La bibliotheque stan-
dard de Java 1.4 définit a elle seule 358 classes

Quand l'information est disponible dans le fichier .class de la classe d’une _ -
d'exceptions différentes, chacune d'elles corres-

8 — Gestion des erreurs avec les exceptions

méthode, chaque méthode de cette liste est suivie entre parenthéses du nom
de son fichier source .java et de la ligne ou la méthode précédente dans la
liste a été appelée.

Méme un programme simple peut cacher des erreurs

En apparence sans erreur, l'exécution de lapplication de classe
com.eteks. test.CalculFactorielle peut en fait provoquer plusieurs erreurs.

1 Classe non trouvée

Exception in thread "main" java.lang.NoClassDefFoundError:
CalculFactorielle

Cette exception est déclenchée quand la JVM ne parvient pas a charger le
fichier de la classe indiquée parce que la classe ne figure pas dans le dossier
attendu (option -classpath incorrecte par exemple).

2 Conversion du texte en nombre impossible

Exception in thread "main" java.lang.NumberFormatException: For input
string: "10.0"
at java.lang.NumberFormatException.forInputString(
NumberFormatException.java:48)
at java.lang.Long.parseLong(Long.java:403)
at java.lang.lLong.parselLong(Long.java:452)
at com.eteks.test.CalculFactorielle.main(CalculFactorielle.java:14)

Cette exception est déclenchée suite a la saisie d’un texte qui ne peut pas étre
converti en nombre par la méthode parseLong de la classe java.lang.Long
appelée ligne 14 (10.0 n'est pas un nombre entier).

pondant a une catégorie d'erreur particuliére !

Utilisez le diagnostic
d’exception pour trouver une erreur

La lecture de la trace de la pile d'exécution affi-
chée par la JVM permet de localiser tant la
méthode ol est survenue une erreur, que
I'enchainement des méthodes qui I'ont provo-
quée. Afin de corriger plus rapidement les
erreurs provoquées par votre programme,
apprenez a décrypter le diagnostic d'exception
que vous affiche la JVM en adoptant la démar-
che suivante :

® Repérez la classe de |'exception et son mes-
sage pour déterminer la catégorie de |'erreur
et sa raison

e Cherchez en partant du haut de la trace la
premiére classe dont vous étes |'auteur

® Repérez dans cette ligne le fichier source et
le numéro de ligne ol est survenue I'excep-
tion.

o Si cette ligne est précédée d'une autre ligne
qui débute par at, repérez dans cette ligne
la méthode qui a provoqué une exception et
sa classe

e Lisez la documentation javadoc de cette
méthode pour obtenir une description des
cas ou elle peut déclencher une exception de
la classe indiquée.
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Limitez l'utilisation de la récursivité

La récursivité offre le moyen le plus simple pour
programmer certains algorithmes issus des sui-
tes et séries mathématiques. Mais utilisez de
préférence une boucle while ou for quand
c'est possible car c'est plus rapide que I'appel
d'une méthode, sans compter qu‘un tour de
boucle ne risque pas de provoquer de déborde-
ment de la pile d'exécution dans les cas limites.
Par exemple, la méthode factorielle pour-
rait étre « dérécursivée » ainsi :

public static Tong
factorielle(long n)
{
Tong resultat = 1;
for (long i = 2; i <= n; i++)
resultat *= 1i;
return resultat;

try catch

Les instructions try catch de Java et du C++
ont des syntaxes trés proches a quelques nuances
prés: en Java, dans chaque catch, le type de
I'exception déclarée doit étre une classe d'excep-
tion et suivi de la déclaration d'une référence dési-
gnant |'exception, méme si cette référence n'est
pas utilisée.

Essayer...
... d'exécuter InstructionsTry

Si I'exception de classe C1asseException
a été déclenchée lors de I'exécution de
InstructionsTry,

InstructionsCatch est exécuté.
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3 Débordement de la pile d’exécution

Exception in thread "main" java.lang.StackOverflowError
at com.eteks.test.Calcul.factorielle(CalculFactorielle.java:35)
at com.eteks.test.Calcul.factorielle(CalculFactorielle.java:35)
at com.eteks.test.Calcul.factorielle(CalculFactorielle.java:35)

Cette exception est déclenchée suite au calcul de la factorielle d’'un nombre
trop grand, par exemple 100000. A chaque appel de la méthode
factorielle, la JVM prend dans la pile d’exécution un peu de mémoire
qu’elle libére en quittant la méthode. Lappel récursif ligne 35 de la méthode
factorielle provoque lors de I'exécution autant d’appels imbriqués que la
valeur du parametre de factorielle. La mémoire utilisée par ces appels
récursifs ne commence a étre libérée qu'au moment ou la condition d’arrét
de la méthode factorielle est atteinte, c’est-a-dire quand son parametre
vaut 1. Sile parametre initial est trop grand, la pile d’exécution provoque un
débordement de pile (szack overflow en anglais) avant d’atteindre la condition
d’arrét parce qu'elle n’a plus de place pour stocker un énieme appel.

Intercepter une exception avec try catch

Les erreurs d’exécution sont en général dues soit a une erreur de logique
dans les instructions d’une méthode qui doivent alors étre modifiées, soit a
une programmation qui n'a pas traité certains cas exceptionnels. Pour ce qui
est des cas exceptionnels non traités, le programmeur peut modifier son pro-
gramme de deux fagons.

La premiére consiste a ajouter des tests afin que le cas exceptionnel ne se
présente plus. Dans la classe com.eteks.test.CalculFactorielle, on peut
opérer aux changements nécessaires au contréle de la saisie soit en rempla-
¢ant showInputDialog par un appel @ une autre méthode nautorisant que la
saisie de chiffres, soit en testant si les caractéres saisis sont tous des chiffres
avant I'appel a parseLong.

La seconde consiste a intercepter I'exception qu'une méthode déclenche avec
une instruction try catch respectant la syntaxe suivante :

try
{

InstructionsTry

}

catch (ClasseException ex)

{

InstructionsCatch

}



Le bloc de linstruction try encadre les instructions InstructionsTry a
essayer. Ce bloc est suivi d'un ou plusieurs blocs catch, chacun spécifiant la
classe d’exception ClasseException qu'il est capable d’intercepter. Quand une
exception est déclenchée par une instruction du bloc try, la JVM recherche
le bloc catch de méme classe que celle de 'exception. Si ce bloc catch existe :

1 Dexception est interceptée par le bloc catch. La référence ex désigne
exception.
2 Les instructions du bloc catch sont exécutées.

3 Les instructions suivant l'instruction try catch sont exécutées en oubliant
celles qui suivent I'instruction qui a provoqué I'exception dans le bloc try.

La référence désignant I'exception (ici ex) peut étre un quelconque identifi-
cateur dés lors quil différe des variables locales et des paramétres de la
méthode courante.

Par I’exemple : vérifier les erreurs de saisie

Lapplication suivante reprend Ilapplication de classe com.eteks.test.
CalculFactorielle définie au début du chapitre pour éviter les erreurs au cas
ou l'utilisateur saisit un texte qui n'est pas un nombre entier.

EXEMPLE com/eteks/test/CalculAvecTryCatch.java

package com.eteks.test;
import javax.swing.JOptionPane;
class CalculAvecTryCatch
{
public static void main (String [] args)
{
String s = null;
do
try
{
s = JOptionPane.showInputDialog ("Entrez un nombre :");
if (s = null)
{

Tong n = Long.parselong (s);
Tong factN = Calcul.factorielle (n);
JOptionPane.showMessageDialog(null,
n+ "l ="+ factN);
}
3
catch (NumberFormatException ex)

{

JOptionPane.showMessageDialog (null,
s + " n'est pas un entier");
}
while (s != null);
b
}

Quel traitement
programmer dans un bloc try ?

Comme le bloc qui suit try peut contenir
une ou plusieurs instruction(s), la question
portant sur ce qu'il faut programmer dans un
tel bloc se pose souvent. Pour y répondre,
basez-vous sur le fait que les instructions
d'un bloc try doivent représenter un essai
cohérent. Par exemple, la logique de I'appli-
cation ci-dessous permet a l'utilisateur de
calculer la factorielle d'un nombre saisi par
ses soins, et ceci autant de fois qu'il le désire.
S'il essaie de calculer la factorielle d'autre
chose qu'un nombre entier, |'application doit
I"avertir de son erreur, mais n'a pas de raison
de s'arréter pour autant. Ainsi, les instruc-
tions du bloc try ci-dessous essaient de cal-
culer la factorielle d'un nombre, et ce traite-
ment est inclus dans une instruction
do while répétant cet essai, qu'il ait réussi
ou non.

La conversion du texte saisi en nombre peut
déclencher une exception de classe java.
Tang.NumberFormatException.

Affichage d’'un message pour avertir |'utilisateur
de son erreur de saisie.
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Différences d’utilisation de throw

En Java, I'instruction throw doit étre obligatoire-
ment suivie d'une référence qui désigne une ins-
tance d'une classe d'exception. Linstruction
throw; du C++ et de C# utilisée pour déclencher
a nouveau une exception interceptée dans un bloc
catch est remplacée en Java par l'instruction
throw ex;, ex étant la référence de I'exception
déclarée dans le catch.
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Si une exception est déclenchée dans la méthode parseLong, 'application de
classe  com.eteks.test.CalculAvecTryCatch l’intercepte dans le bloc
catch(NumberFormatExceptionex). Lexécution se poursuit ensuite sur l'ins-
truction while.

Déclencher une exception avec throw

Cest I'instruction throw suivie d’une instance d’une classe d’exception qui
permet de déclencher une exception. Cette instruction utilisée dans une
méthode ou dans un constructeur provoque l'arrét de la méthode ou du
constructeur courant sans retourner de valeur. La JVM remonte alors dans la
pile d’exécution a la recherche de la premiére méthode munie d’un bloc
catch capable d’intercepter I'exception déclenchée. S'il nexiste aucune ins-
truction try catch & méme de traiter cette classe d’exception, la JVM arréte
la tiche courante et affiche dans la fenétre de commandes le diagnostic de
Iexception.

Par I’exemple : surveiller les cas limites

Lerreur de débordement de pile qui peut survenir lors de I'exécution de
lapplication de classe com.eteks.test.CalculFactorielle (comme avec
lapplication de classe com.eteks.test.CalculAvecTryCatch) est plutdt une
erreur de logique car la méthode factorielle ne doit pas provoquer d’erreur
dans la JVM. Les exceptions de classe java.lang.StackOverflowError,
comme toutes celles d'une classe dérivant de la classe java.lang.Error, sont
rarement interceptées. Elles sont déclenchées suite a une grave erreur dans le
fonctionnement de la JVM.

Par ailleurs, factorielle devrait refuser un nombre négatif en paramétre ou
un nombre supérieur a 20, une donnée de type Tong ne pouvant stocker un
nombre plus grand que Long.MAX_VALUE (= 9223372036854775807). La solu-
tion la plus élégante consiste a déclencher une exception dans la méthode
factorielle pour chacun des cas limites.

La classe d’exception java.lang.I1legalArgumentException utilisée pour les
paramétres incorrects d’'une méthode convient pour les cas limites posés par
la méthode factorielle, laquelle peut étre modifiée ainsi :

EXEMPLE com/eteks/test/CalculFactorielle.java (corrigé)

package com.eteks.test;
import javax.swing.JOptionPane;
// Définition de la classe CalculFactorielle inchangée
class Calcul
{
/:‘: %
* Renvoie Ta factorielle de n,
*egaleanx (n-1) x(-2)x ... x2x1



* @exception I1legalArgumentException si n < 0 ou n > 20 < Balise javadoc signalant la classe d'exception
¥/ que peut déclencher la méthode.
public static long factorielle (Tong n)
{
if (n<0 [] n> 20) < Vérification des cas limites.
throw new ITlegalArgumentException (n + " invalide™);
if (n <= 1) < | Condition d'arrét.
return 1;
else
return n * factorielle (n - 1); < | Appel récursif a factorielle.
}

Bien qu'aprés changement, la méthode factorielle continue & déclencher
une exception & l'exécution si n < 0 ou n > 20, I'exception est maintenant
plus claire pour l'utilisateur de cette méthode et la compatibilité ascendante
a été maintenue :

Exception in thread "main" java.lang.I1legalArgumentException: 21 invalide
at com.eteks.test.Calcul.factorielle(CalculFactorielle.java:33)
at com.eteks.test.CalculAvecTryCatch.main(CalculAvecTryCatch.java:19)

assert

Une assertion est une instruction qui teste la validité d’'une condition, grace a I'une des
deux syntaxes suivantes :

assert exprBooleenne;
assert exprBooleenne : message;

Si le résultat de I'expression exprBooleenne est égal a false, cette instruction déclenche
alors une exception de classe java.lang.AssertionError. A la différence d'une instruc-
tion if (condition) throw ex; une assertion n'est vérifiee que si I'option
-enableassertions (ou -ea) est utilisée au lancement de la commande java. Les asser-
tions sont utilisées généralement au moment de la mise au point d’'un programme pour
vérifier les conditions d'entrée et de sortie d'une méthode. Par exemple, I'instruction :

if (n <0 [| n> 20)
throw new ITlegalArgumentException (n +

invalide");
peut s'écrire ainsi avec |'assertion suivante :

assert n >= 0 && n <= 20 : n + " invalide";

» http://java.sun.com/j2se/1.4/docs/quide/lang/assert.html
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La conversion du texte saisi en nombre peut
déclencher une exception de classe
java.lang.NumberFormatException.

L'appel a factorielle peut déclencher une
exception de classe
java.lang. ITlegalArgumentException.

Affichage d'un message pour avertir I'utilisateur
de son erreur de saisie.

Affichage du message de |'exception.

Equivalent Java de catch (...)

Comme java.lang.Throwable est la super-
classe de toutes les classes d’exception, |'équiva-
lentdu catch (...) duC++est, enJava:

catch (Throwable ex)
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Lapplication de classe com.eteks.test.CalculAvecTryCatchTouteException
traite enfin les exceptions java.lang.NumberFormatException et java.lang.
ITlegalArgumentException.

EXEMPLE com/eteks/test/CalculAvecTryCatchTouteException.java
package com.eteks.test;
import javax.swing.JOptionPane;
class CalculAvecTryCatchTouteException
{
public static void main (String [] args)
{
String s = null;
do
try
{
s = JOptionPane.showInputDialog ("Entrez un nombre :");
if (s != null)
{

Tong n = Long.parselLong (s);

Tong factN = Calcul.factorielle (n);

JOptionPane.showMessageDialog (null,
n+ "l ="+ factN);
}
}
catch (NumberFormatException ex)
{
JOptionPane.showMessageDialog (null,

s + " n’est pas un entier");

}

catch (IT11egalArgumentException ex)
{

JOptionPane.showMessageDialog (null, ex.getMessage ());
}
while (s !'= null);
3
3

Ordre des catch

Les blocs catch qui traitent les cas particuliers doivent étre cités avant ceux qui s'occupent
des cas généraux : concrétement, si les classes d'exceptions de deux blocs catch ont des
relations d'héritage, le bloc catch spécifiant la sous-classe doit étre cité avant le bloc
catch spécifiant la super-classe.
Si, dans I'exemple précédent, vous intervertissez |'ordre des deux blocs catch, le compila-
teur affichera cette erreur :
src/com/eteks/test/CalculAvecTryCatchTouteException.java:26: exception
java.lang.NumberFormatException has already been caught

catch (NumberFormatException ex)
Il est aussi possible de ne programmer qu'un seul catch (I11egalArgumentException
ex), car la classe java.lang.IllegalArgumentException est la super-classe de
java.lang.NumberFormatException.



Décrire un traitement final avec finally

Une instruction try catch peut étre suivie d’un bloc finally contenant les
instructions qu'il faut toujours exécuter, apreés qu'une partie ou toutes les ins-
tructions du bloc try ont été exécutées. Par exemple, un bloc try qui traite
des acces a un fichier (ouverture, écriture) est généralement suivi d’'un bloc
finally fermant le fichier. Le fichier sera ainsi finalement fermé, qu'une
exception ait été déclenchée ou non dans le bloc try.

Par I’exemple : finally, demander confirmation pour continuer

Dans Tl'application suivante, quelles que soient les erreurs provoquées, ou
pas, a chaque tentative de calcul, le bloc finally est exécuté pour demander a
l'utilisateur confirmation pour continuer.

EXEMPLE com/eteks/test/CalculAvecTryCatchFinally.java

package com.eteks.test;
import javax.swing.JOptionPane;
class CalculAvecTryCatchFinally
{
public static void main (String [] args)

{

String titre = "Calcul de factorielle";
int reponse;
String s = null;
do
try
{

s = JOptionPane.showInputDialog (null,
"Entrez un nombre :", titre,
JOptionPane.OK_CANCEL_OPTION);

if (s = null)

{

Tong n = Long.parseLong (s);

Tong factN = Calcul.factorielle (n);
JOptionPane.showMessageDialog (null,
n+ "l ="+ factN);
}
3
catch (NumberFormatException ex)

{

JOptionPane.showMessageDialog (null,
s + " n’est pas un entier",
titre, JOptionPane.ERROR_MESSAGE);
}
catch (ITlegalArgumentException ex)

{

JOptionPane.showMessageDialog (null, ex.getMessage (),
titre, JOptionPane.ERROR_MESSAGE);

Pas de finally en C++

La notion de bloc finally qui définit les instruc-
tions a exécuter quelle que soit I'issue d'un bloc
try n'existe pas en C++, mais a été reprise en C#.

Titre des boites de dialogue.

La conversion du texte saisi en nombre peut
déclencher une exception de classe java.
Tang.NumberFormatException.

L'appel a factorielle peut déclencher une excep-

tion de classe
java.lang.ITlegalArgumentException.

Affichage d'un message d'erreur avec I'icone
adéquate.

Affichage d'un message d'erreur avec I'icone
adéquate.
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Demande de confirmation pour quitter. La
méthode showConfirmDialog prend en der-
nier paramétre une constante représentant les
boutons qui doivent apparaitre dans la boite de
dialogue (ici, YES_NO_OPTION pour Oui et
Non) et renvoie une constante qui représente le
choix de [utilisateur (ici YES_OPTION ou
NO_OPTION).

Comment
traiter une erreur de lien ?

Les exceptions dont la classe dérive de
java.lang.Error sont  généralement
déclenchées par la JVM suite a un probléme
rencontré a |'utilisation d'une classe ou sur la
JVM elle-méme. Parmi celles-ci, toutes les
sous-classes de java.lang.LinkageError,
comme java.lang.NoClassDefFoundError
ou java.lang.NoSuchMethodError, repré-
sentent les erreurs déclenchées quand le lien
avec une classe est impossible (classe ou
méthode inexistante, fichier .class cor-
rompu...). Ces erreurs surviennent le plus sou-
vent quand la JVM continue a utiliser un
ancien fichier .class d'une classe qui a été
modifiée entre temps. Si une telle erreur sur-
vient, vérifiez les trois points suivants et
recompilez la classe si nécessaire :

e Les dates du fichier .class et du fichier
source . java.

e L'unicité du fichier .class: peut-étre
avez-vous changé votre arborescence de
développement et laissé d'anciens fichiers
.class utilisés par inadvertance ?

e Le dossier ou le fichier . jar de provenance
du fichier .class en vérifiant I'ordre des
dossiers et des fichiers . jar spécifiés dans
I'option -cTasspath et/ou dans la variable
d'environnement CLASSPATH.
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finally
{

reponse = JOptionPane.showConfirmDialog (null,
"Voulez-vous quitter ?",
titre, JOptionPane.YES_NO_OPTION);
}
while (reponse == JOptionPane.NO_OPTION);
System.exit (0);
3
3

Catégories d’exceptions Java

Les classes java.lang.Error, java.lang.Exception et java.lang.

RuntimeException, sous-classes de java.lang.Throwable, définissent des caté-
gories d’exceptions différentes.

Throwable |

t‘ Error |

Exception |

t‘ RuntimeException

Exceptions non contrdlées

Les sous-classes de java.lang.Error et de java.lang.RuntimeException ne
sont pas contrdlées par le compilateur : si une exception de cette catégorie
est déclenchée lors de I'exécution, soit vous I'avez prévue et traitée avec une
instruction try catch, soit la JVM affiche le diagnostic correspondant et
vous corrigez votre programme. Le compilateur ne vous oblige donc pas a
traiter toutes les instructions de vos classes dans des instructions try catch
en prévision de toutes les exceptions non controlées qui pourraient étre
déclenchées ; ce serait fastidieux et inutile dans la plupart des cas.

Le tableau 8-1 présente les sous-classes de java.lang.RuntimeException qui
sont le plus fréquemment utilisées.

Exceptions controlées

Les classes dérivées de java.lang.Exception, différentes de java.lang.
RuntimeException et ses sous-classes, sont des classes d’exceptions controlées
(checked en anglais). Une méthode utilise le mot-clé throws pour déclarer la
liste des classes d’exceptions controlées qu'elle est susceptible de déclencher :



package com.eteks.test;

class ClasseAvecMethodeExceptionsControlees

{

public void test () throws ClasseExceptionControlee

{

// Instructions susceptibles de déclencher Tles exceptions
// contrdolées de classe ClasseExceptionControlee

}
}

Le compilateur vérifie que les exceptions contrdlées susceptibles d’étre

Exceptions contrélées

déclenchées dans vos classes sont bien prises en compte, vous laissant le

choix soit d’intercepter une exception controlée dans un bloc catch, soit de
laisser se propager une exception controlée dans la pile d’exécution en ajou-
tant la classe de I'exception a la clause throws d'une méthode.

Les classes d’exceptions controlées le plus fréquemment utilisées sont
déclenchées par les méthodes d’entrée/sortie. Ces opérations provoquant
quelquefois des erreurs, le compilateur vous contraint ainsi a tenir compte
systématiquement de ces exceptions pour rendre vos classes plus robustes dés

leur conception :

* java.io.IOException et ses sous-classes pour les erreurs d’entrée/sortie

sur les fichiers et le réseau.

La notion d'exceptions contrdlées est propre a
Java et n'existe ni en C++ ni en C#. La clause
throw (typeException) utilisée en C++
pour spécifier les types d'exception déclenchés
par une fonction ou une méthode ressemble a
la clause throws de Java mais n'a pas le méme
role. En C++, la clause throw spécifie la liste
des seuls types d'exception qu‘une fonction
peut déclencher; en Java, la clause throws
sert a spécifier les classes d'exceptions contro-
lées que I'appelant a une méthode doit prendre
en compte.

* java.sql.SQLException et ses sous-classes pour les erreurs avec une base

de données.

* javax.servlet.ServletException pour les erreurs avec les servlets.

Tableau 8-1 Les sous-classes de java.lang.RuntimeException le plus fréquemment utilisées

Sous-classe
java.lang.ArithmeticException
java.lang.ClassCastException
java.lang.ITlegalArgumentException

java.lang.NumberFormatException

java.lang.ITlegalStateException
java.lang.IndexOutOfBoundsException
java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException
java.lang.StringIndexOutOfBoundsException
java.lang.NullPointerException
java.lang.SecurityException

java.lang.UnsupportedOperationException

Description

Division entiere par zéro.

Conversion d'une référence dans un type incompatible.
Valeur refusée en paramétre d'une méthode.

Sous-classe de la précédente utilisée par les méthodes parse. .. des classes
d'emballage numériques si une chaine de caractéres n'est pas convertible dans
son type primitif correspondant.

Etat d'un objet n'autorisant pas I'appel d'une méthode.

Valeur d'indice en dehors des limites autorisées.

Sous-classe utilisée pour les indices de tableaux.

Sous-classe utilisée pour les indices dans les chaines de caracteres.

Appel d’'une méthode ou utilisation d'un champ avec une référence nulT.
Violation de sécurité.

Opération non supportée par une méthode.
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Manipuler une classe a I’exécution avec la réflexion

La classe java.lang.Class et celles du paquetage java.lang.reflect sont des
classes relatives a la réflexion : elles permettent d’utiliser dynamiquement une
classe dont I'identificateur ou celui d’'un de ses membres n'est déterminé qu’a
Iexécution. Pour ne pas provoquer d’erreur dans la JVM, les méthodes des
classes de réflexion contrélent la validité des opérations demandées comme
le ferait le compilateur javac, et déclenchent pour les opérations invalides
des exceptions contrélées qu'il vous faut donc prendre en compte au moment
de l'écriture de votre programme.

La réflexion est le plus souvent utilisée pour créer un objet a partir d’une
. - chaine de caractéres qui décrit sa classe. Comme l'opérateur new ne peut étre
Chaque classe ou interface Java chargée par la ERT . . L N
. - , suivi d’'un objet de classe java.lang.String, il faut appeler a la place les deux
JVM est représentée en mémoire par une instance , : ]
de java.lang.Class. La méthode d'instance méthodes suivantes de la classe java.lang.Class :
getClass définie dans la classe java.lang. 1 La méthode de classe forName en lui passant en paramétre une chaine de
Object peut étre aussi appelée sur tout objet exis- caracteres qui contient l'identificateur de la classe recherchée avec son
tant pour obtenir l'instance de java.lang. le ch la TVM de la dl
Class qui représente la classe de cet objet. paquetage. forName provoque le chargement par la J e la classe en
parameétre si elle n’a pas encore été utilisée et renvoie l'instance de la
classe java.lang.Class qui représente cette classe.

Classe java.lang.Class

2 La méthode newInstance sur I'instance de la classe java.lang.Class ren-
voyée par forName. Cette méthode crée puis renvoie un objet de la classe
correspondante.

Les deux méthodes forName et newInstance s'utilisent conjointement ainsi :

Stmiea, chaineClasse = "java.util.Date"; String chaineClasse = "java.util.Date";

// Ne se conipiia,nas : new doit étrasstivi de

// 1'identificateur d Ui idsse, pas d’une = (lass classeObjet = Class.forName (chaineClasse);
// chaine quiwserCient cet identiTieateur

Ohiszt™0opnj = new chaineClasse (; Object obj = classeObjet.newInstance ();

Comme l'objet désigné par chaineClasse contient a priori n'importe quel

texte, les méthodes forName et newInstance doivent effectuer a 'exécution les

mémes vérifications que celles faites par javac a la compilation d’une ins-

truction new. Pour ne pas provoquer d’erreur dans la JVM, ces deux

méthodes vérifient :

1 sila classe donnée par chaineClasse existe ;

2 si elle est accessible (si elle est public, ou friendly et de méme paquetage
que celui de la classe en cours) ;

3 sielle n'est pas une classe abstract ou une interface ;

4 sielle a un constructeur accessible sans paramétre.

Si une des erreurs précédentes est détectée, les méthodes forName et

newInstance déclenchent une exception d’une des classes suivantes pour vous

laisser prendre les mesures appropriées a 'aide un bloc catch :
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* java.lang.ClassNotFoundException :

dans le classpath;
* java.lang.I1legalAccessException : classe inaccessible ;

* java.lang.InstantiationException: classe non instantiable
abstract, interface ou classe sans constructeur accessible n‘ayant aucun

paramétre).

Comme ces trois classes sont des classes d’exceptions controlées, les méthodes
forName et newInstance de la classe java.lang.Class sont déclarées ainsi :

public static java.lang.Class forName(java.lang.String className)

et tout programme Java qui utilise ces deux méthodes doit prendre en
compte ces exceptions, méme quand vous savez pertinemment quaucune de

classe inexistante ou non trouvée

throws java.lang.ClassNotFoundException
public java.lang.Object newInstance() throws java.lang.InstantiationException,
java.Tlang.I1legalAccessException

ces exceptions ne sera jamais déclenchée.

Par I’exemple : créer un objet a partir d’une classe choisie a
I’exécution

Lapplication suivante crée un objet a partir d'une chaine de caractéres saisie
par lutilisateur grice aux méthodes forName et newInstance. Lobjet créé est

finalement affiché grace a la méthode showMessageDialog.

EXEMPLE com/eteks/test/CreerObjetClasse.java

package com.eteks.test;
import javax.swing.JOptionPane;
class CreerObjetClasse

{

public static void main (String[] args)

{

String classe = JOptionPane.showInputDialog("Classe :");
try
{

Object objet = Class.forName(classe).newInstance ();

JOptionPane.showMessageDialog(null, objet);
}

catch (ClassNotFoundException ex)

{
JOptionPane.showMessageDialog(nulTl,
"La classe " + classe + " n'existe pas");

}

catch (I1legalAccessException ex)
{
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"La classe " + classe + " n'est pas accessible");

@ Classe :
java.Ltil Date
@ Wed Apr 14 09:09:22 CEST 2004

Figure 8-2 Application
com.eteks.test.CreerObjetClasse

Saisie de la classe.

Création d'un objet a partir de la classe saisie.

Affichage de I'objet créé.

Exception controlée déclenchée si la classe
n'existe pas ou si elle est introuvable.

Exception controlée déclenchée si la classe n'est
pas pubTic ou si elle est friendly mais d'un
paquetage différent de com.eteks. test.
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Exception contrélée déclenchée si la classe est = » catch (InstantiationException ex)
abstraite ou si elle n'a pas de constructeur {
accessible. JOptionPane.showMessageDialog(null,

"La classe " + classe + " est abstract ou n'a pas"
+ " de constructeur accessible sans param\u0Oe8tre™);

}
System.exit (0);
}
}
showMessageDialog Une exception contrdlée doit étre prise en compte

La méthode showMessageDialog appelle la Si vous ne traitez pas une exception contrdlée en oubliant par exemple ici I'un des blocs catch,
méthode toString sur l'objet qui lui est passé en le compilateur affiche un message vous rappelant que la classe d'une exception contrdlée doit
paramétre pour |'afficher, sauf si cet objet est une étre interceptée (caught en anglais) ou déclarée avec throws dans la liste des exceptions de la
instance d'une classe de composant Swing, méthode appelante comme étant susceptible d'étre déclenchée (thrown) :
comme javax.swing.JButton; dans ce cas, ./src/com/eteks/test/CreerObjetClasse.java:14: unreported exception
cette méthode affiche directement le composant java.lang.ClassNotFoundException; must be caught or declared to be
en question. thrown

Object objet = Class.forName(classe).newInstance();

La classe java.lang.Class contient de nombreuses autres méthodes qui per-
mettent d’interroger les différentes caractéristiques d’'une classe ou d’une
interface comme le résume le tableau suivant.

Autres méthodes de la classe java.lang.Class relatives a la réflexion

Description Méthode

Interrogation de l'identificateur de cette classe avec public String getName ()
son paquetage, de sa super-classe et des interfaces  public Class getSuperclass ()

qu’elle implémente public Class [] getInterfaces ()

Interrogation des constructeurs, des champs etdes  public java.lang.reflect.Constructor [] getConstructors()
méthodes disponibles et accessibles dans cette public java.lang.reflect.Field [] getFields()

classe pubTic java.lang.reflect.Method [] getMethods()

Interrogation d’un constructeur particulier de cette  public java.lang.reflect.Constructor getConstructor
classe (java.lang.Class[] parameterTypes)
throws java.lang.NoSuchMethodException

Interrogation d'un champ particulier de cette classe public java.lang.reflect.Field getField (java.lang.String fieldName)
throws java.lang.NoSuchFieldException

Interrogation d'une méthode particuliére de cette  public java.lang.reflect.Method getMethod
classe (java.lang.String methodName, java.lang.Class [] parameterTypes)
throws java.lang.NoSuchMethodException

Les classes java.lang.reflect.Constructor, java.lang.reflect.Field et java.lang.reflect.Method contiennent toutes les méthodes
nécessaires a la création d'un objet, la manipulation d'un champ et |'appel d'une méthode.
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Par I’exemple : trouver les constructeurs et les méthodes d’une classe

Lapplication suivante affiche les constructeurs et les méthodes accessibles
d’une classe saisie par l'utilisateur.

EXEMPLE com/eteks/test/AfficherConstructeursMethodesClasse.java

package com.eteks.test;
import javax.swing.JOptionPane;
class AfficherConstructeursMethodesClasse

{

public static void main (String[] args)

{

String classe = JOptionPane.showInputDialog("Classe :");
try
{

Class objetClasse = Class.forName(classe);

JOptionPane.showMessageDialog(null,
objetClasse.getConstructors(),
"Constructeurs de " + classe, JOptionPane.PLAIN_MESSAGE);

JOptionPane.showMessageDialog(null, objetClasse.getMethods(),
"M\uOOe9thodes de " + classe, JOptionPane.PLAIN_MESSAGE);
}

catch (ClassNotFoundException ex)

{
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"La classe " + classe + " n'existe pas");

}
System.exit (0);
}
}

Utilisation du mot-clé class

Le mot-clé cTass peut étre aussi utilisé en Java a la suite d'une classe ou d"un type primitif pour
obtenir I'objet de classe java.lang.Class qui représente une classe ou un type primitif. Ainsi,
I'expression :

com.eteks.outils.Service.class
est équivalente a :
Class.forName ("com.eteks.outils.Service")

Comme I'existence de la classe citée avant .class peut étre vérifiée dés la compilation, cette
syntaxe est pratique pour obtenir une instance de java.lang.Class sans étre obligé de pro-
grammer une instruction try catch.

Classe.class = typeof(Classe)

La classe C# System.Type est équivalente a la classe Java java.lang.Class et |'opérateur
typeof a le méme effet que .class.

Saisie du nom de la classe.

Obtention de I'objet représentant la classe sai-
sie.

Affichage des constructeurs public de la
classe.

Affichage des méthodes pub1ic de la classe.

Exception contrdlée déclenchée si la classe
n'existe pas ou si elle est introuvable.

Ne laissez pas de bloc catch vide

Si vous ne savez pas comment traiter une
exception ou si vous voulez programmer son
traitement plus tard, appelez au moins la
méthode printStackTrace sur |'exception
interceptée, par exemple avec :
ex.printStackTrace (;.

Comme cette méthode affiche dans la fenétre
de commandes le diagnostic de |'exception,
vous aurez au moins une trace a l'écran
signalant I'exception en cas de comporte-
ment erratique de votre programme.
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Classe d’exception

Presque toutes les classes d'exceptions de la
bibliotheque standard sont définies de la
facon suivante :

class ClasseException
extends SuperClasseException

{
public ClasseException()
{
}
public ClasseException(
String mess)

{

}
}

Ces classes qui ne définissent aucune
méthode supplémentaire caractérisent en
fait les différentes catégories d'exceptions.
Vos propres classes d'exception peuvent
reprendre ce schéma simple ou avoir leurs
propres méthodes si besoin est.

super(mess);
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Créer une classe d’exception

Si aucune classe d’exception de la bibliothéque standard ne correspond aux
exceptions que vous voulez déclencher dans une méthode, vous pouvez créer
une nouvelle classe d’exception. Celle-ci doit dériver :

* soit de la classe java.lang.Exception pour créer une classe d’exception
controlée ;

* soit de la classe java.lang.RuntimeException pour créer un classe d’excep-
tion non contrdlée ;

* soit d’une des sous-classes de java.lang.Exception ou java.lang.
RuntimeException.

Que choisir ?

Le choix entre déclencher une exception contrélée ou non est fonction des cir-

constances d’utilisation de la méthode déclenchant I'exception. Ce choix

n’'obéit pas a une regle absolue mais tient compte généralement des critéres

suivants :

¢ Une exception contrélée est déclenchée par une méthode dont le bon fonc-
tionnement dépend d’une saisie correcte de l'utilisateur, ou qui a une
potentialité de dysfonctionnement indépendante de la JVM, comme pour
les entrées/sorties.

¢ Une exception non controlée est déclenchée par une méthode en réponse a
la programmation d’un appel dans une situation incorrecte (mauvais para-
metre, état incohérent...).

En résumé...

Lintégration compléte des exceptions a Java est un progres qui assure une
meilleure qualité a vos programmes. Vous aurez a les utiliser dans deux cir-
constances :

* pour détecter les erreurs pendant la phase de mise au point de votre pro-
gramme Java. La JVM affiche la trace de la pile d’excécution, qu’il faut
apprendre a décoder pour trouver ou se situe l'erreur ;

* pour prévoir les traitements d’erreur d’'un programme en utilisant l'ins-
truction try catch. Le compilateur vous contraint méme a prendre en
compte les exceptions controlées qui sont citées par la clause throws de la
déclaration d’'une méthode. Les exemples des prochains chapitres vous
montreront en particulier les différentes fagons de traiter les exceptions
controlées susceptibles d’étre déclenchées par les méthodes d’acces aux
fichiers et aux bases de données.
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Basée sur un modele d’accés aux données sous forme de flux,
Iarchitecture des classes du paquetage java.io permet de lire
et d’écrire de fagon similaire dans un fichier ou dans d’autres
sources de données.

Lapplication développée dans ce chapitre vous montre
comment organiser une application capable de compter le
nombre de lignes hors commentaires d’'un ensemble de
fichiers Java.
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Sécurité des applets

Les méthodes de la classe java.io.File sont
susceptibles de déclencher une exception de
classe java.lang.SecurityException si,
comme dans le contexte d'une applet, le ges-
tionnaire de sécurité actif restreint I'accés au
systeme de fichiers.

Chemin absolu/chemin canonique

Le chemin canonique renvoyé par la méthode
getCanonicalPath est un chemin absolu dans
lequel les dossiers . et .. ont été supprimés. Par
exemple, I'expression suivante renverra la chaine
"C:\Test\build.bat" :

new File ("C:\Test\bin\..\build.bat"
) .getCanonicalPath()

Explorer le systéeme de fichiers (java.io.File)

Lacces a I'organisation du systeme de fichiers local s’effectue grice a la classe
java.io.File. Une instance de cette classe représente le chemin d’acces a un
dossier ou un fichier particulier et permet d’effectuer des opérations sur
celui-ci (autorisation d’accés en lecture/écriture, liste des fichiers d’'un dos-
sier...). La description des chemins d’acces (séparateurs, description des dis-
ques...) utilisée par le constructeur et les méthodes de cette classe utilisent les
conventions du systeme sur lequel est exécutée la JVM.

La classe java.io.File contient les constantes separator représentant le
séparateur de noms (égal a \ sous Windows et / sous Unix), et pathSeparator
représentant le séparateur de chemins (égal 4 ; sous Windows et : sous

Unix).

Les méthodes TistFiles de cette classe permettent d’obtenir le contenu d’un
dossier. Parmi celles-ci, la méthode java.io.File[] TistFiles (java.do.
FileFilter filter) permet de filtrer la liste des fichiers renvoyés. Elle prend en
paramétre l'instance d’'une classe qui implémente 'interface java.io.FileFilter.
Lunique méthode de cette interface boolean accept(java.io.File pathname)
doit étre implémentée dans cette classe pour accepter ou refuser dans la liste ren-
voyée par 1istFiles le fichier regu en parametre.

Méthodes les plus utiles de la classe java.io.File

Description

Distinction entre dossier et fichier

Autorisations sur un fichier ou un dossier

Création, renommage et suppression d'un fichier ou
d'un dossier

Recherche du nom du fichier ou du dossier, de son
chemin d'accés absolu et du chemin d'accés de son
dossier parent

Recherche des dossiers a la racine du systéeme et du
contenu d'un dossier

Méthode

public boolean isDirectory()
public boolean isFile()

public boolean canRead()
public boolean canWrite()
public boolean isHidden()
public boolean exists()

public boolean mkdir()

public boolean createNewFile()

public boolean renameTo(java.io.File dest)
public boolean delete()

public java.lang.String getName()

public java.lang.String getAbsolutePath()
public java.lang.String getCanonicalPath()
public java.lang.String getParent()

public static java.io.File[] TistRoots()
public java.io.File[] TistFiles()
public java.io.File[] TistFiles(java.io.FileFilter filter)

La classe java.io.FiTe redéfinit aussi les méthodes equals, hashCode et implémente I'interface java.lang.ComparabTe.
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Par I’exemple : rechercher les fichiers dans un dossier et ses
sous-dossiers

La méthode de «classe chercherFichiersDossier de la  classe
com.eteks.outils.OutilsFichier suivante recherche dans un dossier et ses
sous-dossiers les fichiers qui portent une certaine extension.

EXEMPLE com/eteks/outils/OutilsFichier.java

package com.eteks.outils;
import java.util.TreeSet;
import java.io.*;
public class OutilsFichier
{
/:‘: *
* Renvoie en parametre la 1iste des fichiers du dossier
* et de ses sous-dossiers.
*/
public static File [] chercherFichiersDossier (String dossier,
String extension)

{

File chemin = new File (dossier);

if ( Ichemin.exists()
|| 'chemin.isDirectory())
throw new ITlegalArgumentException (dossier +

inconnu™);
TreeSet fichiersTries = new TreeSet();
chercherFichiersDossier (fichiersTries, chemin, extension);

File [] fichiers = new File [fichiersTries.size()];
fichiersTries.toArray(fichiers);
return fichiers;

private static void chercherFichiersDossier (TreeSet fichiers,
File cheminDossier,
String extension)

{
File [] chemins = cheminDossier.listFiles();
for (int i = 0; i < chemins.length; i++)

if (chemins [i].isDirectory())

chercherFichiersDossier (fichiers, chemins [i], extension);

else if (chemins [i].getName().endsWith(extension))
fichiers.add (chemins [i]);

Chemins relatifs

Si le dossier ou le fichier passé en paramétre au
constructeur de la classe java.io.File est un
chemin relatif, la recherche est effectuée relative-
ment au dossier courant mémorisé par la propriété
systéme user.dir.

Création d'une instance de java.io.File cor-
respondant au dossier en paramétre.

Si le dossier n'existe pas ou si c'est un fichier,
déclenchement d'une exception.
Recherche récursive des fichiers a partir du dos-

sier.

Recopie des fichiers trouvés dans un tableau de
méme dimension.

Méthode private surchargeant la méthode
précédente.

Rec.herche des sous-dossiers et des fichiers de
cheminDossier.
Si le chemin est un dossier...

...recherche récursive des fichiers a partir de ce
sous-dossier

..sinon ajout du fichier d'extension voulue a
I'ensemble.
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Saisie du dossier et de I'extension des fichiers
recherchés.

Affiche la liste des fichiers trouvés.
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La méthode private chercherFichiersDossier est un bon exemple d’utilisa-
tion de la récursivité et permet d’obtenir un programme plus simple. Il n'y a
aucun danger de débordement de pile car le nombre d’appels récursifs a cette
méthode est limité au nombre de niveaux de sous-dossiers.

Expressions réguliéres

Le paquetage java.util.regex et un ensemble de méthodes ajoutées a la classe
java.lang.String dans Java 1.4, comme boolean matches (java.lang.String regex),
permettent d'effectuer des recherches dans des chaines grace a des expressions réguliéres. Une
expression réguliére est une chaine qui décrit un modeéle (pattern) ou une famille de textes a
I'aide de caractéres spéciaux tels que *, ? ou + pour les plus utilisés. Une expression réguliére
pourrait par exemple étre utilisée dans la méthode accept pour rechercher les fichiers qui res-
pectent une certaine syntaxe.

» http://www.loribel.com/info/memento/regex.html

Lapplication suivante demande a T'utilisateur de saisir un dossier de
recherche et une extension, et affiche la liste des fichiers correspondants ren-
voyés par la méthode chercherFichiersDossier de la classe précédente.

package com.eteks.test;
import com.eteks.outils.OutilsFichier;
import javax.swing.JOptionPane;
import java.io.File;
class RechercheFichiers
{
public static void main(String[] args)

{

String dossier = JOptionPane.showInputDialog(
"Dossier de recherche :
String extension = JOptionPane.showInputDialog("Extension :
File [] fichiers = OutilsFichier.chercherFichiersDossier
(dossier, extension);

R

JOptionPane.showMessageDialog(null, fichiers);
System.exit(0);

Lire et écrire des données sous forme de flux

En observant la hiérarchie des classes du paquetage java.io, vous serez sans
doute étonné par le grand nombre de classes dévolues a la gestion des
entrées-sorties. Leur organisation reléve pourtant dune logique assez
simple. Une fois que vous aurez cerné les différentes facons d’accéder a une
source de données, vous verrez que toutes les classes qui dérivent des classes
java.io.InputStream, java.io.OutputStream, java.io.Reader et java.io.Writer
s'utilisent de maniere intuitive.


http://www.loribel.com/info/memento/regex.html

InputStream OutputStream |RandomAccesFi1e

FileInputStream | FileOutputStream |
ByteArrayInputStream | ByteArrayOutputStream|
PipedInputStream | PipedOutputStream |

Reader Writer

7y 7y

FileReader | FileWriter |
CharArrayReader | CharArrayWriter |
PipedReader | PipedWriter |

StringWriter

— —

StringReader |

Figure 9-1 Hiérarchie des classes de sources de données du paquetage java.io

Mode d’acceés aux données

Comme la plupart des langages informatiques, Java permet d’accéder aux
données d’un fichier ou d’une autre source, soit sous la forme d’un flux con-
tinu d’informations (s¢ream en anglais), soit dans un ordre quelconque.

Mode d’accés par flux de données

Le mode d’acces par flux de données permet de lire ou d’écrire de fagon
similaire des données en provenance ou a destination de différentes sources
de données comme :

* un fichier (classes préfixées par File) ;

* un tableau d’octets (classes préfixées par ByteArray) ;

* un tableau de caracteres (classes préfixées par CharArray) ;

* une chaine de caracteres (classes préfixées par String) ;

* un pipeline (classes préfixées par Piped) ;

* Tentrée et les sorties standards (champs static out, err et in de la classe
java.lang.System) ;

* les sources de données accessibles via un serveur Internet (classes du
paquetage java.net).

Flux de données

Le mode d'accés par flux de données permet de
lire ou d'écrire des données du début a la fin d'un
fichier, sans possibilité de revenir en arriére.
Comme pour |'accés a des informations diffusées
en direct a la radio ou a la télévision, vous devez
traiter au fur et a mesure les informations déli-
vrées sous forme de flux de données.

Pipeline

Les classes préfixées par Piped sont utilisées pour
communiquer des informations entre deux taches
ou threads a travers un pipeline, toute donnée
écrite d'un c6té du pipeline par un thread étant
alors automatiquement recue a I'autre bout par un
second thread en cours de lecture.

1mm
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Encodage des caractéres

Comme les systémes n'utilisent pas tous les
mémes codes pour représenter chaque lettre
accentuée, Java tient compte de I'encodage utilisé
sur le systéme en cours pour interpréter correcte-
ment en Unicode chaque caractére d'une source
de données texte.

Pourquoi une telle architecture ?

L'organisation des classes d'acces aux flux de
données retenue en Java permet de program-
mer les traitements d'accés a un flux de don-
nées sans avoir a tenir compte de sa prove-
nance ou de sa destination. Les méthodes
des super-classes java.io.InputStream et
java.io.Reader suffisent pour lire les don-
nées d'un flux, tandis que les méthodes des
classes java.io.OutputStream et
java.io.Writer suffisent pour écrire dans
un flux de données.

Afin d’interpréter correctement 'encodage des données de type caractére si
nécessaire, Java distingue quatre grandes familles de classes :

* Les classes qui se terminent par Reader ou Writer sont des sous-classes de
java.io.Reader et java.io.Writer utilisées pour lire ou écrire des chaines
de caracteres.

* Les classes qui se terminent par InputStream ou OutputSream sont des
sous-classes de java.io.InputStream et java.io.OutputStream utilisées
pour lire ou écrire des informations binaires.

Mode d’acces aléatoire

Le mode d’acces aléatoire (random access) permet d’accéder aux données dans
n'importe quel ordre. Vous pouvez a tout moment aller en avant ou en
arriere pour lire ou écrire une partie des données. Ce mode d’accés est com-
parable & celui utilisé pour la mémoire vive (Random Access Memory elle
aussi). Il est moins utilisé en Java car certaines sources de données, comme
les pipelines ou les sources de données accessibles via un serveur Internet, ne
peuvent supporter ce mode dacces. La classe java.io.RandomAccessFile

permet de lire et d’écrire dans un fichier dans ce mode d’acces.

Lecture avec les flux de données

Lacces en lecture a un flux de données s'effectue grice aux sous-classes de
java.io.InputStream et java.io.Reader. Les méthodes de ces deux classes
abstraites spécifient les traitements qu’il est possible d’effectuer sur un flux
de données en lecture.

Principales méthodes des classes java.io.InputStream et java.io.Reader

Description

Lecture d'une donnée (renvoie I'octet ou le caractére lu, ou-1 public int read()

si la fin du flux est atteinte)

Lecture dans le tableau en parametre de buffer.length don- public int read(byte[] buffer)

Classe java.io.InputStream Classe java.io.Reader

public int read()

public int read(char[] buffer)

nées maximum (renvoie le nombre d'octets ou de caractéeres

lus, ou -1sila fin du flux est atteinte)

Lecture dans le tableau en paramétre de Tength données
maximum, en remplissant le tableau a partir de I'indice
offset (renvoie le nombre d'octets ou de caractéres lus,

ou -1silafin du flux est atteinte)
Données disponibles
Fermeture du flux de données
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public int read(byte[] buffer,
int offset,
int length)

public int read(char[] buffer,
int offset,
int length)

public int available() pubTic boolean ready()

public void close() public void close()



Ces méthodes sont implémentées dans les sous-classes de java.io.InputStream et
java.io.Reader pour effectuer le traitement adéquat en fonction de la source du
flux de données ; par exemple, la méthode read de la classe java.io.FileReader

est implémentée pour lire des caractéres en provenance d'un fichier.

Pour accéder a une source de données et lire les informations qu’elle con-

tient, il faut donc :

1 Choisir la classe qui correspond 4 la source de données et au type de don-
nées qu'elle contient (binaires ou caractéres), par exemple, la classe
java.io.FileReader pour lire les caractéres d’un fichier.

2 Créer une instance de cette classe pour initialiser I'acces a la source de
données, en passant en paramétre a son constructeur une valeur qui cor-
respond au type de source de données, comme le chemin d’un fichier

pour la classe java.io.FileReader.

3 Appeler I'une des méthodes read sur cette instance pour lire ses données.

4 Appeler la méthode close sur cette instance une fois la lecture terminée.

Constructeurs des classes de lecture de flux de données

Source de données Classe
Fichier texte java.io.
Fichier binaire java.io
Tableau d’octets java.io
Tableau de caractéres java.io
Chaine de caractéres java.io
Pipeline texte java.io
Pipeline binaire java.io

FileReader

.FileInputStream
.ByteArrayInputStream
.CharArrayReader
.StringReader
.PipedReader

.PipedInputStream

Paramétre du constructeur

Une instance de java.lang.String ou de java.io.File
correspondant au chemin du fichier a lire

Tableau d'octets de type byte []
Tableau d'octets de type char []
Une instance de java.lang.String

Aucun parameétre ou I'émetteur du pipeline texte, instance de
java.io.PipedWriter

Aucun parameétre ou |I'émetteur du pipeline binaire, instance de
java.io.PipedOutputStream

L'acceés a des donées sur un serveur Web s'effectue quant a lui, grace a la méthode java.io.InputStream openStream() de la classe
java.net.URL, sujet abordé au chapire 12 « Programmation Web avec les servlets, JSP et JavaBeans ».

Controler les erreurs sur un flux de données avec les

exceptions

Chaque instruction d’acces a un flux de données (ouverture, lecture ou écri-
ture, et fermeture) est susceptible d’échouer pour des raisons diverses comme
I'interdiction d’accéder a un fichier ou une erreur de disque plein, et les cons-
tructeurs et les méthodes des classes décrites ici sont presque tous susceptibles
de déclencher une exception dont la super-classe est java.io.IOException.
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Instruction d'ouverture du flux de données. »

Exception déclenchée en cas d’erreur d'accés au = »
flux de données a I'ouverture ou pendant la lec-
ture.

Finalement... »
Si le flux de données a été ouvert... »
...fermeture du flux de données. »
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Comme cette classe est celle d’'une exception contrélée, vous devez donc pro-
grammer la ou les instruction(s) d’accés au flux de données dans un bloc try
suivi du bloc catch capable de traiter cette classe d’exception, ce qui vous
ameénera généralement a un programme qui respecte le modeéle suivant :

ClasseReaderOuInputStream fluxLecture = null;
try
{

fluxLecture = new SousClasseReaderOuInputStream (params);
// Instructions de lecture des informations du flux de données

}

catch (java.io.IOException ex)

{

// Instructions gérant les erreurs d’accés au flux de données
b

finally
{

try

{

if (fluxLecture != null)

fluxLecture.close();

}

catch (java.io.IOException ex)

{

// Instructions gérant 1’erreur de fermeture du flux de données
}
}

Exceptions controlées et try catch

Ne voyez pas ce style de programmation comme une contrainte mais plutot
comme une garantie de plus grande robustesse de vos classes. Les langages
comme le C++ ou C# n'ont pas la notion d’'exception contrélée et vous laissent le
choix de programmer [l'instruction try catch, si vous en avez envie. Tout
programmeur C++ ou C# qui choisit de faire I'économie du traitement des
exceptions peut donc ignorer les erreurs susceptibles de survenir dans son pro-
gramme, et créer une application qui fonctionnera correctement... jusqu’au
jour ou par exemple, le disque dur sera plein ! D'autre part, n‘oubliez pas que
I'instruction try catch a été congue initialement pour séparer clairement les
instructions d'un traitement de celles capables de traiter ses erreurs, pour évi-
ter de programmer a la suite de chaque instruction un contrdle vérifiant si elle
s'est bien déroulée. En comparant le traitement des erreurs d'un programme
écrit en Java avec celui d'un programme écrit en C, langage qui ne reconnait
pas les exceptions, vous verrez que l'instruction try catch offre un gain de
clarté incontestable.

Remarquez que la variable fluxLecture doit étre déclarée @ en dehors du
bloc try pour pouvoir étre utilisée dans le bloc finally €. Le fait de I'initia-
liser 2 nu11 permet de détecter si le flux de données a bien été ouvert,



fluxLecture n'étant pas modifiée si l'instruction d’ouverture du flux de don-
nées échoue

Ce modele s'applique a toutes les sources de données auxquelles vous accédez
sous forme de flux, méme celles en mémoire qui ne sont pas censées provo-
quer d’exceptions. Le bloc finally permet d’assurer que le flux de données
sera bien fermé une fois ouvert, qu'une exception ait été déclenchée ou non.

Par I’exemple : compter le nombre d’occurrences d’un caractéere
dans un fichier

Lapplication suivante recherche dans un fichier texte saisi par l'utilisateur le
nombre d’occurrences d’un caractére (le nombre de fois qu'il apparait dans ce
fichier).

EXEMPLE com/eteks/outils/CalculOccurrencesCaractere.java

package com.eteks.test;

import javax.swing.JOptionPane;
import java.io.*;

class CalculOccurrencesCaractere

{
public static void main(String[] args)
{
Reader fluxFichier = null;
try
{
String cheminFichier = JOptionPane.showInputDialog("Fichier :");
char caractere = JOptionPane.showInputDialog(
"Caract\u00e8re :").charAt(0);
fluxFichier = new FileReader(cheminFichier);
int occurrences = 0;
int c;
do
{
c = fluxFichier.read();
if (c == caractere)
occurrences++;
}
while (c !'= -1);
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"'" 4+ caractere + "' trouv\u00e9 "
+ occurrences + " fois dans " + cheminFichier);
3
catch (IOException ex)
{
JOptionPane.showMessageDialog(null, ex);
}
finally
{

Fermeture des fichiers

Méme si les flux de données non clos sont bien
fermés quand I'objet qui les représente est récu-
péré par le ramasse-miettes, prenez |'habitude
de fermer un flux de données quand vous n'en
avez plus besoin.

Saisie du fichier et du caractére recherché.

Ouverture du fichier saisi.

Lire un caractere...

...tant que la fin du fichier n'est pas atteinte.

Affichage du résultat de la recherche.
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Fermeture du fichier s'il a été ouvert.
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...l’src:.l'Eiienvenue.javal

try
{

if (fluxFichier !'= null)
fluxFichier.close();
}
catch (java.io.IOException ex)
{
ex.printStackTrace();
}
}
System.exit(0);
}
3

@ Carackére
(

Message
@ ' trouvé 2 fois dans . fsrcfBienvenue. java

Figure 9-2 Application de classe com.eteks.test.CalculOccurrencesCaractere

ATTENTION Entier renvoyé par la méthode read

Le type de la valeur renvoyée par la méthode read () @) de lecture d'un flux est de type int et
non de type byte pour les flux binaires ou char pour les flux de caractéres, comme cela semble-
rait plus logique. La valeur renvoyée représente en fait, soit la donnée lue, soit la valeur -1 de
type int si la fin du flux est atteinte. Pour effectuer un test correct dans la condition d'arrét de la
boucle de lecture @, il faut conserver la valeur lue dans une variable de type int @ et si
nécessaire, ne convertir cette valeur en type byte ou char qu'au moment du traitement sur la
valeur lue @).

Ecriture avec les flux de données

Lécriture sur un flux de données est tres similaire a la lecture d’un flux de
données : elle seffectue grice aux sous-classes de java.io.OutputStream et
java.io.Writer. Les méthodes de ces deux classes abstraites spécifient les
traitements qu’il est possible d’effectuer sur un flux de données en écriture.



Principales méthodes des classes java.io.OutputStream et java.io.Writer

Description

Ecriture d’une donnée ou d'un tableau
de données (binaires ou caractéres)

Ecriture des données en tampon

Fermeture du flux de données

Classe java.io.OutputStream
public void write(int b)
public void write(byte[] buffer)

pubTlic void flush()

public void close()

Pour écrire un flux de données, il faut donc :

Classe java.io.Writer

public void write(char b)

public void write(java.lang.String str)
public void write(char[] buffer)

public void flush()

public void close()

1 Choisir la classe qui correspond a la destination des données et au type
de données envoyées (binaires ou caractéres), par exemple, la classe

java.io.FileWriter pour écrire des caractéres dans un fichier.

2 Créer une instance de cette classe pour initialiser I'acces a la destination
des données, en passant en paramétre a son constructeur une valeur qui
correspond au type de la destination, comme le chemin d’un fichier pour

la classe java.io.FileWriter.

3 Appeler 'une des méthodes write sur cette instance pour écrire les données.

4 Appeler la méthode close sur cette instance une fois I'écriture terminée.

Constructeurs des classes d’écriture de flux de données

Destination Classe
Fichier texte java.io.
Fichier binaire java.io.
Tableau d'octets java.io.
Tableau de caractéres java.io
Chaine de caractéres java.io.
Pipeline texte java.io.
Pipeline binaire java.io

FileWriter
FileOutputStream
ByteArrayQutputStream

.CharArrayWriter

StringWriter
PipedwWriter

.PipedOutputStream

Parameétre du constructeur

Une instance de java.lang.String ou de java.
i0.File correspondant au chemin du fichier a écrire

Aucun paramétre ou la taille initiale du tampon
Aucun parameétre ou la taille initiale du tampon
Aucun parametre ou la taille initiale du tampon

Aucun parametre ou le récepteur du pipeline texte, ins-
tance de java.io.PipedReader

Aucun paramétre ou le récepteur du pipeline binaire,
instance de java.io.PipedInputStream
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Sérialisation et interface
java.io.Serializable

La sérialisation permet d'écrire et de lire un objet sur
un flux de données. Un objet Java ne peut étre séria-
lisé que si sa classe et les classes des objets qu'il
mémorise (directement ou indirectement) implémen-
tent linterface java.io.Serializable. Cette
interface qui ne contient aucune méthode permet
d'autoriser la sérialisation des objets d'une classe ;
elle est implémentée par toutes les classes d'embal-
lage, la classe java.lang.String, les classes
relatives a la gestion des dates et les classes de col-
lection.

Mémoire tampon

La mémoire tampon des classes préfixées par
Buffered est un tableau interne utilisé pour opti-
miser l'accés a certaines sources de données
comme les fichiers. Au lieu de lire ou d'écrire une
donnée octet par octet, les filtres de ce type lisent
ou écrivent des données bloc par bloc en utilisant
cette mémoire tampon.
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Les constructeurs des classes java.io.FileWriter et java.io.FileOutputStream
créent le fichier recu en parametre s'il n'existe pas, ou écrasent ce fichier s’il
existe déja. Ces deux classes ont aussi des constructeurs avec un second para-
metre booléen append : si append est égal a true, ces constructeurs n'écrasent
pas un fichier existant mais ouvrent ce fichier pour y écrire a la fin.

Les classes java.io.ByteArrayOutputStream, java.io.CharArrayWriter et
java.io.StringWriter sont en fait des tampons (buffers en anglais) d’octets
ou de caractéres qui se remplissent a chaque appel a la méthode write. Leur
méthode respective toByteArray, toCharArray et toString permet d’obtenir
les octets ou les caractéres mémorisés.

Filtrage des données d’un flux

Larchitecture des classes du paquetage java.io est trés pratique d’utilisation
car elle permet par exemple de créer des méthodes de traitement qui peuvent
accéder a n'importe quelle source de données grace a une référence de classe
java.io.InputStream en paramétre. Mais les méthodes de cette classe et des
trois autres super-classes de flux de données ont un intérét limité : elle per-
mettent de lire ou d’écrire un ou plusieurs octet(s) ou caractére(s), mais ne
proposent pas certains des traitements les plus classiques sur les données,
comme la lecture de texte ligne par ligne, ou le traitement des données d’un
type primitif autre que byte ou char. Ces traitements sont proposés par une
seconde catégorie de classes qui dérivent aussi de ces classes : les classes de
filtrage du paquetage java.io.

Similairement aux classes de gestion de flux de données, I'identificateur
d’une classe de filtrage est construit avec le type de flux de données qu'elle
peut filtrer en lecture ou en écriture, précédé par le type de filtre appliqué a
ce flux :

* filtre gérant la sérialisation d’objets (classes préfixées par Object) ;

* filtre gérant un tampon en mémoire sur le flux (classes préfixées par
Buffered) ;

* filtre gérant les données binaires d’un type primitif autre que byte (classes
préfixées par Data) ;

* filtre gérant 'écriture de données au format texte dans un flux (classes
préfixées par Print) ;

* filtre gérant les retours en arriére pendant la lecture d’'un flux (classes pré-
fixées par Pushback) ;

* filtre gérant I'encodage des caracteres des flux de données binaires (clas-
ses java.io.InputStreamReader et java.io.OutputStreamWr‘iter) ;

* filtre gérant la compression et la décompression des données d'un flux
(classes préfixées par Zip, GZIP et Jar dans les paquetages java.util.zip et
java.util.jar).



| InputStream | | OutputStream
T{ ObjectInputStream | T{ ObjectOutputStream |
FiTterInputStream | FilterOutputStream |
T{ BufferedInputStream | T{ BufferedOutputStream|
DataInputStream | DataOutputStream |
PushbackInputStream | PrintStream
| Reader | | Writer
.y A
T4 InputStreamReader | T{ OutputStreamWriter |
FilterReader | FilterWriter |

T—{ PushbackReader |

—{ BufferedReader | —{ Bufferedwriter |
D LineNumberReader | _| PrintWriter |

Figure 9-3 Hiérarchie des classes de filtrage de données du paquetage java.io

Chaque constructeur des classes de filtres prend en paramétre un flux de
données sur lequel est appliqué un filtre. Ce parametre est de la méme classe
que le suffixe dune classe de filtre (2 lexception des classes
java.io.InputStreamReader et java.io.OutputStreamWriter, quj prennent en
paramétre un flux de classe java.io.InputStream ou java.io.OutputStream).
Par exemple, le constructeur de la classe java.io.DataInputStream prend en
parametre un flux de données de classe java.io.InputStream. Comme la con-
version de référence vous permet de lui passer une instance de n'importe
quelle sous-classe de java.io.InputStream, vous pourrez utiliser cette classe
pour lire des données binaires a partir de n'importe quelle source de données
et méme cumuler les filtres les uns derriére les autres.
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Lextrait de code de la figure 9-4 montre par exemple comment cumuler
deux filtres pour lire un nombre de type short a partir d’un fichier, dont
laccés est optimisé avec une mémoire tampon. Lappel a la méthode
readShort € sur linstance de java.io.DataInputStream va provoquer par
enchainement deux appels 4 la méthode read sur l'instance de
java.io.BufferedInputStream pour lire les deux octets du nombre et un appel
a la méthode read € sur I'instance de java.io.FileInputStream pour remplir
le tampon a partir du fichier.

short nombre =

InputStream ﬂwure = new FileInputStream(cheminFichier);
e
InputStream fluxAvecTampon = new BufferedInputStream(fluxLecture);
o~

DataInputStream fluxDonnees = new DataInputStremAvecTampon);

fluxDonnees.readShort();

nombre
de type short

Instance de Instance de Instance de
DataIlnputStream BufferedInputStream FileInputStream

2] 3]

readShort read read

Controéler
la sérialisation d'un objet

La fagon dont un objet est écrit ou lu par sérialisa-
tion peut étre éventuellement modifié en ajoutant
les méthodes writeObject et readObject a sa
classe (voir la javadoc de la classe java.io.
ObjectOutputStream pour plus d'informa-
tions).

180

<——mm 1 01100

10010
2047 01...
2 octets Mémoire Fichier
d'un short tampon de contenant des
2048 octets informations
binaires

Figure 9-4 Enchainement de filtres sur un flux de données

Comme les classes de filtres ont principalement pour but de fournir des
fonctionnalités supplémentaires sur la lecture ou I'écriture de données d’'un
flux, elles définissent pour la plupart un ensemble de méthodes en complé-
ment de celles de leur classe de base.

Par exemple, la méthode writeObject de la classe java.io.
ObjectOutputStream sérialise un objet en écrivant dans le flux de sortie toutes
les valeurs de ses champs ainsi que celles des champs des objets qu'il mémo-
rise. Ceci permet ensuite de recréer en un seul appel a readObject le méme
objet a4 la lecture du flux de données filtré avec une instance de
java.io.0bjectInputStream.



Principales méthodes des classes de filtres

Description Classe

Lecture d'un objet sérialisé ou d'une java.io.ObjectInputStream

valeur de type primitif

Sérialisation d'un objet ou écriture  java.

d'une valeur de type primitif

Lecture d'une valeur de type primitif java.

Ecriture d'une valeur de type primitif java.

Lecture d’une ligne (renvoie nu11a java.

la fin du flux)

Ecriture d'un retour a la ligne java.

Ecriture de données au format texte java.

(aucune de ces méthodes ne déclen-
che d’exception)

Manipulation du numéro de ligne  java.

Les méthodes de lecture des classes java.io.ObjectInputStream et java.io.DataInputStream déclenchent une exception de classe

java.

io.

io.

io

io

io.
io.

io.

io.

ObjectOutputStream

DataInputStream

.DataOutputStream

.BufferedReader

BufferedWriter
PrintStream

PrintWriter

LineNumberReader

java.io.EOFException si la fin du flux est atteinte.

Méthode

public java.lang.Object readObject()
public boolean readBoolean()

public char readChar()

public byte readByte()

...et ainsi de suite pour tous les types primitifs

public void writeObject(java.lang.Object obj)
public void writeBoolean(boolean val)

public void writeChar(int val)

public void writeByte(int val)

...et ainsi de suite pour tous les types primitifs
public boolean readBoolean()

public char readChar()
public byte readByte()

...et ainsi de suite pour tous les types primitifs

public void writeBoolean(boolean val)
public void writeChar(int val)
public void writeByte(int val)

...et ainsi de suite pour tous les types primitifs

public java.lang.String readLine()

public void newLine()

public boolean print(java.lang.String val)
pubTic boolean print(java.lang.Object val)
public boolean print(boolean val)

public boolean print(char val)

public boolean print(int val)

...et ainsi de suite pour les types Tong, float et double
+ les mémes méthodes avec println au lieu de print

pubTlic int getLineNumber()
public void setLineNumber(int TineNumber)

181

9 — Lecture et écriture de fichiers



Les cahiers du programmeur Java 1.4 et 5.0

Champ utilisé pour mémoriser le caractére qui
suit le caracteére barre oblique /.

Constructeur repassant le flux en entrée a la
super-classe java.io.FilterReader.
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Pour les nostalgiques de printf

Dans Java 5.0, plusieurs méthodes ont été ajoutées aux classes existantes pour construire
des textes de la méme fagon qu'avec les fonctions printf du langage C. Les plus utiles
sont la méthode printf de la classe java.io.PrintStream (classe du champ out de
java.lang.System) et la méthode de classe format de la classe java.lang.String.
Comme pour printf et sprintf en C, elles prennent en paramétre une chaine de forma-
tage suivie de la liste des valeurs a formater. La syntaxe a utiliser pour la chaine de forma-
tage est décrite dans la documentation de la nouvelle classe java.util.Formatter, a
laquelle ces méthodes font appel. Exemple :

package com.eteks.test;
class Pourcentage

{
public static void main(java.lang.String [] args)
{
int pourcentage = 10;
int valeur = 5;
float resultat = pourcentage / 100f * valeur;
// Affiche 10% de 5 = 0,50
System.out.printf ("%d%% de %d %s %.2f",
pourcentage, valeur, "=", resultat);
}
B

Java 5.0 comporte aussi la nouvelle classe java.util.Scanner utilisée pour lire des don-
nées formatées a partir de I'entrée standard ou de toute autre source de données.

Par I’exemple : éliminer les commentaires d’'un programme Java

En utilisant la logique des filtres, vous pouvez créer et utiliser vos propres fil-
tres sur des flux de données en créant une sous-classe d’une des classes
java.io.FilterInputStream, java.io.FilterOutputStream, java.io.FilterReader
ou java.io.FilterWriter, puis en redéfinissant ses méthodes read ou write.
La classe suivante permet de filtrer un flux de données en éliminant les
commentaires // et /* */ du texte lu :

EXEMPLE com/eteks/outils/FiltreCommentaires.java

package com.eteks.outils;

import java.io.*;
/:‘: %

* (Classe filtrant tous les commentaires /* et // d'un flux de caractéres.
:‘:/

public class FiltreCommentaires extends FilterReader

{

private int caractereSuivant = -1;
private static char RETOUR_A_LA_LICNE =
System.getProperty("1line.separator").charAt(0);
public FiltreCommentaires (Reader fluxLecture)

{

super (fluxLecture);

}



public int read () throws IOException

{
int c;
if (this.caractereSuivant == -1)
c = super.read();
else
{
c = this.caractereSuivant;
this.caractereSuivant = -1;
}
if (c=="/"
{
int caractereSuivant = super.read();
switch (caractereSuivant)
{
case '/' : c = passerCommentaireSlashSlash ();
break;
case '*' : c = passerCommentaireSlashEtoile ();
break;
default : this.caractereSuivant = caractereSuivant;
break;
b
}
return c;
}
public int read(char buffer[], int offset, int Tength)
throws IOException
{
int ¢ = read(Q);
if (c == -1)

return -1;
int i = offset;
do
{

buffer[i++] =

c = readQ);

(char)c;

3
while (i < Tength && c != -1);
return i - offset;

}

private int passerCommentaireSlashSlash () throws IOException

{
int c;
do

c = super.read();

while (c != -1
return c;

}

private int passerCommentaireSlashEtoile () throws IOException

{

int c;

&& c != RETOUR_A_LA_LIGNE);

Redéfinition de la méthode read éliminant les
commentaires des caractéres renvoyés.

Récupération du caractére suivant.

Si le caractére est une barre oblique, lecture et
test du caractére suivant.

Si les deux caractéres lus ne sont pas le début
d'un commentaire, le caractére suivant est
mémorisé pour le prochain appel a read.

Redéfinition de la méthode read utilisant un
tableau de caractéres.

Lecture du prochain caractére.

Si la fin est atteinte, on renvoie -1.

Remplissage du tableau a partir de I'indice
offset.

Renvoie le nombre de caractéres lus.

Lecture de tous les caractéres jusqu’au premier
caractére de retour a la ligne.
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Lecture de tous les caractéres jusqu'aux
caracteres */.

Saisie du fichier a filtrer.

Saisie du fichier de sauvegarde du filtrage avec
proposition d'un nom par défaut.

Ouverture des fichiers dont I'accés est optimisé
avec une mémoire tampon. Le filtre sur les com-
mentaires est appliqué sur le fichier en lecture

Recopie filtrée du contenu du fichier en lecture
dans le fichier en écriture
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4

do
{
do
c = super.read();
while (c != -1 && c != "*");
c = super.read();
}
while (c !'= -1 && c !'= "'/");
return super.read();
}
}

Les méthodes read, passerCommentaireSlashSlash, passerCommentaireSlashEtoile
ne traitent pas dans un bloc try catch les exceptions de classe
java.io.IOException que peuvent déclencher les appels a read. Si une erreur
survient, ces méthodes laisseront se propager I'exception lancée dans la pile
d’exécution, ce qui est exprimé par la clause throws qui suit leur déclaration.

Lapplication suivante utilise la classe de filtres com.eteks.outils.
FiltreCommentaires pour supprimer les commentaires d’'un fichier texte
choisi par l'utilisateur. Le résultat est sauvegardé dans un second fichier.

EXEMPLE com/eteks/test/SuppressionCommentairesFichier.java

package com.eteks.test;
import com.eteks.outils.FiltreCommentaires;
import javax.swing.JOptionPane;
import java.io.*;
class SuppressionCommentairesFichier
{
public static void main(String[] args)
{
Reader fluxLecture = null;
Writer fluxEcriture = null;
try
{

String cheminFichier = JOptionPane.showInputDialog(
"Fichier \u00e0 filtrer :");

String cheminFichierSauvegarde = JOptionPane.showInputDialog(

"Fichier de sauvegarde :", cheminFichier + ".txt");

fluxLecture = new FiltreCommentaires (
new BufferedReader (
new FileReader (cheminFichier)));
fluxEcriture = new BufferedWriter (
new FileWriter (cheminFichierSauvegarde));

for (int c = fluxLecture.read();
c = -1;
c = fluxLecture.read())
fluxEcriture.write(c);



catch (IOException ex)
{

JOptionPane.showMessageDialog(null, ex);

}
finally
{
try
{
if (fluxEcriture !'= null)
fluxEcriture.close();
if (fluxLecture != null)
fluxLecture.close();

}

catch (java.io.IOException ex)

{

ex.printStackTrace();
}
}
System.exit(0);
}
}

ASTUCE Réutiliser le résultat d’une affectation

Comme en Java une affectation est une expression qui renvoie la valeur affectée a la variable, la
boucle for @) de lecture caractére par caractére est souvent programmée ainsi :

for (int c¢; (c = fluxLecture.read()) != -1; )
fluxEcriture.write(c);

Par I’exemple : compter les lignes de code d’un ensemble de
fichiers Java

La derniere application de ce chapitre utilise la classe com.eteks.outils.
FiltreCommentaires et la méthode de la classe chercherFichiersDossier de la
classe com.eteks.outils.OutilsFichier pour compter le nombre de lignes de
code d’'un ensemble de fichiers Java, hors lignes vides et lignes de commen-
taires.

EXEMPLE com/eteks/test/CalculLignesDeCode.java

package com.eteks.test;
import com.eteks.outils.*;
import javax.swing.JOptionPane;
import java.io.¥;
class CalculLignesDeCode
{
public static void main(String[] args)
{
try
{

4

Fermeture des fichiers.

BA-BA Métrique

Le nombre de lignes de code d’un programme per-
met d"avoir un ordre d'idée sur sa taille. Ce métrique
est un indicateur parmi d'autres, qui aide a mesurer
la complexité et la qualité d'un programme.

@ Dossier de recherche :
are

3297 lignes de code dans les 93 fichiers java du dossier
Ci\Cahierlavaisrc
({hors lignes vides et commentaires)

Figure 9-5 Application
com.eteks.test.CalculLignesDeCode
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Saisie du dossier des fichiers recherchés.
Recherche des fichiers .java dans le dossier
saisi.

Décompte du nombre de lignes de code pour

chaque fichier.

Affichage d’un message résumant le nombre de
lignes de code trouvées.

Renvoie le nombre de lignes de code du fichier
en parametre.

Ouverture du fichier avec un filtre sur les com-
mentaires.

Lecture ligne par ligne du fichier.

Incrémentation du nombre de lignes si la ligne
lue sans espace de début et de fin n'est pas vide.

Fermeture du fichier, qu'une exception survienne
ou non.
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String dossier = JOptionPane.showInputDialog(
"Dossier de recherche :");
File [] fichiers = QutilsFichier.chercherFichiersDossier(
dossier, ".java");

int nombrelLignesCodeTotal = 0;
for (int i = 0; i < fichiers.length; i++)

nombreLignesCodeTotal += compterLignesDeCode(fichiers[i]);

JOptionPane.showMessageDialog(null,
nombreLignesCodeTotal + " Tignes de code dans les
+ fichiers.length + " fichiers java du dossier\n"
+ new File (dossier).getCanonicalPath()
+ "\n(hors Tignes vides et commentaires)");

}

catch (IOException ex)

{

JOptionPane.showMessageDialog(null, ex);

}

System.exit(0);
}
public static int compterLignesDeCode(File cheminFichier)

throws IOException

{

BufferedReader fluxLecture = null;

try

{

int nombreLignesCode = 0;

fluxLecture = new BufferedReader(
new FiltreCommentaires(
new BufferedReader(
new FileReader (cheminFichier))));
for (String Tigne = fluxLecture.readlLine();
Tigne != null;
Tigne = fluxLecture.readlLine())
if (Tigne.trim().length(Q) > 0)
nombreLignesCode++;
return nombrelLignesCode;
}
finally
{
if (fluxLecture != null)
fluxLecture.close();
}
}
3

* une premiere fois sur U'instance de la classe java.io.FileReader
optimiser I'accés au disque avec une mémoire tampon ;
* la seconde fois en aval du filtre sur les commentaires

Le filtre de classe java.io.BufferedReader est utilisé ici deux fois a chaque
lecture d’un fichier :

pour

pour lire ligne

par ligne le fichier grice a la méthode readLine que propose la classe

java.io.BufferedReader.



Lutilisation de try finally dans la méthode compterLignesDeCode permet
d’assurer finalement la fermeture du fichier ouvert, que cette méthode pro-
voque des erreurs a I'exécution ou non. Si une exception est déclenchée, le
bloc finally sera exécuté, puis I'exception sera propagée dans la pile d’exécu-
tion jusquau premier catch capable de lintercepter, la méthode
compterLignesDeCode ne renvoyant pas de valeur dans ce cas.

Configurer une application

Java offre différents moyens pour personnaliser une application en fonction
des préférences ou de la langue de I'utilisateur, sans avoir a écrire plusieurs
versions de ses classes. Toutes les informations personnalisables s'obtiennent
alors indirectement a partir de fichiers de configuration qui contiennent un
ensemble de couples (c/¢, valeur), chaque clé choisie a 'avance permettant de
retrouver la valeur qui lui est associée.

Fichiers de traduction

Les textes, comme les messages ou les titres, qui ont besoin d’étre traduits
sont mémorisés dans des fichiers .properties citant chaque couple
(clé,valeur) en les séparant par un signe = : messageBienvenue=Bienvenue.

Le simple fait de nommer ces fichiers en fonction de la langue des textes
quils contiennent, permet a la classe java.util.ResourceBundle de lire le
fichier qui correspond 4 la langue de l'utilisateur en cours.

Par exemple, voici les instructions a programmer pour récupérer la chaine de
clé messageBienvenue a partir d’'un fichier .properties préfixé par messages :

ResourceBundle bundle = ResourceBundle.getBundle("messages");
String messageBienvenue = bundle.getString("messageBienvenue");

Si vous créez un fichier messages_fr.properties qui contient la valeur de la
clé messageBienvenue en frangais: messageBienvenue=Bienvenue, la variable
messageBienvenue désignera la chaine "Bienvenue" pour tout utilisateur fran-
cophone. Si vous voulez que cette variable désigne par défaut "Welcome" pour
les utilisateurs non francophones, il suffit de fournir un fichier par défaut
messages.properties qui décrit la valeur de la clé messageBienvenue :
messageBienvenue=Welcome.

Ce systeme permet de fournir les traductions des textes d’'une application
dans différentes langues, mais aussi d’ajouter aisément la prise en charge de
nouvelles langues a une application existante. Pour décrire la version alle-
mande de la valeur de la clé messageBienvenue, il suffit de créer le fichier
messages_de.properties contenant messageBienvenue=Willcommen.

Filtres avec mémoire tampon

Accédez aux fichiers aussi souvent que possible
avec une mémoire tampon grace aux classes de fil-
tres préfixées par Buffered. Ce filtre optimise
franchement la vitesse d'accés au disque : dans
I'application de classe com.eteks.test.
CalculLignesDeCode, la seule présence de ce
filtre permet d'obtenir une application deux a trois
fois plus rapide !

Classe java.util.Properties

La classe java.util.Properties permet aussi
de manipuler un ensemble de propriétés textuelles
sous forme de couples (clé, valeur). La lecture et
I'enregistrement d'un ensemble de propriétés dans
un fichier, ou un autre type de flux, s'effectue avec
cette classe grace aux méthodes Toad et store.
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Préférences

Chaque systeme stocke les préférences a sa facon :
base de registres sous Windows, fichiers XML sous
Linux et fichiers .pT1ist du dossier de préférences
sous Mac OS X.

Accéder a toute la base de registres

La classe java.util.pref.Preferences ne
permet d'accéder qu'aux préférences des program-
mes Java dans la base de registres de Windows. Si
vous désirez accéder a toute la base de registres,
vous devrez passer par des solutions tierces
comme JNIRegistry.

» http://lwww.trustice.com/javaljnireg/
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Les fichiers .properties lus avec la classe a la classe ResourceBundle doivent
étre rangés dans un des dossiers ou des fichiers .jar du classpath de la JVM.

Fichiers de préférences

Les informations relatives a chaque utilisateur, comme les options qu’il a choi-
sies dans une application, sont mémorisées dans des fichiers de préférences
propres a chaque systeme d’exploitation. Les méthodes préfixées par get et put
de la classe java.util.prefs.Preferences s'utilisent pour lire et écrire les
valeurs de chaque couple (c/4, valeur) de ces fichiers. Pour éviter les conflits
entre clés de méme nom dans différentes applications, cette classe propose
de manipuler un ensemble de préférences relativement a un paquetage. Ceci
sexprime par la méthode de classe userNodeForPackage (java.lang.Class c),
recommandée pour obtenir une instance de la classe Preferences. Par
exemple, l'instruction suivante récupére les préférences de l'utilisateur rela-
tives au paquetage com.eteks. test de la classe com.eteks. test.Navigateur :

Preferences preferencesTest =
Preferences.userNodeForPackage (com.eteks.test.Navigateur.class);

La lecture et la modification de la préférence de clé pageAccueil du paque-
tage com.eteks. test se font alors simplement ainsi :

// Lecture de Tla préférence pageAccueil
String pageAccueil =
preferencesTest.get("pageAccueil™,"http://www.google.fr/");

// Saisie d'une nouvelle valeur

pageAccueil =
JOptionPane.showInputDialog("Page d'accueil

// Modification de la préférence pageAccueil

preferencesTest.put("pageAccueil", pageAccueil);

, pageAccueil);

Le second paramétre des méthodes get représente la valeur par défaut de la
préférence recherchée.

En résumeé...

Ce chapitre vous a présenté les classes qui permettent de lire, d’écrire et de
filtrer les informations de flux de données. Retenez que T'utilisation judi-
cieuse de I'héritage par les classes d’entrée/sortie de la bibliothéque Java offre
un moyen simple et unifié d’accés aux données, que celles-ci proviennent
d’un fichier, d’un serveur sur Internet ou d’autres sources de données.


http://www.trustice.com/java/jnireg

Interfaces utilisateur

avec Swing

| Listener du boutonl
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i Nouveau_ ti rage'\

Nouveau tirage

g -===p[18, 4, 1,49, 22, 8]

[7, 26, 6, 3, 47, 35] Systéme de

gestion

événementiel

Evénement Bouton

d’action : Nowveau tirage

Les composants Swing permettent de créer des interfaces
utilisateur évoluées et interactives. Nous allons voir comment
les disposer dans une fenétre et les coupler a des traitements,
aussi bien pour des applications que pour des applets.

v

v v v
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Interface objet vs
interface utilisateur

Linterface d'un objet expose la liste des méthodes
qu’un programmeur peut appeler, comme nous
I'avons vu dans les chapitres précédents ; I'inter-
face utilisateur d'une application expose a I'écran
des composants qu'un utilisateur actionne pour
piloter I'application. On parle aussi bien d'interface
utilisateur que d'interface homme-machine (IHM),
et en anglais, GUI (Graphical User Interface).

Composants de saisie

Composants d’interface utilisateur

Le paquetage javax.swing contient les classes utilisées pour construire une
interface utilisateur graphique.

Une interface utilisateur Swing est un assemblage de composants (compo-
nents en anglais) affichés dans une fenétre ou un autre type de conteneur
(container). Lutilisateur actionne ces composants pour piloter un pro-
gramme. Nous présentons figure 10-1 'ensemble des composants et des
containers disponibles dans la bibliothéque standard Java. Les deux images
figurant au centre sont les captures d’écran de l'application « Carnet
d’adresses » et de 'applet « Calcul d’emprunt » qui sont 'une et 'autre déve-
loppées dans ce chapitre.

Composants arbre et tableau Conteneurs fenétres

Classe Utilisation Classe Utilisation Classe Utilisation
JTextField Champ de saisie simple JTree Arbre hiérarchique JFrame Fenétre avec barre de titre et bords
JPasswordField Champ de saisie pour les mots JTable Tableau capable d'afficher différents IWindow Fenétre sans décoration utilisée pour
de passe types de données éditables ou non I'écran d'accueil d'une application
JTextArea Champ de saisie multiligne JDialog Boite de dialogue modale (bloquant
. . ILICTS I' licati |
JFormattedTextField | Champ de saisie pour les Aitai ot » application) ou non modale
nombres et les dates (Java 1.4) X;" TR T LT JInternalFrame Fenétre interne d'une application
D d_ Th & de Reqnes 75006 PARIS 1
JEditorPane Texte formaté (HTML ou RTF) sl : Mo cantac v MDI(Multiple Document Interface)
r » S
JTextPane Texte avec feuille de styles de S Rlassn LS _! “"5‘,':555 JApplet Applet Swing intégrée a un
, lpes ¥ navigateur Internet
mise en forme
de ch Adresse Conteneurs intermédiaires
Composants de choix pr—
p e ot 1Yy Classe Utilisation
Classe Utilisation )
JToolBar Barre d'outil dockable (peut se
JButton Bouton décrocher et se raccrocher)
JCheckBox Boite a cocher JTabbedPane | panneau a onglets
JRadioButton Bouton radio ISplitPane Panneau partagé verticalement ou
JList Liste de valeurs horizontalement
JScrol1Pane 5
JComboBox Choix dans une liste déroulante Panneau a ascenseurs
N i JLayeredPane i
ISpinner Toupie /+ (Java 1.4) :.m: e.:p:r:u .m = Y Panneau multicouche
. Auk FEORA Y - JDesktopPane & i
JSlider Choix de valeur avec glissiére Durée fan annésy P Panneau des fenétres internes MDI
IScrol1Bar Ascenseur Mensualités JRootPane Panneau principal d'une fenétre
=l JPanel Panneau vide utilisé pour la mise en
page des composants a I'écran
Composants de présentation Composants de menus Boites de dialogues standards
Classe Utilisation Classe tilisation Classe Utilisation
JLabel i JMenuBar . .
L_abel (texte brut ou mis en form Barre de menu JColorChooser Dialogue de choix de couleur
si le texte commence par la IMenu M
balise <htm1>) ou icéne enu JFileChooser Dialogue de choix de fichier
. _— ) JMenuItem é .
JToolTip Info bulle affichée au survol d'un Elément de menu JOptionPane Dialogues standards (message,
composant. JCheckBoxMenuItem Elément de menu coché confirmation, saisie simple)
JSeparator Séparateur JRadioButtonMenuItem Elément de menu radio
JProgressBar Barre de progression JPopupMenu Menu contextuel

Figure 10-1 Composants et conteneurs de Swing
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Mise en page des composants avec les
layouts

Pour faciliter la portabilité et la traduction d’une application Java, la position
et les dimensions des composants Swing ne sont pas spécifiées en coordon-
nées pixel, mais plutot grice a des positions logiques spatiales (par exemple
en haut, a droite, dans la premiére cellule d’'une grille...).

Chaque conteneur détermine la position et les dimensions des composants
qu’il contient grice 4 son gestionnaire de mise en page associé (/ayout en
anglais), chaque classe de gestionnaire respectant une régle de mise en page
définie a 'avance.

Bien que le gestionnaire par défaut des classes des fenétres et des boites de
dialogue convienne quelquefois, il est souvent nécessaire de changer le ges-
tionnaire de leur panneau intérieur, grace a la méthode setLayout. Le layout
passé en parametre a cette méthode est généralement une instance d’une des
classes FlowLayout, BorderLayout ou GridLayout du paquetage java.awt.

Une fois le layout du panneau intérieur d’une fenétre déterminé, chacun des
composants est ajouté a ce panneau au moyen d’une des méthodes add de la
super-classe des conteneurs java.awt.Container.

Agencer les composants les uns a la suite des autres
(java.awt.FlowLayout)

La classe java.awt.FlowLayout dispose les composants du conteneur qui lui
est associé les uns derriére les autres, a leur taille optimale (preferred).
Chaque composant est ajouté & son conteneur avec la méthode add. Si le
conteneur n'est pas assez large, les composants sont mis sur plusieurs lignes.

® © O Iidentification

- Pseudonyme "modesrateur

806

Pseudonyme : moderateur

Identification

" Mot de passe : TTEERE
Mot de passe : | ******

Figure 10-2 Evolution de la disposition des composants
d'un conteneur utilisant un layout de classe java.awt.FlowLayout

Taille « optimale » d'un composant

La mise en page des composants d'un conteneur est calculée par le gestionnaire (layout) en
fonction des dimensions optimales des composants. Ce calcul est fait pour chaque composant
pour garantir qu'il est correctement dimensionné. La taille obtenue est renvoyée par la méthode
getPreferredSize, en pixels, et varie d'un composant a I'autre. Par exemple, le calcul de la
taille d'un label se fait en fonction de la longueur du texte qu'il contient et de la police de carac-
téres utilisée ; dans le cas d'un champ de saisie, c'est le nombre de colonnes spécifié lors de sa
création qui est déterminant.

SwingSet2,
la démo incontournable

La démo SwingSet2 fournie avec le JDK offre un
bon apercu des vastes possibilités de Swing. Elle
figure dans le sous-dossier demo/jfc/
SwingSet2 du dossier d'installation du JDK. Sous
Mac OS X, elle doit se situer dans le dossier /
Developer/Examples/Java/JFC/

SwingSet2 si vous avez installé les outils de
développement fournis avec le systéme. Double-cli-
quez simplement sur le fichier SwingSet2.jar
pour lancer la démo car ce fichier . jar contient le
fichier manifeste META-INF/MANIFEST . MF préci-
sant la classe de |'application a lancer.

Hiérarchie des classes :
Swing et AWT

Les classes Swing sont toutes basées sur les classes
java.awt.Component et java.awt.Container
qui datent de la premiére version de composants
graphiques de Java AWT (Abstract Window Toolkit).
Bien qu'AWT ne soit pas obsoléte, il vaut mieux
construire une interface utilisateur avec les compo-
sants Swing, bien mieux dotés en fonctionnalités.

Affichage des composants

Il ne suffit pas de créer un objet d'une classe de
composant Swing pour qu'il apparaisse a
I'écran. Si un composant que vous avez créé
n'apparait pas a I'écran comme prévu, vérifiez
qu'il a bien été ajouté a sa fenétre.
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Création d'une fenétre de titre Identification.
Récupération du panneau intérieur de la fenétre.

Utilisation d'un  gestionnaire de layout
FlowLayout avec un écart de 5 pixels entre les
composants alignés sur la gauche.

Ajout de 2 labels, d'un champ de saisie et d'un
champ de mot de passe de 10 colonnes au pan-
neau intérieur.

Calcul de la taille préférée de la fenétre en fonc-
tion de son contenu.

Changement de I'opération de fermeture par
défaut pour quitter I'application.

Affichage de la fenétre.

Appel de add

Java 5.0 permet d'ajouter un composant a une
fenétre en appelant directement la méthode add
sur une instance de javax.swing.JFrame.

Une fenétre n’est pas modale

Ne programmez par l'instruction System.
exit(0); apres |'appel fenetre.show();.
Cela provoquerait I'arrét immédiat de I'applica-
tion sans afficher la fenétre car le programme
ne se bloque pas si I'on appelle la méthode
show avec une instance de
javax.swing.JFrame.
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Par I’exemple : afficher des champs de saisie et leurs labels

Lapplication de classe com.eteks.test.SaisiePseudonymeMotDePasse crée une
tenétre utilisant un layout de classe java.awt.FlowLayout qui aligne les com-
posants sur la gauche du panneau intérieur de la fenétre.

EXEMPLE com/eteks/test/SaisiePseudonymeMotDePasse.java
package com.eteks.test;

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

class SaisiePseudonymeMotDePasse

{

public static void main(String [] args)

{

JFrame fenetre = new JFrame ("Identification™);
Container panneau = fenetre.getContentPane();

panneau.setlLayout (new FlowLayout (FlowLayout.LEFT, 5, 5));

panneau.add (new JLabel ("Pseudonyme :"));
panneau.add (new JTextField (10));
panneau.add (new JLabel ("Mot de passe :"));
panneau.add (new JPasswordField (10));

fenetre.pack();
fenetre.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

fenetre.setVisible (true);

Quatre composants sont ajoutés a la fenétre dans I'ordre de leur apparition a
Pécran @. Par défaut, une fenétre n'a pas de taille (seule la barre de titre
apparait) ; la méthode pack est donc ensuite appelée @ pour calculer la taille
préférée de la fenétre avant qu’elle ne soit affichée

Actions liées a I'icone de fermeture d'une fenétre

Le comportement d'une fenétre lors d'un clic sur son icone de fermeture est déterminé par
la méthode setDefaultCloseOperation. Cette méthode prend en paramétre |'une des
quatre constantes suivantes de la classe javax.swing.JFrame : HIDE_ON_CLOSE (pour
masquer la  fenétre), DISPOSE_ON_CLOSE  (pour détruire la  fenétre),
DO_NOTHING_ON_CLOSE (pour ne rien faire), EXIT_ON_CLOSE (pour quitter I'application).
Dans notre exemple, |'action EXIT_ON_CLOSE est choisie pour programmer simplement
I'arrét de I'application lors de la fermeture de la fenétre.



Disposer les composants dans une grille
(java.awt.GridLayout)

La classe java.awt.GridLayout dispose les composants du conteneur qui lui
est associé dans un tableau ol toutes les cellules ont les mémes dimensions.
Chaque composant est ajouté a son conteneur avec la méthode add qui rem-
plit ce tableau ligne par ligne (dans le méme sens que celui de I'écriture).

eee6 Clavier
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Figure 10-3 Evolution de la disposition des composants
d’'un conteneur utilisant un layout de classe java.awt.GridLayout

Par I’exemple : interface utilisateur d’un clavier de calculatrice

Lapplication de classe com.eteks.test.ClavierCalculatrice crée une fenétre
utilisant un gestionnaire de classe java.awt.GridLayout, qui divise le panneau
intérieur de la fenétre en 4 lignes et 4 colonnes de méme largeur et de méme
hauteur. A chaque cellule est ajouté un bouton pour représenter un clavier de
calculatrice.

Notez qu'il est possible de cliquer sur les boutons mais que cela n'a aucun
effet: aucun traitement n'est associé par défaut a une instance de
javax.swing.JButton.

EXEMPLE com/eteks/test/ClavierCalculatrice.java
package com.eteks.test;

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

class ClavierCalculatrice

{

public static void main(String [] args)

{

JFrame fenetre = new JFrame ("Clavier");
Container panneau = fenetre.getContentPane();
panneau.setlLayout (new GridlLayout (4, 4, 1, 1));

panneau.add (new JButton );
panneau.add (new JButton );
panneau.add (new JButton )
)

panneau.add (new JButton

7
8
'9
C

A AN AN

A MM

Ordre d’affichage des composants

Remarquez bien I'ordre dans lequel sont ajoutés les
boutons avec la méthode add dans Iapplication de
classe com.eteks.test.ClavierCalculatrice
pour obtenir le résultat de la figure 10-3.

La gestion du clic sur un bouton est traitée dans la
section « Interagir avec |'utilisateur grace aux
événements », page 203.

Création d'une fenétre ayant pour titre Clavier.
Récupération du panneau intérieur de la fenétre.

Utilisation d'un  gestionnaire de layout
GridLayout de 4 lignes par 4 colonnes avec un
écart d'un pixel entre les composants.

Ajout de boutons pour former un clavier de cal-
culatrice.
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Le caractere Unicode du symbole de division =+
est "\u00f7’.

Calcul de la taille préférée de la fenétre en fonc-
tion de son contenu.

Affichage de la fenétre.

Layout par défaut des fenétres

Les classes javax.swing.JFrame, javax.
swing.JDialog et javax.swing.JApplet
utilisent par défaut un layout de classe
java.awt.BorderlLayout.

Cellule par défaut

La cellule par défaut du layout de classe
java.awt.BorderLayout est celle au centre.
Ainsi, l'instruction :

panneau.add(composant) ;

est équivalente a :
panneau.add(composant,
BorderLayout.CENTER);
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fenetre.pack();
fenetre.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

fenetre.setVisible (true);

Placer les composants aux bords du conteneur
(java.awt.BorderLayout)

La classe java.awt.BorderLayout divise 'espace du conteneur qui lui est
associé en 5 cellules, une a chaque bord et une au centre. Chacune des cel-
lules peut contenir, ou non, un composant, et un seul.

Chaque composant est ajouté a son conteneur avec la méthode add prenant
en second paramétre une des constantes BorderLayout.NORTH, BorderLayout.
SOUTH, BorderLayout.WEST, BorderLayout.EAST ou BorderLayout.CENTER, repré-
sentant la cellule ou sera placé ce composant. Quelle que soit la taille du
conteneur, les distances de chacun de ses composants au bord du conteneur
sont déterminées en fonction de sa largeur ou de sa hauteur « préférée » en
respectant le schéma de la figure 10-4.

K
ha?t,eu,r BorderLayout.NORTH
préférée ¢
BorderLayopt.WEST BorderLayout.CENTER BorderLayout|EAST
hauteur BorderlLayout.SOUTH
prétérée Y
'l | -
largeur largeur
préférée préférée

Figure 10-4 Utilisation des tailles préférées
avec un layout de classe java.awt.BorderLayout
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Application démarrée

Figure 10-5 Evolution de la taille des composants d'un container utilisant un layout de classe java.awt.BorderLayout

Par I’exemple : interface utilisateur d’un éditeur de textes

Un conteneur étant aussi, par héritage, un composant, on peut aussi ajouter
au panneau d’une fenétre certains conteneurs : barres d’outils, panneaux avec
ascenseurs, panneaux a onglets. ..

Lapplication de classe com.eteks.test.EditeurTexte utilise cette possibilité
pour construire U'interface utilisateur d’'un éditeur de textes.

EXEMPLE com/eteks/test/EditeurTexte.java

package com.eteks.test;

import javax.swing.¥*;

import java.awt.*;

import com.eteks.outils.ChargeurRessource;

class EditeurTexte

{
public static void main(String [] args)
{
JToolBar outils = new JToolBar (); < | Création d'une barre d'outils utilisant les icones
ChargeurRessource chargeur = Nouveau / Couper / Copier / Coller.

new ChargeurRessource ("/toolbarButtonGraphics/general/");
outils.add (new JButton (chargeur.getIcon("Newl6.gif")));

outils.addSeparator (); < | Ajout d'un séparateur dans la barre d'outils.
outils.add (new JButton (chargeur.getIcon("Cutl6.gif")));

outils.add (new JButton (chargeur.getIcon("Copyl6.gif")));

outils.add (new JButton (chargeur.getIcon("Pastel6.gif")));

JFrame fenetre = new JFrame ("Editeur"); < | Création d'une fenétre ayant pour titre Editeur et
Container panneau = fenetre.getContentPane(); récupération de son panneau intérieur.
panneau.setlLayout (new BorderlLayout (2, 2)); < Utilisation d'un gestionnaire de layout

BorderLayout avec un écart de 2 pixels entre
les composants.

panneau.add (outils, BorderLayout.NORTH); < Ajout en haut de la barre d'outils.
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Ajout au centre d'une zone de saisie de taille
préférée 10 lignes X 50 colonnes.

Ajout en bas d'un label d'état avec un bord.

Calcul de la taille préférée de la fenétre en fonc-
tion de son contenu.

Affichage de la fenétre.

Panneau a ascenseurs

Certains composants comme les champs de saisie
multilignes ou les tableaux doivent étre placés
dans un panneau a ascenseurs pour pouvoir faire
défiler les informations qu'ils contiennent. On y
procéde simplement en créant une instance de
javax.swing.JScrolT1Pane avec le composant
a faire défiler en paramétre, puis en ajoutant ce
panneau au conteneur (). Par défaut, un panneau
a ascenseurs ne fait apparaitre les ascenseurs de
défilement qu'en cas de besoin.

Calcul de la taille préférée de la fenétre en fonc-
tion de son contenu.

Constructeur initialisant un chargeur de ressour-
ces avec base comme chemin relatif des res-
sources.

Renvoie I'icone du fichier icon relatif a la base.
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panneau.add (new JScrollPane (new JTextArea (10, 50)),
BorderLayout.CENTER);

JLabel etat = new JLabel (" Application d\u0Oe9marr\u00e9e™);
etat.setBorder (BorderFactory.createLoweredBevelBorder());
panneau.add (etat, BorderLayout.SOUTH);

fenetre.pack();
fenetre.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

fenetre.setVisible (true);

Cette application dispose ces trois composants avec un layout de classe
java.awt.BorderLayout pour obtenir une configuration typique des applica-
tions d’édition (éditeur de textes, tableur, logiciel de dessin): une barre
d’outils en haut @), une barre d’état en bas @), le reste de l'espace de la
fenétre étant dédié au composant d’édition

Pour charger les images des boutons de la barre d’outils €, 'application pré-
cédente utilise la classe com.eteks.outils.ChargeurRessource qui permet de
retrouver le fichier d’une icone ou d’une image relativement au chemin
d’acces des classes spécifié par 'option -classpath de la commande java.

EXEMPLE com/eteks/outils/ChargeurRessource.java

package com.eteks.outils;
import javax.swing.ImageIcon;

/:‘:7‘:

* Chargeur de ressources relatives au classpath.
*}:/

public class ChargeurRessource

{

private String base;

pubTic ChargeurRessource (String base)

{

this.base = base;

}

public ImageIcon getIcon (String icon)

{

Class classe = getClass();
return new ImageIcon (classe.getResource(this.base + icon));

}
}

La méthode getIcon de cette classe interroge I'instance de java.lang.Class
g

qui correspond a la classe com.eteks.outils.ChargeurRessource. La méthode

getResource de cet objet permet de référencer n'importe quel fichier d'image



situé dans le méme contexte que le fichier ChargeurRessource.class. Ce
fichier d’image est ensuite passé en paramétre au constructeur de la classe
ImageIcon : ce dernier se charge de lire le fichier de 'image pour obtenir une
icone que 'on peut afficher dans un bouton.

Organisation des fichiers d'icones

Les icnes de la barre d'outils sont disponibles en téléchargement a I'adresse :

» http://java.sun.com/developer/techDocs/hi/repository/

Ce sont des images extraites du sous-dossier toolbarButtonGraphics/general dans le fichier d'archive j1fgr-1_0.jar.

La classe com.eteks.outils.ChargeurRessource chargeant ces images comme s'il s'agissait de classes, la JVM les cherche dans son

classpath, vous laissant le choix :

e soit d'extraire les images du fichier j1fgr-1_0. jar nécessaires au programme dans le sous-dossier c1asses de votre dossier de développement ;

e soit de déplacer le fichier j1fgr-1_0.jar dans le sous-dossier 1ib de votre dossier de développement et d'ajouter le chemin d'acces a ce
fichier dans I'option -classpath de la commande java.

Sous Windows, le fichier EditeurTexte.bat contient alors I'une ou I'autre des instructions :

java -classpath ..\classes;..\1ib\j1fgr-1_0.jar com.eteks.test.EditeurTexte
java -classpath ..\lib\test.jar;..\1ib\j1fgr-1_0.jar com.eteks.test.EditeurTexte

Sous Linux et Mac OS X, le fichier EditeurTexte. sh contient alors I'une ou |'autre des instructions :

java -classpath ../classes:../1ib/j1fgr-1_0.jar com.eteks.test.EditeurTexte
java -classpath ../1ib/test.jar:../1ib/j1fgr-1_0.jar com.eteks.test.EditeurTexte

La seconde solution simplifie les mises a jour de votre programme quand une bibliothéque qu'il utilise évolue : il suffit de recopier le nouveau
fichier . jar dans le dossier 11b. Vous pouvez aussi utiliser cette méthode pour lire les fichiers de vos propres images et les fichiers de configu-
ration de votre application. Ce systéme facilite I'installation d'une application car ces fichiers de ressources peuvent étre intégrés au fichier

d'archive . jar de votre application.

Mise en page évoluée par combinaison de
layouts

Les trois layouts précédents sont souvent insuffisants pour mettre en page
un ensemble complexe de composants dans une fenétre ou une boite de dia-
logue. Au lieu d’utiliser un seul layout pour le panneau intérieur, on résout ce
probléeme en décomposant I'ensemble des composants en plusieurs sous-
ensembles ayant des caractéristiques géométriques communes (alignement,
taille...). Les composants d’un sous-ensemble sont mis en page avec le layout
qui correspond le mieux & leurs caractéristiques géométriques, et sont ajoutés
a un panneau intermédiaire vide de classe javax.swing.JPanel qui utilise ce
layout. Chaque instance de JPanel étant elle-méme un composant, on cons-
truit donc le panneau intérieur d’'une fenétre en lui ajoutant les panneaux
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Autres classes de layout

Les classes de layout que I'on vient de décrire
sont suffisantes pour faire face a la plupart des
cas que I'on pourrait rencontrer en combinant
des panneaux avec des layouts différents. Vous
pouvez aussi utiliser :

 la classe javax.swing.BoxLayout, pour
aligner horizontalement ou verticalement
des composants.

e la classe java.awt.GridBaglLayout, la
plus riche en fonctionnalités, mais plus com-
pliquée a utiliser. Elle utilise une mise en
page ressemblant a celle d'un tableau HTML
avec notamment la possibilité de spécifier
I'étendue horizontale et verticale d'une cel-
lule (I'équivalent des attributs colspan et
rowspan de la balise HTML td).

e Toute autre classe implémentant l'interface
java.awt.LayoutManager.

Vous pouvez éventuellement n'utiliser aucun

layout en passant null a la méthode

setlLayout puis placer chacun des compo-
sants aux coordonnées de votre choix avec leur
méthode setBounds.

Utilisation des layouts
Voici quelques conseils qui devraient vous faciliter la mise

intermédiaires et leurs composants. Méme si, au premier abord, cette
décomposition géométrique en sous-panneaux est quelque peu compliquée a
concevoir & partir du dessin d’'un écran, elle doit étre votre premier recours
pour obtenir des interfaces utilisateurs bien proportionnées.

Par I’exemple : panneau de saisie des coordonnées d’un contact

La classe com.eteks.outils.PanneauContact, sous-classe de javax.swing.JPanel,
met en page dans son propre panneau un ensemble de composants utilisés pour
saisir les coordonnées d’'un contact (titre, nom, prénom, adresse). Uadresse d'un
contact est saisie dans un champ de saisie multilignes de classe
javax.swing.JTextArea. Ce champ est placé sous les autres composants pour
pouvoir occuper tout la largeur du panneau (voir figure 10-6).

Le panneau de saisie d’'un contact utilise un layout de classe BorderLayout
auquel sont ajoutés les composants suivants :

« A Pouest (gauche) sont placés les labels regroupés dans un panneau utili-
sant un layout de classe GridLayout.

* Au centre sont placés la liste déroulante du titre et les deux champs de
saisie du nom et du prénom dans un panneau utilisant un layout de classe
GridLayout. Notez que la grille est décomposée en quatre cellules dont la
derniere n'est pas utilisée afin que les champs de saisie soient positionnés
en regard de leurs labels.

* Au sud (bas) est placé un champ de saisie multilignes dans un panneau a
ascenseurs.

¢ Appelez la méthode setResizable(false) sur une fené-
tre ou une boite de dialogue qui ne doit pas étre redi-

en page d'un panneau avec les layouts :

Utilisez le nombre de colonnes et de lignes des compo-
sants de saisie textuelle pour leur donner une taille pré-
férée correcte.

Souvenez-vous qu’un panneau intermédiaire contenant
des composants est lui-méme un composant dont la
taille préférée dépend du layout utilisé pour mettre en
page ses composants.

Mettez dans la cellule BorderLayout.CENTER d'un layout
java.awt.BorderLayout un composant qui peut étre
redimensionné en largeur et en hauteur (zone d’édition
d'une fenétre, composants inclus dans une instance de
javax.swing.JScrol1Pane).

Utilisez les parametres des constructeurs des layouts qui
spécifient les espacements horizontal hgap et vertical
vgap entre les composants pour aérer votre interface
utilisateur.
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mensionnée.

e Ne vous souciez pas des problémes de traduction et de
portage d'une IHM : la taille préférée des composants
est calculée en fonction de la longueur de leur texte et
s'adapte au look and feel en cours (par exemple, un
bouton est beaucoup plus grand sous Mac OS X que
sous Windows). Au final, les layouts calculent correcte-
ment les dimensions préférées d’'une fenétre lors de
I'appel de la méthode pack.

e Utilisez des identificateurs explicites et clairs pour nom-
mer les panneaux intermédiaires d'IHM complexes.

Un grand nombre d’'IDE permettent de créer de facon
interactive une IHM Swing par simple glisser-déposer des
composants dans une fenétre. Ces environnements accéle-
rent le développement en générant automatiquement le
code Java permettant de construire une interface utilisa-
teur mais vous devez tout de méme savoir utiliser le méca-
nisme des layouts.
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EXEMPLE com/eteks/outils/PanneauContact.java

package com.eteks.outils;

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

/7':7':

* Panneau de saisie d’un individu.

*/

public class PanneauContact extends JPanel

{
private final static String [] TITRES = {"Mr", "Mme", "Melle"};

private JComboBox saisieTitre = new JComboBox (TITRES);
private JTextField saisieNom = new JTextField (10);
private JTextField saisiePrenom = new JTextField (10);
private JTextArea saisieAdresse = new JTextArea (4, 20);
public PanneauContact ()
{
JPanel panneaulLabels = new JPanel (new GridLayout (4, 1, 5, 5));
panneaulLabels.add (new JLabel ("Titre :"));
panneaulabels.add (new JLabel ("Nom :'"));
panneaulLabels.add (new JLabel ("Pr\u00e9nom :"));
panneaulLabels.add (new JLabel ("Adresse :"));
JPanel panneauSaisie = new JPanel (new GridLayout (4, 1, 5, 5));
panneauSaisie.add (this.saisieTitre);
panneauSaisie.add (this.saisieNom);
panneauSaisie.add (this.saisiePrenom);
setLayout (new BorderLayout (5, 5));
add (panneaulabels, BorderLayout.WEST);
add (panneauSaisie, BorderLayout.CENTER);
add (new JScrollPane (saisieAdresse), BorderLayout.SOUTH);
}

public String getTitre O
{

return (String)this.saisieTitre.getSelectedItem ();

}

Figure 10-6
Mise en page du panneau
de saisie d'un contact

Textes affichés par le composant de choix.

Création des composants de saisie.

Constructeur.

Création d'un panneau utilisant un layout
GridLayout de 4 lignes par 1 colonne avec un
écart de 5 pixels entre les composants.

Création d'un panneau utilisant un layout
GridLayout de 4 lignes par 1 colonne avec un
écart de 5 pixels entre les composants.

Utilisation sur le panneau courant d'un gestion-
naire de layout BorderLayout avec un écart
de 5 pixels entre les composants puis ajout des
sous-panneaux et du champ de saisie multili-
gnes dans un panneau a ascenseurs.

Méthode renvoyant le titre choisi.
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Méthode renvoyant le nom saisi.

Méthode renvoyant le prénom saisi.

Méthode renvoyant I'adresse saisie.

Création d'une instance du panneau de contact.

Affichage du panneau par une boite de dialogue
de confirmation avec les boutons Ok /Annuler.

Si I'utilisateur a confirmé sa saisie en cliquant
sur Ok, un message est affiché qui résume les
valeurs saisies dans le panneau de contact.

Arrét de la JVM.
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public String getNom ()
{

return this.saisieNom.getText ();
iubh‘c String getPrenom ()
! return this.saisiePrenom.getText ();
iubh’c String getAdresse ()
{

return this.saisieAdresse.getText ();
}
3

Ce panneau de saisie est mis en ceuvre dans l'application de classe
com.eteks. test.SaisieContact avec la méthode static showConfirmDialog de
la classe javax.swing.JOptionPane. Cette méthode affiche le panneau passé
en parametre a sa taille préférée dans une boite de dialogue modale, avec les
boutons de confirmation ou d’annulation Ok /Annuler, puis renvoie une
valeur correspondant au choix Ok ou Annuler de l'utilisateur. Il est particulie-
rement intéressant de l'utiliser ; elle évite en effet :

* de créer les deux boutons Ok /Annuler dans la langue de 'utilisateur et de
les mettre en page (sachant que ces boutons doivent apparaitre selon un
ordre et un alignement différents sous Windows et Mac OS X!) ;

* de gérer la fermeture de la boite de dialogue.

EXEMPLE com/eteks/test/SaisieContact.java

package com.eteks.test;

import javax.swing.*;
import com.eteks.outils.PanneauContact;

class SaisieContact
{
public static void main(String [] args)

{

PanneauContact panneau = new PanneauContact();

int reponse = JOptionPane.showConfirmDialog(null, panneau,
"Contact", JOptionPane.OK_CANCEL_OPTION,
JOptionPane.PLAIN_MESSAGE) ;

if (reponse == JOptionPane.OK_OPTION)
JOptionPane.showMessageDialog(null, "Contact :\n"
+ panneau.getTitre() + " "
+ panneau.getPrenom() + + panneau.getNom()
+ "\n" + panneau.getAdresse());

System.exit (0);
b
}



(&] Contact e
Titre : Melle E2! Titre:  wr =]
Nom : Martin Marm |Durand
Prénom :  Sophie Prénam : |Thumas
Adresse : Adresse:
8, rue de Rennes 3;0;:EP§;I§EMES
75006 PARIS
Annuler ok )
(&] Message MESTanE
Contact :

Melle Sophie Martin
8, rue de Rennes
75006 PARIS

\il) Contact
hr Thomas Curand

8, rue de Rennes
006 PARIS

Figure 10-7 Application

A chaque systéeme son look and feel

Tous les conteneurs et composants affichés a l'intérieur d’une fenétre ou
d’une boite de dialogue (hormis les bords et la barre de titre) sont dessinés
par la bibliothéque Swing. Cette architecture permet :
* de simuler chaque composant sur le systéme ou fonctionne la JVM avec
son apparence et son comportement (look and feel) habituels ;
* de créer de nouveaux look and feel comme le « Java look & feel » ;
* de changer de look 4 chaud quand un programme est déja lancé grice a la
méthode de classe setLookAndFeel de la classe javax.swing.UIManager.
Le look and feel d’'une application peut aussi étre choisi lors du lancement
d’une application en ajoutant U'option -Dswing.defaultlaf=cTasseLookAndFeel
a la commande java. Cette option modifie la valeur de la propriété systeme
swing.defaultlaf qui représente la classe de look and feel utilisée par défaut
par Swing. Les classes de look and feel les plus connues sont :
* javax.swing.plaf.metal.MetallLookAndFeel pour le look and feel Java,
* com.sun.java.swing.plaf.windows.WindowsLookAndFeel pour Windows,
* com.sun.java.swing.plaf.motif.MotifLookAndFeel pour Motif - sous
Unix et autres systemes XWindow,
* apple.laf.AquaLookAndFeel pour Mac OS X (avec Java 1.4).

com.eteks.test.SaisieContact
sous Windows et Mac 0S X

Choisir le look and feel du systéme

Linstruction suivante permet d'utiliser le ook and
feel du systéme d'exploitation en cours :

UIManager.setLookAndFeel(UIManager
.getSystemLookAndFeelClassName());

Look and feel Ocean

L'aspect du look and feel Java s'est modernisé dans
Java 5.0 et s'appelle maintenant Ocean.
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SOUSWiNDows Changer
le look-and-feel de Java par défaut

Toutes les captures d'écran de cet ouvrage qui ont
été faites sous Windows ont été réalisées en ajou-
tant I'option :
-Dswing.defaultlaf=
= com.sun.java.swing.plaf.windows.
=WindowsLookAndFeel
a la commande java afin d'utiliser le look de Win-
dows en lieu et place de celui de Java positionné
par défaut sur ce systeme d'exploitation. Le look
and feel de Windows XP est reconnu par les ver-
sions de Java supérieures a 1.4.2.

SOUS MAC 0S X
Intégrer la barre de menu a sa place

Le look and feel positionné par défaut sous
Mac OS X est bien Aqua, celui du systéme, mais en
revanche les barres de menus restent intégrées par
défaut aux fenétres ouvertes par Java. Pour inté-
grer les barres de menus au menu, en haut de
I'écran, ajoutez I'option :
-Dapple.laf.useScreenMenuBar=true

a la commande java.
Apple fournit aussi des outils qui permettent de
mieux intégrer une application Java au systeme,
notamment en autorisant le démarrage par dou-
ble-clic sur une icone.

» http://developer.apple.com/documentation/Java/
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Java Look & Feel
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Figure 10-8 Différents look and feel avec une méme application

JAVAS0 Performances de Swing

Toute application Swing requiert une durée de lancement relativement longue et une
assez grande quantité de mémoire (comptez au moins 15 Mo). Ces contre-performances
sont essentiellement dues a I'architecture ouverte de Swing, qui nécessite le chargement de
nombreuses classes. Le partage de classe (Class Data Sharing) a été notamment ajouté a
Java 5.0 pour corriger ces deux inconvénients (voir aussi la fin du chapitre 2).


http://developer.apple.com/documentation/Java

Interagir avec I'utilisateur grace aux
événements

Apres avoir étudié comment placer des composants a 'écran, voyons comment
programmer leur comportement quand l'utilisateur actionne ces composants.

Evénements

Lutilisateur d'un programme interagit avec les composants Swing a I'écran
grace aux périphériques, comme la souris ou le clavier. Ces interactions sont
regroupées par le systéme sous forme d’événements (ecvents en anglais) de
deux catégories :

* Les événements primaires, provoqués par un périphérique de
I'ordinateur : événements souris (enfoncement /relaichement d’un bouton
de la souris, déplacement du pointeur de la souris) et événements clavier
(enfoncement /relichement d’une touche du clavier).

* Les événements composites, qui sont créés par le systeme de gestion évé-
nementiel suite 4 un enchainement d’événements primaires sur un com-
posant (double-clic, choix d’'un menu...) ou sur un conteneur (redimen-
sionnement, fermeture d'une fenétre...).

Systeme de
! gestion
clavier événementiel

Evénements
souris

Evénements

- §
~
¥

Etre a Pécoute des événements en implémentant un listener

Le systeme adresse 4 chaque composant Swing les événements qui le concer-
nent. Pour exécuter un traitement en réaction a un événement regu par un
composant, il faut :
* écrire les instructions de ce traitement dans une classe implémentant
I'interface /istener associée a 'événement ;
* créer une instance de cette classe de listener ;
* appeler la méthode add. . .Listener adéquate du composant en lui passant
en parameétre l'instance du listener.

Figure 10-9
Gestion événementielle

listener et delegate

Les délégués en C# correspondent aux listeners
Java. La déclaration delegate du C# permet de
spécifier les types de la valeur de retour et des
paramétres qu’une méthode doit respecter pour
étre rappelée quand un événement survient. En
Java, ce type de méthode est spécifié dans une
interface de type listener que vous devez implé-
menter dans une classe de listener.
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listener et pointeur sur fonction

Les listeners sont un bon exemple pour montrer
comment programmer en Java |'équivalent des
callbacks du C++ en se passant des pointeurs sur
fonction, absents de Java. Une fonction utilisée
comme callback devient ici une méthode dont la
déclaration est spécifiée par l'interface qu'implé-
mente sa classe.

Création d'un texte avec les heures:minutes:
secondes du moment.

Création d'un bouton lié a une instance de
com.eteks.test.ListenerHeure.

Affichage du bouton dans une fenétre non redi-
mensionnable.
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En Java, l'interface « d’écoute » (listener) le plus souvent implémentée est
java.awt.event.ActionListener. Son unique méthode actionPerformed est
implémentée avec le traitement a exécuter en réponse a une action de l'utili-
sateur sur un composant. Cet événement composite de classe
java.awt.event.ActionEvent est émis par le systtme quand, par exemple,
l'utilisateur clique sur un bouton.

Par I’exemple : quelle heure est-il ?

La classe com.eteks.test.ListenerHeure présentée ci-aprés implémente
I'interface java.awt.event.ActionListener pour afficher 'heure dans une
boite de dialogue. L'application de classe com.eteks.test.AfficherHeure crée
un bouton et une instance de cette classe de listener, puis appelle la méthode
addActionListener sur le bouton en passant le listener en paramétre, pour
qu'il soit lié au bouton. Gréce a ce lien, la méthode actionPerformed du lis-
tener, qui affiche I'heure courante, sera appelée a chaque clic sur le bouton.

EXEMPLE com/eteks/test/AfficherHeure.java

package com.eteks.test;
import javax.swing.¥*;
import java.util.Date;
import java.text.DateFormat;
class ListenerHeure implements java.awt.event.ActionListener
{
public void actionPerformed (java.awt.event.ActionEvent ev)

{

String heure =
DateFormat.getTimeInstance().format(new Date ());
JOptionPane.showMessageDialog (null, "IT est " + heure);
}
3
class AfficherHeure
{
public static void main(String[] args)

{

JButton boutonHeure = new JButton ("Quelle heure est-il ?");
java.awt.event.ActionlListener actionBouton =

new ListenerHeure ();
boutonHeure.addActionlListener(actionBouton);

JFrame fenetre = new JFrame ("Heure");
fenetre.getContentPane ().add (boutonHeure);
fenetre.setResizable(false);

fenetre.pack();

fenetre.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
fenetre.setVisible (true);



Instance de la classe
com.eteks.test.ListenerHeure
liée au bouton

80 Heure Huurs
{ Quelle hewre est-il ? ? o e o
/ Systtmede N SFESSE . : Y
géstion
événementiel e

Message

Il est 00:40:05

1
2]
Evénement d'action g b4 5 Instance de la classe
de classe java.awt.event. | & "7 T javax.swing.JButton
ActionEvent (3] de la fenétre

Quand l'utilisateur clique sur le bouton Quelle heure est-il 2 €9, le systeme de

gestion événementiel crée un événement de classe java.awt.event.

ActionEvent Cet événement est transmis a linstance de la classe

javax.swing.JButton € qui correspond au bouton affiché dans la fenétre. Le

bouton appelle alors la méthode actionPerformed de linstance de
com.eteks. test.ListenerHeure qui lui est liée pour exécuter son traitement

Pour les autres classes de composants, un événement d’action est émis en

fonction de leur logique d'utilisation :

* Pour les composants de classes javax.swing.JCheckBox et
javax.swing.JRadioButton, un événement d’action est émis quand l'utili-
sateur clique sur la boite a cocher ou le bouton radio.

* Pour les composants de classe javax.swing.IMenuItem et des autres classes
de menu, un événement d’action est émis quand l'utilisateur choisit un
menu (avec la souris ou un raccourci clavier).

* Pour les composants de classe javax.swing.]TextField, un événement
d’action est émis quand l'utilisateur appuie sur la touche Entrée du cla-
vier dans le champ de saisie.

* Pour les composants de classe javax.swing.JComboBox, un événement
d’action est émis quand I'utilisateur choisit un élément de la liste.

Utiliser les classes anonymes pour implémenter un listener

Une classe anonyme sert a écrire une sous-classe « a usage unique », c’est-a-

dire qui n'est instanciée qu’a un seul endroit du programme — comme c’est

souvent le cas pour un événement d’action. L'unique instruction d’'une classe

anonyme :

1 crée une instance de la classe ;

2 déclare sa super-classe ou l'interface qu'elle implémente ;

3 redéfinit avec I'implémentation voulue les méthodes de sa super-classe
ou de I'interface implémentée.

Figure 10-10
Déclenchement d'un
événement d'action

Et les autres événements ?

Les classes d'événement et les interfaces liste-
ner associées aux autres types d'événements
utilisent la méme logique d'implémentation. Il
est facile de les identifier, car elles appartien-
nent aux paquetages java.awt.event ou
javax.swing.event et se terminent respec-
tivement par le suffixe Event et Listener. En
voici quelques-unes :

la classe java.awt.event.MouseEvent
décrit les événements souris et est associée a
I'interface
java.awt.event.MouselListener.

La classe java.awt.event.KeyEvent décrit
les événements clavier et est associée a
I'interface java.awt.event.KeyListener.
La classe java.awt.event.WindowEvent
décrit les événements d'une fenétre et est
associée a l'interface java.awt.event.
WindowListener.
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Variables locales
et paramétres final

Toute variable locale ou paramétre de la
méthode englobante doit étre déclarée final
pour pouvoir étre utilisée dans une classe ano-
nyme. Si dans la classe com.eteks.test.
TirageLotoAvecClasseAnonyme vous
oubliez de déclarer final la variable
TabelLoto, le compilateur vous affichera le
message suivant :

src/com/eteks/test/
TiragelLotoAvecClasseAnonyme.java:30:
Tocal variable labelloto is accessed
from within inner class; needs to be
declared final

sur la ligne ou la méthode setText est appe-
lée sur TabelLoto.

Classes anonymes et classes internes

Par I’exemple : générer des tirages de loto

Les deux applications de cet exemple affichent le résultat d’un tirage de loto
a chaque clic sur un bouton, mais l'une d’elle recourt a une classe anonyme
pour implémenter le listener.

* La classe com.eteks.test.TirageLotoSansClasseAnonyme utilise la classe
com.eteks.test.NouveauTirage comme listener. Le label du tirage mis a
jour dans la méthode actionPerformed est désigné par le champ T1abelLoto
initialisé dans le constructeur de la classe NouveauTi rage.

* La classe com.eteks.test.TiragelLotoAvecClasseAnonyme utilise une classe
anonyme comme listener. Le label du tirage mis 4 jour dans la méthode
actionPerformed est désigné par la variable locale 1abelLoto, qui doit étre
déclarée final.

La classe com.eteks.outils.Loto que ces classes utilisent pour effectuer un
tirage de loto est définie a la fin du chapitre 7, « Abstraction et interface ».

8600

" Nouveau tirage |

[18, 4, 1, 49, 22, 8]

Figure 10-11 Nouveau tirage de loto

public class ClasseExterne

La déclaration d'une variable objet désignant une instance d'une {

classe anonyme InterfaceOuSuperClasse respecte la syntaxe

suivante :

InterfaceOuSuperClasse objet =
new InterfaceOuSuperClasse ()

ModificateurAcces class Classelnterne

{

// Membres de Classelnterne

}

// Membres de ClasseExterne

}

{ // Début de 1a classe anonyme
public typeRetour methodeRedefinie()
{

// Intructions de Ta méthode

}
// Autres méthodes de InterfaceOuSuperClasse
// si nécessaire

}; // Fin de 1a classe anonyme

Le compilateur javac fabrique un fichier .class pour chaque
classe anonyme. Le nom de ces fichiers est construit avec I'identifi-
cateur de la classe ou est définie la classe anonyme suivi du carac-
tere § et dun nombre (par exemple TiragelLotoAvec
(lasseAnonyme$1.class).

Les classes anonymes sont en fait une extension des classes inter-
nes (inner classes) qui sont des classes définies a |'intérieur d'autres
classes :
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Le modificateur d'accés d'une classe interne peut étre private,
absent (friendly), protected ou pub1ic et contrdle la portée de ce
type de classes.

Une classe interne est déclarée static ou non. Une instance d’une
classe interne static ne dépend d'aucune instance de la classe
englobante (outer class) et s'instancie avec une expression
new ClasseExterne.ClasseInterne().

Linstance d'une classe interne non stati c stocke automatiquement
une référence vers |'instance de la classe englobante, ce qui permet
d'utiliser directement dans la classe interne tous les membres de la
classe englobante, méme ceux private. Cette référence doit étre
donnée a l'instanciation de la classe interne, d'oul I'expression :
objetClasseExterne.new ClasseInterne()

voire plus simplement new ClasseInterne() quand cette réfé-
rence est this.



EXEMPLE com/eteks/test/TirageLotoSansClasseAnonyme.java

package com.eteks.test;

import com.eteks.outils.Loto;

import javax.swing.¥*;

import java.awt.¥;

import java.awt.event.¥;

class NouveauTirage implements ActionlListener

{
private JLabel TabellLoto;

pubTic NouveauTirage (JLabel labellLoto)

this.labelLoto = labellLoto;
}

public void actionPerformed(ActionEvent ev)
{
// Mise a jour du label avec Tes
// numéros d'un nouveau tirage
TabellLoto.setText (Loto.
creerTirageLoto().toString());
}
}
class TiragelLotoSansClasseAnonyme
{
public static void main(String [] args)
{
JLabel TlabelLoto = new JLabel ();
// Création d'un bouton mettant a jour
// le label avec un nouveau tirage de
// loto grace au listener de classe
// com.eteks.test.NouveauTirage
JButton boutonLoto =
new JButton ("Nouveau tirage");
boutonLoto.addActionListener(
new NouveauTirage (labellLoto));

// Affichage du bouton et du label 1'un
// sous 1'autre dans une fenétre
JFrame fenetre = new JFrame ("Loto");
fenetre.getContentPane().

setLayout(new GridLayout (2, 1));
fenetre.getContentPane().add(boutonLoto);
fenetre.getContentPane().add(Tabelloto);
fenetre.pack();
fenetre.setDefaultCloseOperation (

JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

fenetre.setVisible (true);

import java.awt.event.*;

EXEMPLE com/eteks/test/TirageLotoAvecClasseAnonyme.java

package com.eteks.test;
import com.eteks.outils.Loto;
import javax.swing.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.¥;
class TiragelLotoAvecClasseAnonyme
{
public static void main(String [] args)
{
final JLabel labelLoto = new JLabel ();
// Création d'un bouton mettant a jour
// le Tlabel avec un nouveau tirage de
// loto grace a un listener de classe
// anonyme
JButton boutonLoto =
new JButton ("Nouveau tirage");
boutonLoto.addActionListener(
new ActionListener ()
{
public void actionPerformed
(ActionEvent ev)
{
// Mise a jour du label avec Tes
// numéros d'un nouveau tirage.
// labellLoto doit étre déclaré
// final pour pouvoir étre
// utilisé dans Ta classe anonyme
TabelLoto.setText (Loto.
creerTirageLoto().toString());

D

// Affichage du bouton et du label 1'un

// sous 1'autre dans une fenétre

JFrame fenetre = new JFrame ("Loto");

fenetre.getContentPane().

setLayout(new GridLayout (2, 1));

fenetre.getContentPane().add(boutonLoto);

fenetre.getContentPane().add(TabelLoto);

fenetre.pack();

fenetre.setDefaultCloseOperation (
JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

fenetre.setVisible (true);

La clause import java.awt.*; n'importe que les classes du paquetage java.awt, pas cel-

les de ses sous-paquetages comme java.awt.event

207

10 — Interfaces utilisateur avec Swing



Les cahiers du programmeur Java 1.4 et 5.0

Titres des colonnes
d’un tableau Swing

Pour faire apparaitre les titres des colonnes d'un
tableau de classe javax.swing.JTable, ce
dernier doit étre inclus dans une instance de
panneau a  ascenseurs de  classe
javax.swing.JScrol1Pane.

Sauvegarde des informations saisies

En I'état, I'application du carnet d'adresses n'a
qu'un intérét limité car elle n'est pas capable de
sauvegarder les données saisies dans un fichier.
Pour enregistrer les contacts du tableau, vous pou-
vez soit utiliser une base de données (voir le
chapitre 11, « Connexion a la base de données
avec JDBC »), soit utiliser des fichiers en recourant

aux classes du paquetage java.io.

La variable locale fenetre doit étre déclarée
final pour étre utilisable dans la classe ano-
nyme qui implémente ActionListener.

Création d'un modéle de tableau auquel il sera
possible, ultérieurement, d'ajouter des lignes.

Création d'un tableau utilisant ce modéle.

Ajout du tableau dans un panneau avec ascen-
seurs a la fenétre.
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Avantages des classes anonymes

e Les méthodes d'une classe anonyme peuvent utiliser les champs et les
méthodes d’instance de la classe englobant la classe anonyme.

e Les méthodes d'une classe anonyme peuvent utiliser les variables locales et
les parametres de la méthode dans laquelle la classe anonyme est définie
s'ils sont déclarés final.

e L'instruction de création d'une classe anonyme de type listener permet
d'associer a un composant Swing son listener juste apres |'instanciation du
composant, regroupant ainsi la création et le comportement du composant.

¢ La classe étant anonyme, vous n’avez pas a lui trouver d'identificateur.

e Les IDE capables de créer de facon interactive une IHM Swing permettent
aussi de créer automatiquement en quelques clics la structure d’une classe
anonyme et de ses méthodes pour réagir a un événement. Il vous reste alors
simplement a implémenter le traitement de I'événement.

Par I’exemple : interface utilisateur d’'un carnet d’adresses

Lapplication de classe com.eteks.test.CarnetAdresses affiche dans un
tableau le titre, le nom, le prénom et 'adresse d’un ensemble de contacts.
Lajout d’'un nouveau contact s’effectue a partir du menu Fichier/Nouveau et
d’un listener anonyme associé 4 ce menu. La saisie du texte correspondant
seffectue dans un panneau de classe com.eteks.outils.PanneauContact,
définie plus haut dans la section « Mise en page évoluée ».

Les données de chaque contact sont mémorisées par un modele de données
de classe javax.swing.table.DefaultTableModel €. Ce modele est utilisé par
une instance de javax.swing.JTable @ pour obtenir les valeurs a afficher
dans un tableau et permet de modifier les données affichées

EXEMPLE com/eteks/test/CarnetAdresses.java
package com.eteks.test;

import javax.swing.*;

import javax.swing.table.DefaultTableModel;
import java.awt.event.*;

import com.eteks.outils.PanneauContact;

class CarnetAdresses

{

public static void main(String [] args)

{

final JFrame fenetre = new JFrame ("Contacts");

String [] colonnes = {"Titre","Nom","Pr\u00e9nom","Adresse"};
final DefaultTableModel modele =
new DefaultTableModel (colonnes, 0);

JTable tableau = new JTable (modele);

fenetre.getContentPane().add (new JScrollPane (tableau));



int toucheRaccourcis = java.awt.Toolkit.getDefaultToolkit(). <
getMenuShortcutKeyMask();

JMenuItem menuNouveau = new JMenuItem ("Nouveau", 'N'); 2l
menuNouveau.setAccelerator (
KeyStroke.getKeyStroke (KeyEvent.VK_N, toucheRaccourcis));

menuNouveau.addActionListener (new ActionListener ()
{
public void actionPerformed (ActionEvent ev)

{

PanneauContact panneau = new PanneauContact(); <
int reponse = JOptionPane.showConfirmDialog(fenetre,
panneau, "Nouveau contact",
JOptionPane.0OK_CANCEL_OPTION,
JOptionPane.PLAIN_MESSAGE) ;

if (reponse == JOptionPane.0OK_OPTION) <
modele.addRow(new String []
{panneau.getTitre(), panneau.getNom(),
panneau.getPrenom(), panneau.getAdresse()});
3
13K

JMenuItem menuQuitter = new JMenuItem ("Quitter", ’Q’); <
menuQuitter.addActionListener (new ActionListener ()
{
public void actionPerformed (ActionEvent ev)

{

if (JOptionPane.showConfirmDialog(fenetre, <
"Voulez-vous vraiment quitter ?", "Quitter",
JOptionPane.YES_NO_OPTION)
== JOptionPane.YES_OPTION)

System.exit (0); <
}
b

JMenuBar barreMenu = new JMenuBar (); <
fenetre.setIMenuBar (barreMenu);

JMenu menuFichier = new JMenu ("Fichier");

barreMenu.add (menuFichier);

menuFichier.add (menuNouveau);

menuFichier.add (menuQuitter);

fenetre.setSize (300, 200);
fenetre.setDefaultCloseOperation(JFrame.DO_NOTHING_ON_CLOSE);

fenetre.setVisible (true); <

}
}

Vous noterez qu'ici la méthode showConfirmDialog utilise en premier para-
métre la référence fenetre , ce qui permet de créer une boite de dia-
logue modale de confirmation a une position relative a la fenétre de I'appli-
cation et de bloquer toute saisie dans cette fenétre tant que la boite de
dialogue n'a pas été fermée.

Récupération de la touche utilisée pour les rac-
courcis clavier (Ctrl sous Windows ou Cmd —
pomme — sous Mac 0S).

Création de I'élément de menu Nouveau (de
mnémonique N) et de raccourci clavier Ctrl + N
ouCmd + N.

Saisie d'un nouveau contact avec un panneau de
saisie  de classe com.eteks.outils.
PanneauContact.

Si l'utilisateur a confirmé sa saisie en cliquant
sur Ok, ajout d'une ligne au modele du tableau
des contacts avec les valeurs saisies. Le tableau
est automatiquement mis a jour a I'écran.

Création de I'élément de menu Quitter et de son
listener associé.

Si I'utilisateur confirme I'arrét de I'application...

... arrét de la JVM.

Création d'une barre de menus avec le menu
Fichier et ses éléments de menu.

Affichage de la fenétre.

Impression des tableaux

Plusieurs méthodes print ont été ajoutées a la
classe javax.swing.JTable dans Javab5.0,
pour faciliter I'impression des tableaux.
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Figure 10-12 Application
com.eteks.test.CarnetAdresses

Console Java des applets

Les diagnostics d'exceptions et les textes affichés

avec le champ out de la classe

java.lang.System sont écrits sur la console

Java pendant I'exécution d'une applet. Selon le

systéme d'exploitation, la console s'obtient :

e sous Windows, en choisissant le menu Ouvrir
la console disponible sur I'icdne Java qui s"affi-
che dans la barre d'applications Windows au
lancement d'une applet ;

e sous MacOSX, en lancant I'application
Console située dans le dossier Applications/
Utilitaire :

e sous Linux, généralement en choisissant le
menu Console Java du navigateur.
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La barre de menus d'une fenétre est créée grice a une instance de

javax.swing.JMenuBar

a laquelle sont ajoutés les menus @ et les éléments

de menu nécessaires a I'application.
Contacts
Fichier
Titre Nom Prénom Adresse

Mr Durand  Thomas 8. rue de Rennes 75006 PARIS

Melle Martin  Sop © O Nouveau contact
Titre: | Mr !
Nom : Dupond
Prénom : Alfred
Adresse :

5. place de la Gare
95300 PONTOISE

" ——

Programmer une applet

Une applet est une classe particuliére de composant Swing qui s'affiche dans une
page HTML visualisée par un navigateur. En voici les principales caractéristiques.
La classe d’'une applet doit dériver de la classe javax.swing.JApplet, étre
pubTlic et avoir un constructeur public sans paramétre (éventuellement, celui
fourni par défaut).

La balise <applet code="ClasseAppTet"

...> est incluse dans un fichier

HTML pour faire appel a une applet de classe ClasseAppTet. Quand une
page HTML contenant une balise applet est visualisée, la JVM :

1
2
3

Télécharge la classe d’applet spécifiée par l'attribut code.

Crée une instance de la classe d’applet.

Appelle la méthode init. Une applet étant une sorte de panneau Swing,
cette méthode est redéfinie dans une classe d’applet pour ajouter a
Iapplet les composants a visualiser.

Appelle la méthode start au moment ot 'applet apparait a 'écran. Cette
méthode est le plus souvent redéfinie pour démarrer une animation
quand l'applet en visualise une.

Appelle la méthode stop au moment ou 'applet disparait de I'écran. Par
opposition a la méthode start, cette méthode est redéfinie pour arréter
une animation, si nécessaire.

Appelle la méthode destroy au moment ou la page HTML n'est plus
visualisée.



Comme pour une image, une applet s'affiche dans une zone de taille définie

par les attributs width et height de la balise applet.

Les balises <param name="parametre" value="valeurParametre"> incluses dans
la balise applet permettent de paramétrer une applet. Une classe d’applet
interroge ces parametres grice a la méthode getParameter dont elle hérite.

Pour éviter toute intrusion dans le systtme d’exploitation ou fonctionne le
navigateur, le gestionnaire de sécurité utilisé par la JVM pour les applets est

trés restrictif.

Méthodes les plus utiles de la classe javax.swing.JApplet

Installation du plugin Java

La gestion des applets dans un navigateur s'effec-
tue grace a un plugin Java. Sous Windows, le pro-
gramme d'installation du JDK et du JRE fourni par
Sun propose de configurer automatiquement le
navigateur de votre systeme pour qu'il utilise ce
plugin. Sous Linux, il vous faudra mettre a jour
manuellement un lien symbolique si vous voulez
que votre navigateur utilise la derniére version du
plugin installée, comme I'explique le document
suivant.

» http://www.java.com/fr/download/help/

5000010500.xml

La super-classe java.awt.Applet de la classe javax.swing. JAppTet définit de nombreuses méthodes. Voici la liste des plus utiles :
Méthode

Description

Méthodes appelées par le navigateur que vous devez redéfinir pour spécifier

les traitements de votre applet

Etat de I'applet (la valeur renvoyée est true si I'applet est active, c'est-a-

dire aprés |'appel a start et avant I'appel a stop)

Interrogation de la valeur d'un paramétre

Interrogation de I'URL de la page HTML qui contient la balise applet de

I'applet

Restrictions appliquées aux applets

Le gestionnaire de sécurité de la JVM applique les restric-
tions suivantes pour les applets :

Pas d'accés au systeme de fichiers local: les classes
d'entrée/sortie sur les fichiers et la classe
javax.swing.JFileChooser ne peuvent pas étre utili-
sées.

Possibilité d’'accés réseau uniquement avec I'h6te ou est
hébergé le fichier .class de la classe de I'applet.

Accés interdit avec la classe java.lang.System a certai-
nes propriétés de la JVM comme user.name, user.home,
user.dir, user.country, user.language, java.home ou
java.class.path.

Impossibilité de lancer des applications locales.

public
public
public
public

pubTic

public

void init()
void start()
void stop()
void destroy()

boolean isActive()

java.lang.String

getParameter(java.lang.String name)

pubTic

java.net.URL getDocumentBase()

Une exception non contrélée de classe java.security.

AccessControlException

(sous-classe de java.lang.

SecurityException) est déclenchée si vous tentez d'effec-
tuer une des opérations interdites.

Si votre programme a besoin de ces droits, soit vous en
faites une application, solution plus compliquée a distri-

buer,

installer et mettre a jour, soit vous en faites une

applet signée.
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AppTletBienvenue est une sous-classe
publ1ic de javax.swing.Japplet.

Point d’entrée de |'applet : méthode appelée au
chargement de |'applet.

Récupération du paramétre nom.
Création d'un label avec le paramétre.

Ajout du label au contenu de |'applet.

Modification d'une applet

Pour que le navigateur recharge les fichiers
.cTlass d'une applet qui ont été modifiés, vous
devez quitter le navigateur et le relancer. Par
contre, appletviewer propose le menu
Recharger qui permet de recharger les fichiers
.class et prend en compte les modifications
sur ces fichiers.

& Ap.. M=

Applet

Bonjour Thomas

Anplet dérmarré,

Figure 10-13
Appletcom.eteks.test.AppletBienvenue
avec le paramétre nom égal a Thomas
visualisée avec la commande appletviewer
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Par I’exemple : bienvenue dans le monde des applets !

Lapplet de classe com.eteks.test.AppletBienvenue affiche un label utilisant
un texte construit avec le parametre nom.

EXEMPLE com/eteks/test/AppletBienvenue.java

package com.eteks.test;
import javax.swing.*;
pubTic class AppletBienvenue extends JApplet

{

public void init
{

String nom = getParameter("nom");
JLabel labelBienvenue = new JLabel ("Bonjour " + nom);

getContentPane() .add(1abelBienvenue);
}
3

Pour lancer la classe d’applet com.eteks.test.AppletBienvenue, il faut écrire
la balise <applet code="com.eteks.test.AppletBienvenue” width="120" height="25">
dans un fichier HTML (par exemple, AppletBienvenue.html), puis :

* Soit lancer la commande appletviewer AppletBienvenue.html. Cette com-
mande ouvre une fenétre de dimensions (width,height) pour y exécuter
I'applet correspondant 4 la classe de I'attribut code.

* Soit visualiser le fichier AppletBienvenue.html dans un navigateur qui est
compatible avec Java.

Les attributs code, width et height sont les trois attributs obligatoires de la
balise applet. Les parameétres de I'applet et leur valeur sont cités dans des
balises <param name="parametre" value="valeur"s placées entre les balises de
début et de fin d’applet <applet ...> et </applet>. La classe de I'applet uti-
lise l]a méthode getParameter pour obtenir la valeur d’'un de ces parametres.

Si le dossier du fichier AppletBienvenue.html ne contient pas le chemin com/
eteks/test/AppletBienvenue.class, vous pouvez ajouter l'attribut codebase a
la balise applet pour donner un chemin absolu ou relatif permettant
d’accéder a la racine des classes nécessaires a l'applet. Si le fichier
AppletBienvenue.html est dans le dossier bin de développement et le fichier
com/eteks/test/AppletBienvenue.class dans le dossier des classes classes, on
obtient le fichier suivant :

EXEMPLE bin/AppletBienvenue.html

<html><head><title>Bienvenue</title></head><body>
<applet code="com.eteks.test.AppletBienvenue"
width="120" height="25" codebase="../classes" >
<param name="nom" value="Thomas">
</applet>
</body></htm1>



Créer une interface utilisateur avec une applet

Comme la classe javax.swing.JApplet représente un panneau avec un layout
de classe java.awt.BorderLayout par défaut, on peut lui ajouter plusieurs
composants ou sous-panneaux avec la méthode add.

Par I’exemple : interface utilisateur du calcul de mensualité

Lapplet de classe com.eteks. test.AppletEmprunt permet de calculer les men-
sualités et le coit d’'un emprunt en réutilisant la méthode calculerMensualite
de la classe com.eteks.outils.Emprunt.

Linterface utilisateur de cette applet met en page plusieurs champs de saisie
pour simplifier l'utilisation du programme (voir figure 10-14). Elle utilise les

classes javax.swing.JFormattedTextField et javax.swing.JSpinner pour la

saisie du capital, du taux et de la durée de 'emprunt.

Chargement des classes non standards

Si une classe d'applet a besoin de charger d'autres classes non standards ou des fichiers
avec la méthode getResource de java.lang.Class, il suffit de les héberger avec votre
classe d'applet en les organisant comme une application Java.

EXEMPLE com/eteks/test/AppletEmprunt.java
package com.eteks.test;

import com.eteks.outils.Emprunt;
import java.text.NumberFormat;
import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.¥;

/:‘:7’;

* Applet de calcul de mensualites d'un emprunt.
>‘:/

public class AppletEmprunt extends JApplet

{

public void init ()
{
Double

Double taux
Integer duree

capital = new Double (getParameter ("capital™));
new Double (getParameter ("taux"));
new Integer (getParameter ("duree"));

final JFormattedTextField saisieCapital =

new JFormattedTextField(capital);
final JFormattedTextField saisieTaux =

new JFormattedTextField(taux);
final JSpinner saisieDuree = new JSpinner ();
saisieDuree.setValue (duree);

final JLabel labelMensualite = new JLabel ();
final JLabel labelCout = new JlLabel ();

La classe com.eteks.outils.Emprunt a été
définie dans le chapitre 6, « Les classes de base de
la bibliothéque Java »

Champs de saisie numériques

Les classes javax.swing.JFormattedTextField
et javax.swing.JSpinner sont apparues
dans la version Java 1.4 et utilisent le format
numérique correspondant a la langue de
I'utilisateur : le séparateur décimal pour les
francophones est la virgule.

Importation de la classe de calcul de mensuali-
tés.

Point d’entrée de I'applet.

Récupération des valeurs par défaut passées en
paramétre.

Création des composants de saisie du capital, du
taux et de la durée de I'emprunt, initialisée avec
les valeurs par défaut.

Création des labels affichant les résultats des
calculs de mensualité et de codt.
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Ajout des composants précédents a un panneau | » JPanel panneauEmprunt = new JPanel (

utilisant une grille de 5 lignes x 2 colonnes, avec new java.awt.GridLayout (5, 2, 0, 2));

un label d'information devant chaque compo- panneauEmprunt.add (new JLabel ("Capital emprunt\u00e9 :"));
sant. panneauEmprunt.add (saisieCapital);

panneauEmprunt.add (new JLabel (

"Taux d'int\u00e9r\uOOeat (en %) :"));
panneauEmprunt.add (saisieTaux);
panneauEmprunt.add (new JLabel (

"Dur\u00e9e (en ann\u00e9%es) :"));
panneauEmprunt.add (saisieDuree);
panneauEmprunt.add (new JLabel ("Mensualit\u00e9s :"));
panneauEmprunt.add (TabelMensualite);
panneauEmprunt.add (new JLabel ("Co\u0Ofbt :"));
panneauEmprunt.add (labelCout);

Création du bouton et de son action qui provo- = » JButton boutonCalculer = new JButton ("Calculer");
que un calcul de mensualités avec les valeurs boutonCalculer.addActionListener(new ActionListener ()
saisies. {

public void actionPerformed(ActionEvent ev)

{
Récupération des valeurs saisies, converties dans = » double capital = ((Number)saisieCapital.getValue())
leur type primitif Java respectif. .doubTeValue();

double taux ((Number)saisieTaux.getValue())
.doublevValue() / 100. / 12;
int nbMensualite = ((Number)saisieDuree.getValue())

.intvValue() * 12;

Si le nombre de mensualités est négatif, un mes- = » if (nbMensualite <= 0)

sage signalant |'erreur est affiché a I'utilisateur. JOptionPane.showMessageDialog(AppletEmprunt.this,
"La dur\u0Oe9e doit \uOOeatre positive.",
"Calcul Mensualit\u00e9",
JOptionPane.WARNING_MESSAGE) ;

else
{
Calcul de la mensualité et des intéréts. » double mensualite = Emprunt.calculerMensualite(
taux, nbMensualite, capital);
double interets = mensualite * nbMensualite
- capital;
Modification du texte des labels affichant le = » NumberFormat formatNombre =
résultat des calculs. NumberFormat.getInstance();

TlabeTMensualite.setText (
formatNombre.format (mensualite));
labelCout.setText (formatNombre.format (interets));

}
Ajout du bouton a un panneau utilisant un }
layout de classe java.awt.FlowlLayout D
(layout par défaut de JPanel) afin qu'il prenne , JPanel panneauCalcul = new JPanel ()

ses dimensions préférées. panneauCalcul.add(boutonCalculer);

Ajout des deux panneaux au contenu de @ » getContentPane().add (panneauEmprunt, BorderLayout.NORTH);
I'applet. getContentPane().add (panneauCalcul, BorderlLayout.SOUTH);
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A chaque fois que I'utilisateur clique sur le bouton Calculer @), cette applet calcule
la mensualité qui correspond aux valeurs saisies €) et met a jour les labels affichant
le résultat des calculs €). Les valeurs affichées dans ces labels respectent le format
d’écriture des nombres de la langue de l'utilisateur grice a l'utilisation de la classe
java.text.NumberFormat. Notez quiici la méthode showMessageDialog utilise en
premier paramétre la référence sur 'applet courante @ et qu'il faut, a I'intérieur
d’une classe anonyme, répéter le nom de la classe devant this pour obtenir une
référence sur 'objet de la classe englobant la classe anonyme.

Pour lancer I'applet de classe com.eteks.test.AppletEmprunt, il faut créer un
fichier HTML contenant la balise applet et les paramétres donnant les
valeurs par défaut du capital, du taux et de la durée de 'emprunt.

EXEMPLE bin/AppletEmprunt.html

<html><head><title>Emprunt</title></head><body>
<h1>Emprunt</h1l>
<applet code="com.eteks.test.AppletEmprunt"
width="280" height="160" codebase="../classes">
<param name="capital" value="100000">
<param name="taux" value="5.5">
<param name="duree"  value="10">
Utilisez un navigateur compatible avec Java 1.4 pour
visualiser cette applet.
</applet>
</body></htm1>

Java Web Start

Les applets permettent de distribuer automatiquement un logiciel et ses mises a jour par Inter-
net, ce qui facilite son déploiement sur de nombreux postes. Java Web Start inclus en standard
depuis Java 1.4 reprend le méme principe avec la possibilité de lancer une application Java ou
une applet. La classe dont la méthode main est utilisée comme point d'entrée de I'application
doit alors étre citée dans un fichier . jnTp respectant une syntaxe spéciale.

» http://java.sun.com/products/javawebstart/

Utilisation des applets

Ce sont les applets qui ont fait les premiers succés de Java car c’était la pre-
miére technologie qui permettait de lancer automatiquement des program-
mes téléchargés au sein d'une page d'un navigateur et ce, en toute sécurité.
Malheureusement, c’est aussi cette intégration qui oblige a multiplier les tests
des applets sur tous les navigateurs pour vérifier qu’elles fonctionnent correc-
tement. Quelle version de la JVM est supportée par le navigateur ? L'utilisa-
teur doit-il installer le JRE ? Le navigateur arréte-t-il d'office tous les threads
de I'applet a sa disparition ou fait-il confiance au programmeur de I'applet ? A
quel moment exactement les méthodes stop et destroy sont-elles appelées
par le navigateur ? Est-ce qu’une applet peut changer de dimensions quand
les attributs width et/ou height de la balise applet sont exprimés en pourcen-
tage (comme |'applet de chat du dernier chapitre) ?

Autant de questions qui n"ont pas toujours la méme réponse selon le navigateur.
En Intranet, cela pose peu de problemes car la configuration des utilisateurs
(navigateur + version de Java) est connue voire imposée.

Classe java.text.NumberFormat

La classe java.text.NumberFormat et sa
sous-classe java.text.DecimalFormat per-
mettent de convertir un nombre en texte ou un
texte en nombre. A la différence des méthodes
toString et des méthodes préfixées par parse
des classes d'emballage, les méthodes format et
parse de la classe java.text.NumberFormat
respectent le format habituellement utilisé dans la
langue de I'utilisateur, le séparateur décimal étant

alors la virgule pour les francophones.

(sHels) Emprunt
{ir [+] o erfJava/Test/hin/AppletFmprunt_hrm

Emprunt
Capital emprunté : 10 000
Taux d'intérét (en %) = 5,5
Durée (en années) &
Mensualités 191,01
Coiit : 1 4606

Calculer

Figure 10-14
Applet com.eteks.test.AppletEmprunt
visualisée dans un navigateur
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Créez vos propres composants

Pour obtenir une nouvelle classe de composant Swing, vous devez
créer une sous-classe de javax.swing.JComponent qui redéfinit
les deux méthodes suivantes :

public void paintComponent (java.awt.Graphics g)
public java.awt.Dimension getPreferredSize ()

La méthode paintComponent est appelée par le systéme pour
mettre a jour le dessin d'un composant, aussi bien a la premiére
visualisation du composant, qu'ultérieurement pour le redessiner
partiellement ou entiérement. Il faut implémenter cette méthode en
dessinant avec les méthodes de Il'objet de classe
java.awt.Graphics recu en paramétre. Ces méthodes appartien-
nent a deux catégories :

o Les méthodes setColor et setFont modifient la couleur et la
police de caractéres courantes utilisées par les méthodes de des-
sin.

e les méthodes drawLine, drawPolygon, drawOval,
drawString, drawImage, fi11Polygon, fil10Oval... dessi-
nent des formes. Les coordonnées (x,y) de dessin manipulées par
ces méthodes sont exprimées en pixels, le point (0,0) se situant
dans le coin supérieur gauche d'un composant.

La méthode getPreferredSize est appelée par le gestionnaire

de mise en page pour connaitre la taille préférée d'un composant. Il

faut implémenter cette méthode pour retourner un objet de classe

java.awt.Dimension initialisé avec la largeur (width) et la hau-
teur (height) préférées du composant.

Par exemple, la classe com.eteks.test.E11ipse suivante des-
sine une ellipse en noir dans un composant, dont la taille préférée
est de 100 x 100 pixels :

package com.eteks.test;
import javax.swing.*;
import java.awt.*;
class Ellipse extends JComponent
{
public void paintComponent (Graphics g)
{
g.setColor(Color.BLACK);
g.drawOval(0, 0, getWidth(), getHeight());
1
public Dimension getPreferredSize ()
{
return new Dimension (100, 100);
}
}

Ne manquez pas la trés jolie démo Java2Demo fournie dans le
sous-dossier demo/jfc/Java2D du dossier d'installation du JDK :
elle donne un bon apercu des vastes possibilités de dessin offertes
en Java.

En résumé...

Ce chapitre a exploré les possibilités de la trés riche bibliotheque Swing pour
créer et gérer des interfaces utilisateur d’applications et d’applets. Bien
entendu, les environnements de développement évolués qui prennent en
charge Swing de facon interactive simplifient considérablement leur mise en
ceuvre. Il demeure important de comprendre les fonctionnalités et les
rouages de Swing.

Voyons maintenant comment enregistrer et lire des données en Java dans
une base de données afin de gérer les informations du forum de discussion,
principale étude de cas de cet ouvrage.
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Connexion a la base
de données avec JDBC

~SGBD N~ Application Java N

o
S

Table FACTURE
Champ Type SQL

CLIENT |CHAR(50) [ Drver ] SQL u_ M:
ARTICLE | VARCHAR (255) | {712 |UDBC_[€7 + wommoms isiose
MONTANT | DECIMAL(9,2) i

N

Les bases de données permettent d’organiser efficacement la
sauvegarde et la lecture des données d’un programme.
Apres avoir explicité la facon dont nous recommandons
d’exploiter en Java les bases de données du marché, nous
présentons dans ce chapitre les classes de gestion des
utilisateurs et de leurs messages dans une base de données.

v

v v v

v v v v v Vv
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Une base de données est un ensemble de tables
organisées pour stocker dans des fichiers les don-
nées manipulées par une application. Une table
est comparable a un ensemble d'objets Java de
méme classe avec leurs champs : elle stocke un
ensemble d'enregistrements (records en anglais),
chaque enregistrement d’'une table ayant les
mémes champs (fields) et chaque champ étant
typé (chaine de caractéres, nombre...).

Utilisation d’une base de données en Java

JDBC (Java DataBase Connectivity) est une bibliothéque d’interfaces et de

classes utilisées pour accéder 2 un SGBDR (Systéme de gestion de base de
données relationnelle, ou RDBMS, pour Relational DataBase Management

System en anglais).

Base de données

Un programme JDBC envoie 4 un SGBDR des requétes écrites en SQL

(Structured Query Language) puis exploite le résultat renvoyé en Java.

donné.

* Les sections « Forum: gérer la connexion a la base de données »,

Ce chapitre vous présente comment se connecter a une base données, com-
ment créer et utiliser des tables avec les classes et interfaces JDBC du pac-
kage java.sql. La mise en pratique de JDBC est réalisée pour deux applica-
tions avec des données différentes dans la base de données :
* Abordée dans la section « Par 'exemple : enregistrer les factures client »,
page 226, la premiere application crée et initialise une table de factura-
tion puis montre comment rechercher les articles achetés par un client

page 228, et « Forum : stocker utilisateurs et messages », page 232, décri-

vent les tables nécessaires au stockage des données du forum puis la fagon
de les exploiter dans des classes Java. Ces classes seront utilisées comme
outils intermédiaires entre les données du forum en base et les pages JSP

qui présenteront ces données.

Lutilisation ici de MySQL permet de tester de fagon réaliste les classes

développées avec un vrai SGBD. Mais les instructions SQL utilisées étant

simples et standards, vous pouvez tout a fait tester les applications avec le

SGBD de votre choix.

Avantages /inconvénients de JDBC

Avantages

Comme JDBC repose sur SQL, cette bibliothéque bénéficie de
toutes ses fonctionnalités éprouvées : création et mise a jour de
tables, sélections avec jointure, transactions, appels a des procé-
dures stockées.

La durée d'apprentissage de JDBC est réduite pour les personnes
utilisant déja un SGBDR avec SQL.

Pour permettre d'exploiter leur produit en Java, les éditeurs de
SGBDR du marché (Oracle, Sybase...) n‘ont qu'a développer un
driver JDBC, ensemble de classes qui implémentent les interfaces
du paquetage java.sql.

Une application peut se connecter a plusieurs SGBDR en méme
temps.

Si votre programme utilise la version standard de SQL, il suffit de
changer le driver approprié en cas de changement de SGBDR.
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Inconvénients

Obligation de connaitre un minimum SQL pour utiliser JDBC.
JDBC n'inclut pas de méthodes pour construire automatiquement
les instructions SQL.

Les instructions SQL étant construites sous forme de chaines de
caractéres, leur exactitude ne peut étre vérifiée ni par le compila-
teur Java ni par JDBC, mais uniquement par le SGBDR au
moment de leur traitement.

JDBC n’oblige pas un éditeur de SGBDR a implémenter tout SQL
dans son driver, ce qui peut géner la portabilité d'une application
Java en cas de changement de SGBDR.

Basée sur SQL, JDBC est limité a I'utilisation de bases de données
relationnelles : aucune utilisation de base de données objet (SGBDO)
n'est prévue, fait étonnant pour un langage objet comme Java.
JDBC peut difficilement évoluer indépendamment de SQL.



Se connecter a une base de données avec un driver JDBC
Chaque éditeur de SGBDR fournit son driver JDBC sous forme d'un

ensemble de classes rassemblées dans un fichier d’archive .jar, qu’il faut
ajouter a Uoption -classpath lors de 'exécution de votre programme.

On proceéde a la connexion au systeme de gestion de base de données en

deux étapes :

1 Chargement de la classe du driver par la JVM : cette classe implémente
I'interface java.sql.Driver et peut étre chargée en appelant la méthode
de classe forName de la classe java.lang.Class.

Exemple

Class.forName ("com.mysql.jdbc.Driver"); < Chargement du driver du SGBDR MySQL.

2 Connexion : elle seffectue en appelant la méthode getConnection de la
classe java.sql.DriverManager avec en premier paramétre une chaine de
caractéres de la forme "jdbc:driver:accesSGBDR". Différant d’un driver a
l'autre, accesSGBDR décrit la machine ol tourne le SGBDR et le nom de
la base de données, auxquels vous voulez vous connecter.

Exemple
java.sql.Connection connexion = < Connexion au SGBDR MySQL tournant sur la
DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/test"); machine locale avec la base test (test est un

catalogue en JDBQ).

On dispose aussi de la méthode getConnection avec deux parameétres
supplémentaires représentant un utilisateur référencé sur le SGBDR et
son mot de passe. Utilisez cette forme de la méthode quand le SGBDR
requiert une authentification de l'utilisateur en cours de connexion.

Exemple
java.sql.Connection connexion = < Connexion au SGBDR MySQL pour I'utilisateur
DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/test", admin et son mot de passe azerty.
"admin", "azerty");
registerDriver

Une classe de driver JDBC doit appeler la méthode de classe void registerDriver
(java.sql.Driver driver) de la classe java.sql.DriverManager pour se signaler
comme driver JDBC. Comme cet appel est effectué par toute classe de driver JDBC dans son ini-
tialisateur static, il suffit de charger la classe d’un driver dans la JVM pour que la connexion a
une base de données soit possible. L'appel a la méthode forName est généralement préféré car
son parametre textuel permet de spécifier a I'exécution la classe du driver a charger en fonction
du SGBDR utilisé.
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Chargement de la classe du driver JDBC de
MySQL.

Ouverture de la connexion avec MySQL tournant
sur la méme machine.

Exception déclenchée si la classe n'est pas char-
gée par forName.

Exception déclenchée en cas de probléme avec
le SGBD.

Fermeture de la connexion.

Arrét de la JVM.
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Par I’exemple : tester la connexion avec la base de données

Lapplication suivante teste la connexion & la base de données de test ins-
tallée par défaut avec MySQL. Les méthodes des classes de JDBC (con-
nexion et instructions SQL) étant susceptibles de déclencher des exceptions
controlées de classe java.sql.SQLException, 'appel a ces méthodes doit étre
programmé dans une instruction try catch, et ce, méme pour la méthode
close exécutée dans le bloc finally.

EXEMPLE com/eteks/test/TestConnexion)DBC.java

package com.eteks.test;

import java.sql.*;
import javax.swing.JOptionPane;

class TestConnexion]DBC
{
public static void main (String[] args)
{
Connection connexion = null;
try
{

Class.forName ("com.mysql.jdbc.Driver");

connexion = DriverManager.getConnection ("jdbc:mysql:///test");
JOptionPane.showMessageDialog(null, "Connexion 0k™);

}

catch (ClassNotFoundException ex)
{
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Classe introuvable " + ex.getMessage ());

}

catch (SQLException ex)
{
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Connexion impossible :

+ ex.getMessage());

}
finally
{

try

{

if (connexion != null)

connexion.close();
3
catch (SQLException ex)
{
ex.printStackTrace ();
}
}

System.exit (0);
}
}



Installation du SGBD MySQL

Pour exécuter le test précédent et tous les exemples requérant une connexion
avec la base de données, vous devez installer et démarrer le SGBDR
MySQL. Distribué sous licence GNU GPL, ce SGBDR peut étre utilisé
librement. Pour I'installer, téléchargez a http://dev.mysql.com la derniére version
de MySQL (version 5x) pour votre systtme et de son driver JDBC

Connector/J (version 3.x), puis suivez les instructions ci-apres.

Sous Windows
1 Décompressez le fichier mysq1-VERSION-win.zip :
jar xf /chemin/vers/mysql-VERSION-win.zip

2 Exécutez le programme d'installation setup.exe et choisissez I'option
Typical dans la boite de dialogue Setup Type. Sous Windows N'T/2000/XP,
dans la derniere boite de dialogue d’installation, cochez 'option Configure
The MySQL Server now avant de cliquer sur le bouton Finish.

3 Sous Windows N'T/2000/ XP, choisissez 'option Standard Configuration

dans T'assistant de configuration et cochez ensuite les options Install As
Windows Service et Launch the MySQL Server automatically, qui permettent a
MySQL d’étre disponible comme service au démarrage de la machine.
Dans la boite de dialogue suivante, entrez un mot de passe pour 'utilisa-
teur root dans les champs sous 'option Modify Security Settings, et cochez
Poption Create An Anonymous Account. Finalement, cliquez sur les bou-
tons Execute puis Finish.
Sous Windows 95/98/ME, la notion de service nexiste pas et il vous
faudra démarrer MySQL en exécutant le programme C:\Program
Files\MySQL\MySQL Server 5.0\bin\mysqld.exe. Par ailleurs, il n’existe pas
par défaut d’utilisateur anonyme MySQL sous ce systéme et vous devrez
vous connecter & MySQL sous l'utilisateur root sans mot de passe par
défaut (par exemple avec la commande mysql.exe -u root test).

Sous Linux

1 Créez un groupe mysql et un user mysql s'ils n'existent pas, en exécutant
les commandes suivantes dans une fenétre de terminal :

su root
/usr/sbin/groupadd mysq]l
/usr/sbin/useradd -g mysql mysql

2 Installez le fichier mysq1-VERSION-0S.tar.gz de votre systeme avec les
commandes suivantes :

cd /usr/local

gunzip < /chemin/vers/mysql-VERSION-0S.tar.gz | tar xvf -
Tn -s mysql-VERSION-0S /usr/local/mysql

cd /usr/Tocal/mysql

scripts/mysql_install_db --user=mysql

chown -R root /usr/local/mysql

Et les autres bases de données ?

Pour utiliser une autre base de données avec les
applications de cet ouvrage, il suffit de récupérer
leur driver JDBC, puis de modifier la classe du dri-
ver et la chaine de connexion, toutes deux néces-
saires a la connexion. Notez qu'il existe de nom-
breux SGBDR écrits en Java qui ont pour avantage
d'étre simples a installer et a utiliser avec une
application Java. Dans cette catégoire, HSQL Data-
base Engine et Derby sont les seuls SGBDR totale-
ment gratuits en développement et en distribution.
» http://hsqldb.sourceforge.net/

» http://db.apache.org/derby/

Tester MySQL

Une fois MySQL démarré, vous pouvez tester
directement des instructions SQL en lancant le
programme mysq1.exe sous Windows ou la
commande /usr/local/mysql/bin/mysql
dans une fenétre de terminal sous Linux et
Mac 0S X. Il vous faudra d'abord choisir avec
I'instruction use la base (ou catalogue) sur
laquelle vous voulez travailler, par exemple :
use test;

pour la base test créée par défaut dans
MySQL. Vous pouvez ensuite lancer n'importe
quelle instruction SQL comme celles décrites
dans les pages suivantes, chaque instruction
devant se terminer par un point-virgule.
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Administration de MySQL

L'administration de MySQL (arrét de MySQL,
création d'autres bases de données, attribution
de droits spécifiques aux utilisateurs des bases
de données...) s'effectue sous I'utilisateur root
de MySQL. Au premier lancement de MySQL,
attribuez par sécurité un mot de passe a cet uti-
lisateur spécial avec la commande :
/usr/local/mysql/bin/mysqladmin
-u root password votreMotDePasse

Voir aussi http://dev.mysql.com/doc/mysql/fr/

Dossier des extensions Java

Tous les fichiers d'archive placés dans le dossier
des extensions Java sont automatiquement ajou-
tées aux chemins de l'option -classpath. Si
vous y copiez le fichier du driver JDBC, vous
n‘aurez donc pas a citer ce fichier avec cette
option.

Ce dossier spécial est, sous Windows et Linux, le
sous-dossier jre/Tib/ext du dossier d'installa-
tion du JDK, et, sous Mac OS X, le dossier
/Library/Java/Extensions.
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chown -R mysql /usr/local/mysql/data
chgrp -R mysql /usr/local/mysql
chown -R root /usr/Tocal/mysql/bin
3 Démarrez MySQL sous utilisateur root du systéme :

su root

cd /usr/local/mysql
/usr/local/mysql/bin/mysqld_safe --user=mysql &
exit

Sous Mac 0S X

La version Mac OS X de MySQL n’est qu'une variante de la version pour
Linux utilisant la méme organisation, mais plus simple a installer.

1 Ouvrez le fichier mysq1-VERSION. dmg.

2 Exécutez les deux programmes d’installation mysql-VERSION.pkg et
MySQLStartupItem.pkg. Le premier programme installe MySQL dans le
sous-dossier mysq1 de /usr/local et le second installe un script qui lance
automatiquement MySQL au démarrage de la machine.

3 Redémarrez la machine.

Installer le driver JDBC

Une fois MySQL install¢, au tour du driver JDBC MySQL !
1 Décompressez le fichier du driver JDBC mysql-connector-java-
VERSION.zip avec la commande :

jar xf /chemin/vers/mysql-connector-java-VERSION.zip

Si le systéme ne connait pas la commande jar, vérifiez que le PATH est
bien correct (voir la section du chapitre 2, « Télécharger et installer les
programmes pour développer en Java »).

2 Copiez le fichier d’archive mysql-connector-java-VERSION-bin.jar qu'il
contient dans le sous-dossier 1ib du répertoire de votre dossier de déve-
loppement Java.

3 Ajoutez le fichier d’archive a 'option -classpath des commandes java

des applications qui accedent a MySQL :

FICHIER bin\TestConnexionJDBC.bat
java -classpath ..\classes;..\1ib\mysql-connector-java-VERSION-bin.jar
com.eteks.test.TestConnexion]DBC

ou

java -classpath Tib\test.jar;..\Tib\mysql-connector-java-VERSION-bin.jar
com.eteks.test.TestConnexion]DBC

FICHIER bin/TestConnexion]JDBC.sh
java -classpath ../classes:../1ib/mysql-connector-java-VERSION-bin.jar
com.eteks.test.TestConnexionIDBC

ou

java -classpath ../Tib/test.jar:../1ib/mysql-connector-java-VERSION- bin.jar
com.eteks.test.TestConnexion]DBC


http://dev.mysql.com/doc/mysql/fr

SQL, le langage des bases de données

Principaux types de données

Chaque type SQL a son équivalent en tant que constante numérique dans la
classe java.sql.Types. Tous les types SQL déclarés dans la classe java.sq1.Types

ne sont pas forcément pris en charge par toutes les bases de données.

Tableau 11-1 Correspondance entre les types SQL et Java

Type SQL Description Type Java Constante java.sql.Types

INTEGER Entier signé int

Types.INTEGER

FLOAT Nombre & virgule flottante float Types.FLOAT
DOUBLE Nombre double a virgule flottante doubTe Types .DOUBLE
DECIMAL(n,d) Nombre décimal de n chiffres et d décimales java.math.BigDecimal Types.DECIMAL
CHAR(n) Chaine de caractéres de n caractéres java.lang.String Types.CHAR
VARCHAR (n) Chaine de caractéres de longueur variable avec n caractéres java.lang.String Types.VARCHAR
au maximum
DATE Date java.sql.Date Types.DATE
TIME Heure java.sql.Time Types.TIME
TIMESTAMP Date et heure java.sql.Timestamp Types.TIMESTAMP
BLOB Bloc de données de taille variable permettant de stocker des java.sql.Blob Types.BLOB
données binaires (images, données brutes...) = byte []

Si vous ne connaissez pas SQL, utilisez lors de votre apprentissage les ins-

tructions décrites ci-apres.

Mettre a jour les tables et les index

Créer une table

CREATE TABLE TableTest (champl typel,..., champN typeN)

Crée la table TableTest dont la liste des champs suivis de leur type est
donnée entre parentheses.

Créer un index

CREATE INDEX IndexTest ON TableTest (champI, champl)

Crée I'index IndexTest sur les champs champI et champJ de la table TableTest.
Supprimer une table

DROP TABLE TableTest

Supprime la table TableTest.

Supprimer un index

DROP INDEX IndexTest ON TableTest

Supprime I'index IndexTest de la table TableTest.

Exemples

CREATE TABLE FACTURE
(CLIENT CHAR(50), ARTICLE
VARCHAR(255), MONTANT DECIMAL(9,2))

CREATE INDEX CLIENTFACT
ON FACTURE (CLIENT)

Index

Pour optimiser les recherches et les tris sur les
tables, il est possible de créer un ou plusieurs
index. Ces index sont maintenus automatiquement
et stockent |'ordre des enregistrements des tables
selon un critére de tri sur un ou plusieurs champs.
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Exemples

INSERT INTO FACTURE
(CLIENT, ARTICLE, MONTANT) VALUES
(‘Thomas Durand’, ‘CDRx10’, ‘6.35’)

UPDATE FACTURE
SET CLIENT=‘Sophie Durand’
WHERE CLIENT=‘Sophie Martin’

DELETE FROM FACTURE
WHERE CLIENT=‘Thomas Durand’

SELECT * FROM FACTURE
WHERE CLIENT=‘Sophie Martin’

Casse et valeurs littérales en SQL

SQL ne fait pas de différence entre les majuscules
et les minuscules. Les valeurs littérales autres que
numériques comme les chaines de caractéres et les
dates doivent étre notées entre apostrophes ou
entre guillemets (' ou ").
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Modifier et rechercher les enregistrements d’une table

Insérer un enregistrement
INSERT INTO TableTest (champl, champ2,...,champN)
VALUES (valeurl, valeur2,..., valeurN)
Insére un nouvel enregistrement dans la table TableTest avec les valeurs
correspondant aux champs.

Modifier un enregistrement
UPDATE TableTest SET champl=valeurl, champ2=valeur2,...
WHERE champM=valeurM
Modifie dans la table TableTest certains champs du ou des enregistre-
ments vérifiant la condition champM=valeurM.

Supprimer un enregistrement
DELETE FROM TableTest WHERE champM=valeurM

Supprime de la table TableTest le ou les enregistrements vérifiant la con-
dition champM=valeurM.

Rechercher dans une table
SELECT champl, champ2,... FROM TableTest

Recherche et sélectionne les champs demandés dans tous les enregistre-
ments de la table TableTest et les renvoie, ou renvoie tous les champs si *
remplace la liste des champs.

SELECT champl, champ2,... FROM TableTest

WHERE champM=valeurM
Recherche et sélectionne dans la table TableTest le ou les enregistrements
vérifiant la condition champM=valeurM.

SELECT champl, champ2,... FROM TableTest

WHERE champM=valeurM ORDER BY champN
Recherche et sélectionne dans la table TableTest le ou les enregistrements
vérifiant la condition champM=valeurM et triés dans l'ordre ascendant des
valeurs du champN.

SQL, un langage beaucoup plus riche

Les instructions SQL présentées dans cet ouvrage sont volontairement choisies parmi les
plus simples afin que tous les programmeurs puissent les aborder et que toutes les bases de
données puissent les supporter. Mais JDBC vous laisse la possibilité d'utiliser toutes les
fonctionnalités SQL de votre base de données, notamment les contraintes sur les champs et
les recherches complexes.



Programmation SQL avec JDBC

Utiliser une connexion JDBC (java.sql.Connection)

La connexion renvoyée par la méthode getConnection de la classe
java.sql.DriverManager est 'objet qui est principalement utilisé pour effec-
tuer des opérations sur la base de données. La classe de cet objet implémente
I'interface java.sql.Connection dont voici les principales méthodes :

* createStatement : ces méthodes renvoient une instance de java.sql.
Statement utilisée pour exécuter une instruction SQL sur la base de données.

* prepareStatement : ces méthodes précompilent des instructions SQL
paramétrées et renvoient une instance de java.sql.PreparedStatement.

* prepareCall : ces méthodes préparent I'appel aux procédures stockées de la
base de données et renvoient une instance de java.sql.CallableStatement.

* setAutoCommit, commit et rollback gérent les transactions sur la base de
données.

* getMetaData: cette méthode renvoie une instance de java.sql.
DatabaseMetaData pour obtenir des informations sur la base de données et
sur ses possibilités.

* close et isClosed gerent la fermeture d'une connexion.

Exécuter des instructions SQL (java.sql.Statement)

Les méthodes createStatement d’'une connexion renvoient un objet dont la
classe implémente l'interface java.sql.Statement. Les méthodes de cette
interface le plus utilisées sont :
* executeUpdate : elles exécutent I'instruction SQL en parameétre sur la base de
données, pour mettre a jour ses tables ou les enregistrements d’une table.
* executeQuery : elles exécutent une sélection SQL se servant de l'instruction
SELECT en parametre et renvoient une instance de java.sql.ResultSet utili-
sée pour énumérer les champs recherchées ligne par ligne.

Exploiter les résultats d’une sélection SQL
(java.sql.ResultSet)

Linterface java.sql.ResultSet est dotée de deux catégories de méthodes,
appelées tour a tour :
* Les méthodes next, first, last, relative, absolute, sont utilisées pour
changer de ligne : ces méthodes renvoient true s'il existe une ligne a la
position choisie.

Procédure stockée

Une procédure stockée (stored procedure en
anglais) est une fonction programmée sur un
SGBD, qui regroupe un ensemble d'instructions
SQL.

Transaction

Une transaction est un groupe d'instructions
SQL qui doivent étre effectuées ensemble pour
assurer la cohérence d’'une base de données.
Les trois méthodes setAutoCommit, commit
et rollback s'utilisent généralement dans un
programme structuré ainsi :

// Passage en mode transactionel
connexion.setAutoCommit(false);
try
{

// Instructions SQL de la

// transaction

// Confirmation de la transaction
connexion.commit();

}

catch (SQLException ex)

{
// Annulation de Ta transaction
connexion.rollback();

b

finally

{
connexion.setAutoCommit(true);

}
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Si la méthode getType renvoie la valeur ResultSet.TYPE_FORWARD_ONLY,
seule la méthode next peut étre appelée. L'ensemble des lignes renvoyées
par une instruction SELECT est le plus souvent parcouru dans une boucle
while appelant la méthode next de la forme :

Exécution d'une instruction de recherche. » java.sql.ResultSet res = instruction.executeQuery("SELECT ...");
Tant qu'il y a encore des lignes... » while (res.next())

{
...utilisation de la nouvelle ligne. » // Interrogation des informations de Ta ligne courante

}

* Les méthodes get... comme getString, getInt, getDate, getObject...,
renvoient la valeur d’un des champs d’une ligne. Chacune de ses métho-
des existe sous deux formes qui prennent en parameétre :

— soit une chaine de caractéres correspondant a lidentificateur d’un
champ dans 'instruction SELECT ;

— soit un entier représentant le numéro d’ordre d’un champ. Le numéro
du premier champ est 1.

Les informations sur les champs (identificateur, type...) sont obtenues grice une
instance de java.sql.ResultSetMetaData, renvoyée par la méthode getMetaData.

Par I’exemple : enregistrer les factures client
Lapplication suivante montre comment programmer les instructions SQL

avec JDBC en manipulant une table de factures.

EXEMPLE com/eteks/test/CalculTotalFactures.java

package com.eteks.test;
8 OC Message

import java.sql.*;

! Articles=PC mprimant: import javax.swing.JOptionPane;
- Montant total : 1620.5 €

E class CalculTotalFactures
{

Y
S — public static void main(String[] args)

Figure 11-1 Application {

com.eteks.test.CalculTotalFactures Connection connexion = null;
Statement dnstruction = null;

ResultSet resultat = null;

try
Chargement de la classe du driver JDBC de {
MysQL. » Class.forName ("com.mysql.jdbc.Driver");
Ouverture de la connexion avec MySQL tournant = » connexion = DriverManager.getConnection(
sur la méme machine. "jdbc:mysql:///test™);
instruction = connexion.createStatement();
Création de la table FACTURE avec ses champs = » instruction.executeUpdate(
CLIENT, ARTICLE et MONTANT. "CREATE TABLE FACTURE(CLIENT CHAR(50),"

+ " ARTICLE VARCHAR(255), MONTANT DECIMAL(9,2))");
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}

}

instruction.executelUpdate( <

"INSERT INTO FACTURE (CLIENT, ARTICLE, MONTANT)"

+ " VALUES ('Thomas Durand', 'CDRx10', '6.35')");
instruction.executelpdate(

"INSERT INTO FACTURE (CLIENT, ARTICLE, MONTANT)"

+ " VALUES ('Sophie Martin', 'PC', '1500')"™);
instruction.executelpdate(

"INSERT INTO FACTURE (CLIENT, ARTICLE, MONTANT)"

+ " VALUES ('Sophie Martin', 'Imprimante', '120.5')");

resultat = instruction.executeQuery( <
"SELECT ARTICLE, MONTANT FROM FACTURE"
+ " WHERE CLIENT='Sophie Martin'");

String articles = "";

double montantTotal = 0;

while (resultat.next()) <
{
articles += resultat.getString ("ARTICLE"™) + " "; ]
montantTotal += resultat.getDouble ("MONTANT");
}
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Articles : " + articles
+ "\nMontant total : " + montantTotal + " \u20ac");
instruction.executeUpdate("DROP TABLE FACTURE"); <
3
catch (ClassNotFoundException ex)
{

JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Classe introuvable " + ex.getMessage ());
}
catch (SQLException ex)
{
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Erreur JDBC : " + ex.getMessage ());
3
finally
{
try <
{
if (resultat != null)
resultat.close();
if (instruction != null)
instruction.close();
if (connexion != null)
connexion.close();
}
catch (SQLException ex)
{
ex.printStackTrace ();
3

3
System.exit (0);

Ajout d'enregistrements dans la table FACTURE.

Recherche dans la table FACTURE des articles
commandés par Sophie Martin.

Tant qu'il y a des factures...

... Récupération de I'article et du montant de la
facture.

Suppression de la table FACTURE (simplement
pour pouvoir exécuter plusieurs fois |'application
sans provoquer d'exception).

Fermeture des objets utilisés pendant la con-
nexion JDBC.

Valeurs littérales
des instructions SQL

Notez les valeurs littérales SQL entre
apostrophes (') pour obtenir des chaines d'ins-
tructions SQL le plus lisible possible. Si vous optez
pour les guillemets, vous serez obligé d'ajouter
une barre oblique inverse \ devant les guillemets.
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Blancs typographiques
dans les instructions SQL

N'oubliez pas les blancs typographiques signifi-
catifs dans la construction des instructions SQL.
Quand vous coupez une instruction SQL sur plu-
sieurs lignes, fixez-vous une régle simple pour
éviter les erreurs d'inattention. Par exemple, un
blanc typographique est ajouté ici au début de
chaque chaine concaténée avec la précédente.

com.eteks.forum

ConnecteurForum
- driver : String
- chaineConnexion : String
- login : String

password : String

getConnexion() : Connection
fermerConnexion()
verifierTables(connexion : Connection)

verifierTable (connexion : Connection,
table : String)

F*+ ¥+ +

Figure 11-2 Diagramme UML de la classe
com.eteks.forum.ConnecteurForum

Champ Type SQL
PSEUDONYME CHAR(30)
MOTDEPASSE CHAR(30)
AUTORISATION CHAR(1)
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Une fois connecté a la base de test @, lapplication de classe
com.eteks.test.CalculTotalFactures crée la table FACTURE @) avec ses Champs
CLIENT, ARTICLE et MONTANT. Trois enregistrements sont ensuite ajoutés a cette
table €. Enfin, les factures de Sophie Martin sont recherchées € dans la
table FACTURE pour en calculer le montant total

Notez que les variables connexion, instruction et resultat doivent étre
déclarées et initialisées en dehors de I'instruction try catch pour pouvoir étre
utilisées dans le bloc finally.

Obtenir des informations sur la base de données
(java.sql.DatabaseMetaData)

La méthode getMetaData d’'une connexion renvoie un objet dont la classe
implémente l'interface java.sql.DatabaseMetaData. Les méthodes de cette
interface permettent d’obtenir des informations complétes sur la base de
données : tables, index, procédures stockées, champs, droits d’utilisation...

La plupart de ces informations sont renvoyées sous forme d’une instance de
java.sql.ResultSet utilisée pour énumérer les réponses :

* getTables renvoie la liste des tables.
* getColumns renvoie la liste des champs des tables.
* getIndexInfo renvoie la liste des index des tables.

Forum : gérer la connexion a la base de données

La classe com.eteks.forum.ConnecteurForum qui est définie ci-apres gere la
connexion a la base de données pour le forum. Les méthodes de cette classe
permettent de paramétrer la classe de driver, la chaine de connexion, le login
et le password d’'une connexion, et de créer les tables requises pour le forum.
Ces tables sont créées automatiquement lors de la connexion si elles n'exis-
tent pas pour faciliter la mise en route du forum. Elles stockent les informa-
tions mémorisées par les objets de classes com.eteks.forum.Utilisateur et
com.eteks. forum.Message (voir le chapitre 6, « Les classes de base de la
bibliothéque Java ») comme cela est décrit ci- aprés :

Tableau 11-2 Table UTILISATEUR

Remarque Champ de la classe
com.eteks.forum.Utilisateur
Doit étre unique pour chaque utilisateur pseudonyme
motDePasse

Stocke les valeurs U (utilisateur) ou M (modérateur) égales autorisation
aux valeurs des constantes UTILISATEUR et
MODERATEUR de la classe Utilisateur



Tableau 11-3 Table MESSAGE

Champ Type SQL Remarque Champ de la classe
com.eteks.forum.Message
1D INTEGER Identifie chaque message avec un entier unique
AUTEUR CHAR(30) Correspond au champ PSEUDONYME de la table auteur
UTILISATEUR
DATECREATION TIMESTAMP dateCreation
SUJET VARCHAR(255) Le type VARCHAR évite de perdre de la place inutilement sujet
pour les sujets courts
TEXTE VARCHAR (4000) texte

ForRuM com/eteks/forum/ConnecteurForum.java

package com.eteks.forum;

import java.sql.*;

/:‘:7‘:
* Connecteur gérant une connexion JDBC pour la base du forum et
* créant les tables UTILISATEUR et MESSAGE si nécessaire.
:‘:/
public class ConnecteurForum
{
private String driver = "com.mysql.jdbc.Driver"; < Champ mémorisant les informations nécessaires
private String chaineConnexion = "jdbc:mysql:///test"; pour la connexion a un SGBD avec un driver
private String Togin; JDBC.
private String password;
private Connection connexion; <« Champ mémorisant la connexion a la base de
données une fois qu'elle est établie.
public void setDriver (String driver) throws SQLException < Modifie la classe du driver et ferme la connexion
{ si elle est ouverte pour provoquer |'ouverture
this.driver = driver; d'une nouvelle connexion au prochain appel de
fermerConnexion (); la méthode getConnexion.
}
public void setChaineConnexion (String chaineConnexion) < Modifie la chaine de connexion.
throws SQLException
{
this.chaineConnexion = chaineConnexion;
fermerConnexion ();
}
public void setlLogin (String login) throws SQLException < | Modifie le login.
{
this.login = login;
fermerConnexion ();
}
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Modifie le mot de passe.

Ferme la connexion si elle est ouverte.

Renvoie une connexion a la base de données.

Obtention d'une connexion si la connexion n'est
pas ouverte.

Chargement de la classe de driver.

Ouverture de la connexion stockée dans le
champ connexion.

Vérification de I'existence des tables nécessaires
a ce connecteur.

Exception déclenchée si la classe n'est pas char-
gée par forName.

Vérifie I'existence des tables UTILISATEUR et
MESSAGE.

Si la table UTILISATEUR n’existe pas...

Création de la table UTILISATEUR dont les
champs correspondent a ceux de la classe
com.eteks.forum.Utilisateur.

Création d'un index sur le champ PSEUDONYME
pour accélérer les recherches sur les utilisateurs.
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public void setPassword (String password) throws SQLException
{

this.password = password;

fermerConnexion ();

}

public void fermerConnexion () throws SQLException
{
if (this.connexion != null && !this.connexion.isClosed())
this.connexion.close();

}

pubTic Connection getConnexion () throws SQLException
{

try

{

if (this.connexion == null || this.connexion.isClosed())

{

Class.forName (driver);

if (Togin != null)
this.connexion = DriverManager.getConnection (
this.chaineConnexion, this.login, this.password);
else
this.connexion = DriverManager.getConnection (
this.chaineConnexion);

verifierTables (this.connexion);
}
return this.connexion;

}

catch (ClassNotFoundException ex)

{

throw new SQLException(
"Classe 1introuvable

+ ex.getMessage ());
}
}

protected void verifierTables (Connection connexion)
throws SQLException

{
if (lverifierTable(connexion, "UTILISATEUR™))
{
Statement instruction = connexion.createStatement();
instruction.executeUpdate("CREATE TABLE UTILISATEUR"
+ " (PSEUDONYME CHAR(30), MOTDEPASSE CHAR(30),"
+ " AUTORISATION CHAR(1))™);
instruction.executeUpdate("CREATE INDEX INDEXPSEUDO"
+ " ON UTILISATEUR (PSEUDONYME)");
instruction.close ();
}



if (lverifierTable(connexion, "MESSAGE"))
{
Statement instruction = connexion.createStatement();
instruction.executeUpdate("CREATE TABLE MESSAGE"
+ " (ID INTEGER, AUTEUR CHAR(30), DATECREATION"
+ " TIMESTAMP, SUJET VARCHAR(255), TEXTE VARCHAR(4000))");

instruction.executeUpdate(
"CREATE INDEX INDEXDATE ON MESSAGE (DATECREATION)");
instruction.executeUpdate(
"CREATE INDEX INDEXID ON MESSAGE (ID)");
instruction.close ();
}
}

protected boolean verifierTable (Connection connexion, String table)
throws SQLException
{

DatabaseMetaData info = connexion.getMetaData ();

ResultSet resultat = info.getTables (
connexion.getCatalog(), null, table, null);
boolean tableExiste = resultat.next ();
resultat.close ();
return tableExiste;
}
}

La connexion a la base de données est encapsulée et gérée par la méthode
de la classe com.eteks.outils.ConnecteurForum. Cette
méthode ouvre une connexion si nécessaire ou renvoie la connexion précé-
demment ouverte. Notez que cette méthode détourne I'exception de classe
java.lang.ClassNotFoundException en déclenchant une exception de classe
java.sql.SQLException a la place €. Cela a pour effet de simplifier la liste
des exceptions que peut déclencher la méthode getConnection, liste donnée
dans la clause throws €. La derniére méthode verifierTable utilise la
méthode getTables de l'interface java.sql.DatabaseMetaData pour déterminer
si une table existe déja ou non.

getConnexion

To throw or to catch, that is the question...

La méthode getConnexion ne gére pas elle-méme les erreurs de connexion dues
a une exception de classe java.sql.SQLException, mais laisse au traitement qui
fera appel a cette méthode le soin de le faire. Cela s'exprime au travers de la
clause throws java.sql.SQLException qui suit la déclaration de la méthode a la
place du bloc catch (java.sql.SQLException ex). Ce style de programmation
est souvent utilisé par les méthodes des classes d’outils pour laisser aux classes
gérant l'interface homme-machine le soin de signaler une erreur a |'utilisateur
dans un bloc catch de la maniére la plus adéquate :
¢ Une interface Web utilisant des pages JSP signalera I'erreur avec une page
HTML spéciale.
¢ Une interface utilisant Swing signalera |'erreur au moyen d’une boite de dia-
logue d’erreur.

¢ Une application batch sans interface enregistrera |'erreur dans un fichier.

Si la table MESSAGE n’existe pas...

Création de la table MESSAGE dont les champs

correspondent @ ceux de la classe
com. eteks.forum.Message.
Création  d'index  sur  les  champs

DATECREATION et ID pour accélérer les recher-
ches sur les messages.

Vérifie si une table existe déja dans la base de
données.

Si la table existe, la méthode getTables ren-
voie au moins un enregistrement.

Utilisation de protected

Les méthodes verifierTables et verifier
Table disposent d'un modificateur d’accés
protected afin qu'elles puissent étre redéfinies
et utilisées dans une classe dérivée. La méthode
verifierTables peut ainsi étre redéfinie dans
une sous-classe de com.eteks.outils.
ConnecteurForum pour créer des tables avec des
champs supplémentaires pour ajouter des fonction-
nalités au forum.
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Avantages
des instructions précompilées

Elles permettent de paramétrer une instruction
SQL. Elles laissent au driver JDBC le soin de trans-
mettre les valeurs des objets au format requis par
la base de données. Cette caractéristique est trés
utile pour enregistrer en base les objets qui repré-
sentent des dates, des textes contenant des carac-
téres ‘ ou " et des données binaires des BLOB.
Linstruction SQL d'une instruction précompilée
étant une chaine qui n'est pas construite, elle peut
étre aussi facilement lue a partir d'un fichier de res-
sources.

Une instruction précompilée peut étre utilisée plu-
sieurs fois. Cette fonctionnalité n’est pas mise en
ceuvre ici pour éviter des probléemes de concur-
rence d’accés dans les environnements d'exécution
multi-threads tels que les pages JSP.

com.eteks.forum

Utilisateur

L
com.eteks.forum

UtilisateurForum

+ UtilisateurForum()
+ UtilisateurForum(pseudonyme
motDePasse :

String,
String,
autorisation : String)
+ rechercher(connecteur : ConnecteurForum)
: boolean

+ ajouter(connecteur : ConnecteurForum)

Figure 11-3 Diagramme UML de la classe
com.eteks.forum.UtilisateurForum

Sous-classe de com.eteks. forum.

UtiTisateur.

Constructeur avec paramétres.

Passage des paramétres a la super-classe.
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Paramétrer les instructions SQL d’acces a la base du
forum (java.sql.PreparedStatement)

Les méthodes prepareStatement d'une connexion précompilent une instruc-
tion SQL paramétrée ou chaque paramétre est symbolisé par un point
d’interrogation (?) remplacé par une valeur lors de I'exécution de linstruc-
tion. Exemple : SELECT ARTICLE, MONTANT FROM FACTURE WHERE CLIENT=?.

Ces méthodes renvoient un objet dont la classe implémente l'interface
java.sql.PreparedStatement qui dérive de java.sql.Statement. Cette inter-
face définit en plus :

* Les méthodes set. .., comme setString, setInt, setDate..., utilisées pour
spécifier la valeur de chaque parameétre de I'instruction SQL précompilée.
Le premier paramétre des méthodes set. .. correspond au numéro d’ordre
du paramétre de l'instruction. Le numéro du premier parameétre est 1.

* Les deux méthodes sans paramétre executeUpdate et executeQuery, appe-
lées pour exécuter I'instruction SQL précompilée en remplagant les ? par
la valeur des parameétres.

Forum : stocker utilisateurs et messages dans la base de données

Comme la classe com.eteks.outils.ConnecteurForum permet d’obtenir une
connexion sur la base de données avec les tables nécessaires pour le forum, il
faut maintenant programmer la lecture et I'enregistrement des utilisateurs et
des messages dans les tables. On réalise ces traitements avec des instructions
précompilées dans des sous-classes des classes d’utilisateur, et de message
définies au chapitre 6, « Les classes de base de la bibliotheque Java ».

Ces classes supplémentaires seront mises en ceuvre dans la derniere applica-
tion de ce chapitre pour vous donner un apercu de leur utilisation. Ces
classes sont exploitées plus concrétement dans le chapitre 13, « Interface uti-
lisateur du forum » pour programmer le forum sur un site Web.

Enregistrer et rechercher un utilisateur

La classe suivante dérive de la classe com.eteks.forum.Utilisateur et permet
de rechercher et d’ajouter un utilisateur dans la table UTILISATEUR.

ForRUM com/eteks/forum/UtilisateurForum.java

package com.eteks.forum;

import java.sql.*;

public class UtilisateurForum extends Utilisateur

{

public UtilisateurForum(String pseudonyme, String motDePasse,
String autorisation)
{

super (pseudonyme, motDePasse, autorisation);

}



}

public UtilisateurForum()

{

}

this (null, null, null);

public boolean rechercher (ConnecteurForum connecteur)

{

}

throws SQLException

PreparedStatement rechercheUtilisateur =
connecteur.getConnexion().prepareStatement (
"SELECT * FROM UTILISATEUR WHERE PSEUDONYME=?");

rechercheUtilisateur.setString (1, getPseudonyme());
ResultSet resultat = rechercheUtilisateur.executeQuery();
boolean utilisateurExiste = resultat.next();

if (utilisateurExiste)

{
setMotDePasse (resultat.getString("MOTDEPASSE"));
setAutorisation (resultat.getString("AUTORISATION"));

}

resultat.close();

rechercheUtilisateur.close();

return utilisateurExiste;

public void ajouter (ConnecteurForum connecteur)

{

}

throws SQLException

PreparedStatement ajoutUtilisateur =
connecteur.getConnexion().prepareStatement (
"INSERT INTO UTILISATEUR"
+ " (PSEUDONYME, MOTDEPASSE, AUTORISATION)"
+ " VALUES (7, 7, DD");

ajoutUtilisateur.setString(l, getPseudonyme());
ajoutUtilisateur.setString(2, getMotDePasse());
ajoutUtilisateur.setString(3, getAutorisation());
ajoutUtilisateur.executelUpdate ();
ajoutUtilisateur.close();

Constructeur sans paramétre.
Passage des valeurs par défaut a I'autre cons-
tructeur.

Recherche un utilisateur dans la base de don-
nées avec son pseudonyme et renvoie true s'il
existe.

Préparation d'une instruction SQL de recherche
d'un utilisateur avec son pseudonyme.

Spécification du pseudonyme en paramétre, puis
recherche dans la table UTILISATEUR.

Si I'enregistrement a été trouvé, mise a jour des
champs de I'utilisateur.

Ajoute un utilisateur a la base de données.

Préparation d'une instruction SQL d'ajout d'un
utilisateur.

Préparation des paramétres, puis insertion de
|'utilisateur dans la table UTILISATEUR.

11 - Connexion a la base de données avec JDBC

Vous noterez que les méthodes rechercher et ajouter prennent en parameétre
un objet de classe com.eteks.forum.ConnecteurForum, ce qui garantit que la
table UTILISATEUR sera bien créée au moment de la connexion.

Chiffrer le mot de passe

Pour éviter de stocker les mots de passe en clair dans la base de don-
nées, vous pouvez utiliser les classes du paquetage java.security
qui permettent de chiffrer des données gréace aux algorithmes les plus
connus. Par exemple, les instructions suivantes chiffrent la chaine
motDePasse en utilisant I'algorithme SHA :

MessageDigest shaDigest =
MessageDigest.getInstance("SHA");

// Ajout du mot de passe a chiffrer

shaDigest.update(motDePasse.getBytes());

// Encryption des données

byte [] motDePasseEncrypte = shaDigest.digest());
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com.eteks. forum

Message

com.eteks.forum

MessageForum

- id @ dint

+ MessageForum()
+ MessageForum(auteur : Utilisateur

sujet : String,

texte : String)
rechercher(connecteur : ConnecteurForum)

: boolean

ajouter(connecteur : ConnecteurForum)
mettreAJour(connecteur : ConnecteurForum)

+

+ +

Figure 11-4 Diagramme UML de la classe
com.eteks.forum.MessageForum

Recherche un message dans la base de données
avec son identifiant et, s'il existe, renvoie true.

Préparation d’une instruction SQL de recherche
d'un message avec son identifiant.

Spécification de I'identifiant en paramétre puis
recherche dans la table MESSAGE .

Si I'enregistrement a été trouvé, mise a jour des
champs du message.

Ajoute un message a la base de données.
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Enregistrer et rechercher un message

La classe suivante dérive de la classe com.eteks.forum.Message et permet de
rechercher, d’ajouter et de mettre a jour un utilisateur dans la table MESSAGE.

FORUM com/eteks/forum/MessageForum.java

package com.eteks.forum;
import java.sql.*;
public class MessageForum extends Message
{
private int id;
public MessageForum (Utilisateur auteur, String sujet,
String texte)
{
super (auteur, sujet, texte);
}
public MessageForum ()
{
this (null, null, null);
}
public int getId O
{
return this.id;

}

public void setId (int id)
{

this.id = id;
}

» public boolean rechercher (ConnecteurForum connecteur)
throws SQLException
{

» PreparedStatement rechercheMessage =
connecteur.getConnexion() .prepareStatement(
"SELECT * FROM MESSAGE WHERE ID=?");

rechercheMessage.setInt (1, this.id);
ResultSet resultat = rechercheMessage.executeQuery();
booTlean messageExiste = resultat.next();

» if (messageExiste)

{
setAuteur (resultat.getString("AUTEUR™));
setDateCreation (resultat.getTimestamp("DATECREATION"));
setSujet (resultat.getString("SUJET"));
setTexte (resultat.getString("TEXTE"));

}

resultat.close();

rechercheMessage.close();

return messageExiste;

}
» public void ajouter (ConnecteurForum connecteur)
throws SQLException
{
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PreparedStatement rechercheMaxIdMessage =
connecteur.getConnexion() .prepareStatement(
"SELECT MAX(ID) FROM MESSAGE™);
ResultSet resultat = rechercheMaxIdMessage.executeQuery ();
resultat.next Q;

this.id = resultat.getInt (1) + 1;
resultat.close ();
rechercheMaxIdMessage.close();

PreparedStatement ajoutMessage =
connecteur.getConnexion() .prepareStatement(
"INSERT INTO MESSAGE"
+ " (ID, AUTEUR, DATECREATION, SUJET, TEXTE) "
+ " VALUES (7, 7, ?, 2, D");
ajoutMessage.setInt (1, this.id);
ajoutMessage.setString (2, getAuteur());

ajoutMessage.setTimestamp (3,

new Timestamp (getDateCreation().getTime ()));
ajoutMessage.setString (4, getSujet());
ajoutMessage.setString (5, getTexte());
ajoutMessage.executeUpdate ();
ajoutMessage.close();

}

public void mettreAJour (ConnecteurForum connecteur)
throws SQLException
{

PreparedStatement miseAJourMessage =
connecteur.getConnexion().prepareStatement (
"UPDATE MESSAGE SET AUTEUR=?, DATECREATION=?,"
+ " SUJET=?, TEXTE=? WHERE ID=?");

miseAJourMessage.setString (1, getAuteur());
miseAJourMessage.setTimestamp (2,

new Timestamp (getDateCreation().getTime ()));
miseAJourMessage.setString (3, getSujet());
miseAJourMessage.setString (4, getTexte());

miseAJourMessage.setInt (5, this.id);
miseAJourMessage.executelUpdate ();
miseAJourMessage.close ();

Le champ id @), identifiant de maniére unique un message dans la table
MESSAGE, a été ajouté a cette classe pour permettre de rechercher @ et de
mettre a jour €) un message dans cette table. Avant d’ajouter un message a la
table MESSAGE, une valeur unique €) est attribuée au champ id d’un message
en recherchant la valeur maximale dans la table.

Recherche de la valeur maximale du champ ID
dans la table MESSAGE.

Modification de I'identifiant du message avec la
valeur suivante du maximum trouvé, pour attri-
buer a chaque message un identifiant unique.

Préparation d'une instruction SQL d'ajout d'un
message.

Préparation des paramétres puis insertion du
message dans la table MESSAGE.

Création d'un objet de classe
java.sql.Timestamp a partir de la date de
création.

Met a jour un message dans la base de données.

Préparation d'une instruction SQL de mise a jour
d'un message. Le champ DATECREATION doit
étre répété pour éviter que la base de données
n'y insére la date en cours lors de la mise a jour !

Préparation des paramétres, puis mise a jour de
la table MESSAGE.

Champs AUTO INCREMENT

Certaines bases de données (comme MySQL) per-
mettent de qualifier un champ de facon que sa
valeur augmente automatiquement a chaque inser-
tion d'un nouvel enregistrement. Cette fonctionna-
lité trés pratique et sa syntaxe ne sont malheureuse-
ment pas standards en SQL. Toutefois, les méthodes
prepareStatement et executeUpdate ont été
surchargées dans Java 1.4 pour permettre de récu-
pérer la valeur du champ AUTO INCREMENT d'un

nouvel enregistrement.
» http://dev.mysql.com/tech-resources/articles/
autoincrement-with-connectorj.html
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com.eteks. forum

EnsembleMessagesForum

messages : ArraylList

ajouter(message : Message)
iterator() : Iterator
rechercherSujets
(connecteur : ConnecteurForum)
rechercherMessagesSujet
(connecteur : ConnecteurForum,
sujet : String)
rechercher
(instructionRecherche : PreparedStatement,
parametresInstruction : Object [])

+ 4+

Figure 11-5
Diagramme UML de la classe com.eteks.
forum.EnsembleMessagesForum

Recherche I'ensemble des sujets disponibles
dans la base de données.

Préparation d'une instruction SQL de recherche
des messages regroupés par sujet et ordonnés
dans |'ordre inverse des dates de création.

La recherche et la mise a jour de I'ensemble des
messages sont déléguées a la méthode
rechercher.

Recherche I'ensemble des messages d'un sujet
dans la base de données.

Préparation d'une instruction SQL de recherche
des messages d'un sujet, ordonnés dans I'ordre
chronologique des dates de création.

La recherche et la mise a jour de I'ensemble des
messages sont déléguées a la méthode
rechercher.

Exécute I'instruction de recherche avec ses para-
métres.
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Rechercher un ensemble de messages

La classe com.eteks. forum.EnsembleMessagesForum qui suit encapsule une col-
lection de classe java.util.ArrayList pour gérer un ensemble de messages et
effectuer des recherches de messages dans la table MESSAGE.

ForRUM com/eteks/forum/EnsembleMessagesForum.java

package com.eteks.forum;
import java.sql.*;
import java.util.*;
public class EnsembleMessagesForum
{
private ArraylList messages = new ArraylList ();
public void ajouter (Message message)
{
this.messages.add (message);

}

public Iterator iterator ()

{

return this.messages.iterator();

}

public void rechercherSujets (ConnecteurForum connecteur)
throws SQLException
{

PreparedStatement rechercheSujets =
connecteur.getConnexion().prepareStatement (
"SELECT ID, AUTEUR, MAX(DATECREATION) AS DATECREATION,"
+ " SUJET, TEXTE FROM MESSAGE GROUP BY SUJET"
+ " ORDER BY DATECREATION DESC™);

rechercher(rechercheSujets, null);
rechercheSujets.close();

}

public void rechercherMessagesSujet (ConnecteurForum connecteur,
String sujet) throws SQLException
{

PreparedStatement rechercheMessagesSujet =
connecteur.getConnexion().prepareStatement (
"SELECT * FROM MESSAGE"
+ " WHERE SUJET=? ORDER BY DATECREATION ASC");

rechercher (rechercheMessagesSujet, new Object [] {sujet});
rechercheMessagesSujet.close();

}

private void rechercher(PreparedStatement instructionRecherche,
Object [] parametresInstruction)
throws SQLException
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if (parametresInstruction != null)
for (int i = 0; i < parametresInstruction.length; i++)
instructionRecherche.setObject (
i + 1, parametresInstruction [i]);
ResultSet resultat = instructionRecherche.executeQuery();

while (resultat.next())
{

MessageForum message = new MessageForum ();

message.setId (resultat.getInt("ID"));
message.setAuteur (resultat.getString("AUTEUR™));

message.setDateCreation (
resultat.getTimestamp("DATECREATION"));

message.setSujet (resultat.getString("SUJET"));

message.setTexte (resultat.getString("TEXTE"));

ajouter(message);
}
resultat.close();
}
}

On exécute linstruction précompilée correspondant a la recherche des sujets
et des messages d’'un sujet @ au moyen de la méthode rechercher. Cette

méthode passe les parametres qu'elle recoit a I'instruction précompilée €) puis

ajoute chaque message renvoyé par la recherche a I'ensemble des messages

Afficher les sujets du forum

Lapplication suivante crée un utilisateur et des messages dans la base de
données, puis effectue une recherche des sujets.

EXEMPLE com/eteks/forum/AfficherSujets.java

package com.eteks.test;
import com.eteks.forum.*;
import java.util.¥;
import java.sql.SQLException;
import javax.swing.JOptionPane;
class AfficherSujets
{
public static void main(String[] args)

{

UtiTisateurForum moderateur = new UtilisateurForum (
"moderateur", "azerty", Utilisateur.MODERATEUR);
MessageForum messagel = new MessageForum (
moderateur, "Bienvenue",
"Bonjour \u00eO tous, ce forum mod\u00e9r\u00e9 permet aux"
+ " dinscrits de poser des questions ou de r\u0Oe9pondre.");
MessageForum message2 = new MessageForum (
moderateur, "Livre Java",

"Quel Tivre me conseillez-vous pour apprendre Java ?");

Préparation des paramétres puis lancement de la
recherche.

Tant qu'il reste des messages a lire...

... création d'un objet pour le message.

Mise a jour de I'objet avec les informations d'un
message, extraites de la base de données.

Ajout du message a I'ensemble des messages.

8 CC Message

Liste des sujets du forum :
= Bienvenue
= Livre Java

/.
"

Figure 11-6 Application
com.eteks.test.AfficherSujets

Création d'un utilisateur et de deux messages
avec des sujets différents.
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Ajout de I'utilisateur et des messages dans la
base de données.

Recherche des sujets enregistrés dans la base de
données.

Enumération des messages trouvés pour cons-
truire un message affichant la liste des messages
al'écran.

Exception déclenchée par les méthodes d'accés
a la base de données.

EJB entité, JDO, Hibernate

Stocker les informations des objets dans une
base de données est une opération trés cou-
rante en entreprise. C'est pourquoi plusieurs
bibliothéques comme les EJB entités (Enter-
prise JavaBeans entities) dans J2EE, JDO (Java
Data Objects) et Hibernate ont été créées pour
automatiser cette tache.

La solution présentée ici a pour avantage de
dépendre uniquement de JDBC, ce qui simpli-
fie la mise en ceuvre du forum.

» http://java.sun.com/products/jdo/

» http://www.hibernate.org/
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try

ConnecteurForum connecteur = new ConnecteurForum ();

moderateur.ajouter(connecteur);
messagel.ajouter(connecteur);
message2.ajouter(connecteur);

EnsembleMessagesForum sujets = new EnsembleMessagesForum();
sujets.rechercherSujets(connecteur);
String TisteSujets = "Liste des sujets du forum :";

for (Iterator it = sujets.iterator(); it.hasNext(Q); )
{

Message message = (Message)it.next();

TisteSujets += "\n \u25aa " + message.getSujet();

) §0pt1'onPane.showMessageD1a1og(nuH, TisteSujets);
catch (SQLException ex)
! JOptionPane.showMessageDialog(null,

"Erreur JDBC : " + ex.getMessage ());
gystem.exit 0);

}
}

Extension du forum

Les classes du paquetage com.eteks.forum mettent en ceuvre une version minimaliste
du forum mais leur architecture est congue pour que I'on puisse y ajouter des fonctionnali-
tés en gardant la méme base. Comment faire ? Pour ajouter des informations a un utilisa-
teur (e-mail, pays, fuseau horaire...), vous pouvez par exemple :

e Redéfinir la méthode verifierTables dans une sous-classe de com.eteks.forum.
ConnecteurForum pour ajouter a la table UTILISATEUR les champs nécessaires.

e Ajouter des champs et redéfinir les méthodes rechercher et ajouter dans une sous-
classe de com.eteks.forum.UtilisateurForum pour manipuler ces nouvelles infor-
mations. Vous pourrez y ajouter aussi une méthode mettreAJour permettant de modi-
fier un utilisateur existant.

En résumé...

Ce chapitre vous a permis d’apercevoir comment exploiter une base de don-
nées en Java grice aux classes et interfaces du package java.sql et quelques
rudiments du langage SQL. Le chapitre 13 consacré 4 la création de l'interface
utilisateur du forum de discussion avec des pages JSP utilisera les classes
décrites ici pour gérer les utilisateurs et les messages dans une base de données.
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Programmation Web
avec les servlets, JSP

(Serveur ‘Web (Serveur HT'TP + Serveur servlet/]SP) —

et JavaBeans
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Les servlets et les pages JSP permettent de générer des pages
dynamiques sur un serveur Web. Apreés une introduction sur
Iarchitecture client-serveur d’Internet, ce chapitre expose
comment installer le serveur Tomcat et créer les servlets et les

pages JSP d’une application Web.
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L'architecture client-serveur est une technique
informatique utilisée dans de trés nombreux
domaines : applications Internet (Web, news, FTP,
etc.), bases de données, terminaux X11...

Les protocoles au service de la diversité

Dans le cas du Web, un méme serveur répond
simultanément a des navigateurs qui peuvent étre
trés différents et tournent sous des systémes
d'exploitation différents. Quant au serveur Web,
peu importe le systeme d'exploitation sur lequel il
se trouve tant qu'il répond correctement aux
requétes du client — on privilégie évidemment la
robustesse, la continuité de service, etc.
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Protocole HTTP et programme CGI

Un serveur Web et le protocole HT'TP permettent de diffuser sur le Web
des informations visualisées par un navigateur. Ces informations peuvent
étre contenues dans de simples fichiers au format HTML mais peuvent
aussi étre générées grice a un programme CGI. Les servlets et les pages JSP,
technologies dédiées a la programmation CGI d’un serveur en Java, seront
utilisés pour réaliser le forum de discussion.

Principe de I’architecture client-serveur

Le mode de programmation client-serveur implique qu’il y ait au moins
deux acteurs en jeu, un client et un serveur communiquant entre eux souvent
a travers un réseau :

* Un serveur est un programme ou, par extension, une machine program-
mée pour rendre un service donné, en réponse a une requéte qui lui est
adressée.

* Un client est un programme ou, par extension, une machine qui
demande 4 un serveur un service, en lui adressant une requéte.

Le Web est un exemple tout choisi d’application d’architecture client-
serveur : les sites sont animés par des serveurs qui rendent toujours le méme
service aux clients que sont les navigateurs. Quel service au juste ? Le ser-
veur Web attend qu'on lui demande des données (statiques ou résultant d'un
traitement). En réponse 4 une requéte, il renvoie le contenu des données
requises. Le navigateur de son coté est client du serveur auquel il a envoyé
une requéte HTTP. Le navigateur présente a l'utilisateur une réponse une
fois les données téléchargées.

La plupart des systémes de gestion de base de données sont eux aussi acces-
sibles en client-serveur, et plusieurs clients peuvent s’y connecter en méme
temps. La base de données est gérée par un serveur qui répond aux requétes
SQL que lui adressent des clients. Le client est souvent un programme qui
tourne sur un PC et met en page les réponses recues du serveur.

Larchitecture client-serveur sépare le serveur qui, généralement, gere des
données, du client qui cherche a accéder a ces données.

Choisir un protocole pour communiquer

La clé de votite qui permet a une architecture client-serveur de fonctionner,
sans que ni le client ni le serveur ne sachent comment ils fonctionnent l'un
lautre, est l'utilisation d'un protocole commun. Un protocole établit la
norme que doit respecter un client pour communiquer avec un serveur :

* comment établir une communication entre un client et un serveur ;



* ce quun client peut envoyer comme requéte a un serveur ;

* ce qu'un serveur répondra a la requéte d’un client.

Le protocole le plus utilisé pour communiquer avec un serveur Internet est le
protocole HT'TP (Hyper Text Transfer Protocol), lui-méme basé sur le pro-
tocole TCP (Transport Control Protocol). Une fois la connexion établie
entre un client et un serveur, le protocole TCP garantit que les données
émises d’'une machine parviendront a l'autre, et ce dans I'ordre ou elles ont
été émises.

Adresse IP et port, point de rendez-vous des serveurs
Internet

Un serveur Internet est accessible par un nom de machine hote (par exemple
java.sun.com, ww.yahoo.fr). Chaque nom correspond a une adresse IP, qui
est I'identifiant numérique représentant la machine héte ou tourne un ser-
veur. Ce nombre de 32 bits est généralement noté sous la forme d’une suite
de 4 nombres de 8 bits séparés par des points (par exemple 127.0.0.1).
Chaque machine reliée a Internet (client ou serveur) est identifiée par une
adresse IP qui la représente sur le réseau.

Pour distinguer les programmes serveurs qui tournent simultanément sur
une méme machine hote, un deuxiéme niveau d’identification est nécessaire,
qui est donné par un numéro de port, codé sur 16 bits et donc compris entre

0 et 65535.

Requéte HTTP vers une URL

La requéte la plus simple du protocole HT'TP est formée de GET suivi d’une
URL qui pointe sur des données (fichier statique, traitement dynamique...).
Elle est envoyée par un navigateur quand on saisit directement une URL
dans le champ d’adresse du navigateur. Le serveur HT'TP répond en ren-
voyant les données demandées.

L'URL, notation unique d'une ressource sur Internet

Une URL (Uniform Resource Locator) est une

chaine de caractéres qui désigne une res-

source sur un serveur. Elle est de la forme :

protocole://hote:port/chemin/

vers/ressource

ou:

o protocole représente le protocole d'accés au
serveur, par exemple http, ftpou file ;

e hote est le nom ou l'adresse IP de la
machine hote ou le serveur tourne ;

e port est le numéro de port associé au
serveur ;

e chemin/vers/ressource est le chemin
d'acces a la ressource sur le serveur.

Une ressource représente une information ou
un programme mis a disposition. Ce peut étre
un fichier, une image, une application, a vrai
dire tout ce qui pourrait étre utilisé d'une
maniére ou d'une autre.

Identification
d’un serveur sur Internet

Chaque programme serveur accessible par
I'Internet est identifié par I'adresse IP de la
machine hote sur laquelle il tourne et le numéro
du port auquel il est associé. Il est important de
noter qu‘une méme machine peut disposer de
plusieurs interfaces réseau — et donc étre asso-
ciée a plusieurs adresses IP, chaque interface
réseau pouvant elle-méme étre associée a plu-
sieurs adresses IP. Parmi celles-ci, |'adresse IP
127.0.0.1 est particuliere et représente
|'adresse IP de votre propre machine. Les com-
mandes ipconfig sous Windows et
ifconfig sous Linux et Mac OS X renvoient
les adresses IP de votre machine.

Les numéros des ports des protocoles FTP et
HTTP sont implicitement 80 et 21 dans une
URL s'ils ne sont pas mentionnés.

» http://www.google.fr:80/

» http://editions-eyrolles.com:80/
php.informatique/Vitrine/
index.php3?page=cahiersProg

» http://www.eteks.com/index.html
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En Java, on manipule une URL 4 l'aide de la classe java.lang.String ou de la
classe java.net.URL selon les besoins. Les méthodes de la classe java.Tang.URL
permettent d’obtenir les différentes parties d'une URL et d’accéder & son con-
tenu sous forme de flux de données.

Méthodes les plus utiles de la classe java.net.URL

Description

Méthode

Interrogation du protocole, de I'hdte, du port et du chemin de la res- public java.lang.String getProtocol()

source d'une URL

public java.lang.String getHost()
public int getPort()
public java.lang.String getFile()

Ouverture d'une connexion a I'URL pour accéder a son contenu public java.io.InputStream openStream()

Visualiser un document HTML

La classe javax.swing.JEditorPane est un
composant Swing capable d'afficher des docu-
ments HTML 3.2 avec feuille de style CSS. Méme si
cette classe ne peut pas remplacer un navigateur
Internet, elle est capable de gérer des liens hyper-
textes et s'avére tres pratique pour afficher dans
une application Java des pages d'aide ou autres.

Saisie d'une URL et création d'un objet de classe
java.net.URL.

Création d'un composant javax.swing.
JEditorPane capable de lire et d'afficher le
contenu de I'URL au format texte ou HTML.
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public java.net.URLConnection openConnection()

URL mal formée

Comme les constructeurs de la classe java.net.URL peuvent déclencher une exception de
classe java.net.MalformedURLException, la création d'une instance de java.net.URL
doit étre programmée dans une instruction try catch. L'objet créé ne garantit pas que la res-
source existe, mais seulement que I'URL mémorisée par I'objet est correctement formée et que le
protocole spécifié est géré par la JVM.

Par I’exemple : afficher le contenu d’'une URL dans une fenétre Swing

Lapplication suivante affiche dans un composant Swing de classe
javax.swing.JEditorPane le contenu d’'une URL saisie par l'utilisateur.

EXEMPLE com/eteks/test/AfficherContenuURL.java

package com.eteks.test;
import javax.swing.*;
import java.io.¥;

import java.net.*;

class AfficherContenuURL

{
public static void main (String [] args)
{
String texteURL = null;
try
{

texteURL = JOptionPane.showInputDialog("URL :");
URL url = new URL (texteURL);

JEditorPane panneauHTML = new JEditorPane(url);
panneauHTML.setEditable(false);



JFrame fenetre = new JFrame (texteURL);
fenetre.setSize (400, 300);
fenetre.getContentPane().add (new JScrollPane(panneauHTML));
fenetre.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
fenetre.setVisible (true);

}

catch (MalformedURLException ex)

{
JOptionPane.showMessageDialog(null,

"URL " + texteURL + " 1incorrecte");

System.exit(0);

}

catch (IOException ex)

{
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Erreur d'acc\u00e8s \u00eO T'URL " + texteURL + "\n" + ex);
System.exit(0);
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Figure 12-1 Application com. eteks. forum.AfficherContenuURL

ATTENTION  Choix du serveur proxy

Si vous testez cette application dans une entreprise qui requiert un serveur proxy pour accéder a
Internet, vous aurez besoin de communiquer a Java I'adresse IP et le port de ce serveur pour la
faire fonctionner. Ces informations sont stockées dans les propriétés http.proxyHost et
http.proxyPort de la JVM, et vous pouvez donner leur valeur en utilisant I'option -D de la
commande java, par exemple :
java -Dhttp.proxyHost=123.45.67.89 -Dhttp.proxyPort=2345

= -classpath ../1ib/test.jar com.eteks.test.AfficherContenuURL
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Le format x-www-form-urlencoded

Si vous avez besoin de construire en Java une URL
avec ses paramétres, utilisez la méthode de classe
encode de la classe java.net.URLEncoder
pour obtenir la valeur d'un paramétre au format x-
www-form-urlencoded.
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Programme CGl

Les ressources accessibles par le protocole HT'TP peuvent étre des fichiers
statiques ou des programmes qui renvoient un contenu généré dynamique-
ment 2 la demande de l'utilisateur.

Ce type de programme est utilisé¢ dans de nombreux domaines :
* moteurs de recherche,
* commerce électronique,
* gestion de communautés (forums, groupes...),
* cours de la bourse...

On interface ces programmes avec le serveur HI'TP en utilisant le standard
CGI (Common Gateway Interface), d’ou leur nom de programmes CGI ou
scripts CGL. Le standard CGI spécifie notamment comment envoyer des
valeurs a un programme CGI pour le paramétrer. La liste de ces parametres
est une chaine de caracteres qui suit un point d’interrogation (?) dans une
URL : cette chaine est construite en donnant pour chaque parameétre son
nom suivi du caractere = et de la valeur du parameétre, chaque paramétre étant
séparé d’un autre par le caractére & Les valeurs des paramétres respectent le
format x-www-form-urlencoded ol tous les blancs typographiques sont rem-
placés par le signe +, et tous les caractéres non alphanumériques et différents
du caractére souligné _ par leur code hexadécimal précédé du symbole %.

Exemple : 'TURL

» http://www.eteks.com/servlet/Findlt?search=0p%E9rateurs+java&submit=Recherche

fait référence au programme FindIt du serveur HT'TP www.eteks.com et lui
passe les valeurs opérateurs java et Recherche pour les paramétres search et
submit.

Utiliser un formulaire HTML pour paramétrer un
programme CGl

Le format HTML spécifie un ensemble de balises de formulaire qui évitent
aux utilisateurs d’écrire 'URL d’un programme CGI :
< A chaque balise correspond un composant a 'écran (champs de saisie,
liste, bouton...) utilisé par les utilisateurs pour saisir la valeur d’'un des
paramétres d'un programme CGI.

* Ces balises sont incluses dans une balise <form action="URLProgrammeCGI"
method="CGET"> dont lattribut action spécifie 'URL de base d’un pro-
gramme CGIL.


http://www.eteks.com/servlet/FindIt?search=op%E9rateurs+java&submit=Recherche

Par I’exemple : un formulaire de recherche

A partir du formulaire HTML présenté ci-aprés, un utilisateur peut faire
appel au programme CGI http://ww.eteks.com/serviet/FindIt grice a un

champ de saisie.

<form action="http://www.eteks.com/serviet/FindIt" method="GET">

<!-- Champ de saisie sur 15 caractéres -->
<input type="text" name="search" size="15">

<!-- Bouton de confirmation -->
<input type="submit" name="submit" value="Recherche">

</form>

Une fois que l'utilisateur a confirmé sa saisie, le navigateur envoie une
requéte au serveur HT'TP avec une URL construite a partir de 'URL de
base de lattribut action, suivie de la liste des paramétres avec leur nom et
leur valeur. Le nom de chaque parameétre est obtenu a partir de l'attribut
name de chaque balise de formulaire, et sa valeur a partir de I'attribut value ou

de la valeur effectivement saisie.

Langage HTML

HTML (Hyper Text Markup Language) est le langage de mise en page des navigateurs Web. Ce
langage trés simple définit un ensemble de balises (tags en anglais) notées entre les symbo-
les < > ou </ > (balises de début et de fin). Incluses les unes dans les autres de maniére
hiérarchique, ces balises structurent les informations a afficher. Voici les principales fonc-
tionnalités d'HTML qu'il convient de connaitre :

Une page HTML commence par la balise <htm1> et se termine par la balise de fin
</html>.

Le texte affiché dans la fenétre du navigateur est compris entre les balises <body> et
</body>, incluses avec le titre de la page dans la balise <htm1> de la facon suivante :
<html> <head>

<title>Titre de la page</title>

</head>

<body>Texte de 1a page</body>

</html>

Les différents niveaux de titres se notent grace aux balises <h1> <h2> <h3> <h4> <h5>
<h6> (h comme header en anglais).

Les paragraphes se distinguent grace aux balises <p> ou <bTockquote>. Un retour a la
ligne se note avec la balise <br>.

Tout ce qui est compris entre les balises <center> </center> est centré dans la page.
Le texte en italique, en gras ou en couleur se note grace aux balises <i>, <b> (b comme
bold), <font color="#RRGGBB"> ou la valeur RRGGBB de I'attribut color représente un
code couleurs RVB (rouge vert bleu) en hexadécimal.

Les lettres accentuées s'écrivent avec les entités &code;. La liste des codes pour les let-
tres francophones est donnée dans le chapitre 3, « Création de classes ». Le caractére <
se note &1t ; (comme Less Than).

Les espaces multiples et les retours a la ligne ne sont comptés que comme unique
espace, sauf cas trés particuliers.

Recherche

Figure 12-2 Formulaire HTML avec
champ de saisie et bouton de confirmation
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Le paquetage des servlets :
javax.servlet.http

Les paquetages javax.servlet et javax.
serviet.http ne sont pas fournis avec la biblio-
théque standard Java mais sont néanmoins

disponibles :

e soit avec un serveur de servlet qui vient s'inter-
facer avec un serveur HTTP, comme Tomcat ou

JRun;

e soit avec un serveur J2EE, comme Weblogic,

WebSphere, JBoss...

Le développement de servlets requiert principale-
ment que |'on utilise la classe et les deux interfaces

présentées ci-contre.

Les servlets fonctionnent dans un
environnement multi-threads

Le serveur de servlet répond a chaque requéte
des clients dans un thread séparé, ce qui per-
met a plusieurs requétes d'étre exécutées
simultanément. Il peut donc étre nécessaire de
synchroniser |'accés aux données partagées par
plusieurs servlets. De plus, comme la méthode
doGet (ou doPost) d'une méme instance de
servlet peut étre appelée dans plusieurs threads
en méme temps, évitez de recourir a des
champs dans la classe de la servlet pour stocker
des informations variables d'une requéte a
I'autre. Nous reviendrons sur la synchronisation
dans le dernier chapitre.
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Lattribut method de la balise form peut prendre aussi la valeur POST : dans ce
cas, la liste des paramétres est envoyée a la suite de 'URL du programme
CGI mais de maniére séparée. Cette méthode est conseillée pour I'envoi de
paramétres comportant un mot de passe afin d’éviter que celui-ci n'appa-
raisse dans le champ d’adresse des navigateurs.

Programmation d’une servlet sur le serveur

Les servlets sont intégrées a 'environnement Java pour exécuter des classes
capables de s'interfacer avec un serveur HTTP grice au standard CGL
Toute servlet est une instance dune classe dérivant de
javax.servlet.http.HttpServlet.

Classe javax.serviet.http.HttpServiet

Une nouvelle classe de servlet doit dériver de la classe javax.servlet.
http.HttpServlet, étre public et avoir un constructeur public sans paramétre
(éventuellement celui fourni par défaut). Une classe de servlet redéfinit la
méthode doGet et/ou doPost pour implémenter la réponse a une requéte.

doGet est le point d’entrée d’une servlet appelée par une requéte HT'TP GET.
Un navigateur envoie une requéte GET dans les conditions suivantes :
* Lors de la saisie d'une URL dans le champ d’adresse du navigateur.
« A un clic sur un lien hypertexte définic dans une balise <A
HREF="URLLien">.
* Pour accéder & d’autres ressources dépendantes d'un fichier HTML,
comme les images des balises <IMG SRC="URLImage">.

* En confirmation d’un formulaire HTML utilisant une balise form dont
Pattribut method est GET.

doPost est le point d’entrée d’une servlet appelée par une requéte HT'TP
PoST. Un navigateur envoie une requéte POST quand vous confirmez la saisie
d’'un formulaire HTML utilisant une balise form dont lattribut method est
POST.

Ces deux méthodes regoivent en parameétre deux objets, 'un représentant la
requéte recue, et 'autre la réponse de la servlet.

Interface javax.serviet.http.HitpServietRequest

Cette interface représente la requéte HTTP reque par une servlet.
getParameter est la méthode qui est le plus utilisée de cette interface : elle
renvoie la valeur d’'un parametre passé avec la requéte.



Interface javax.serviet.http.HttpServietResponse

Cette interface représente la réponse de la servlet. Les méthodes les plus uti-
lisées de cette interface sont :

* setContentType qui spécifie le type MIME de la réponse ;

* getWriter qui renvoie une instance de java.io.PrintWriter utilisée pour
envoyer le texte de la réponse au client de la servlet ;

* getOutputStream qui renvole une instance de javax.servlet.
ServletOutputStream, sous-classe de java.io.OutputStream, utilisée pour
envoyer au client de la servlet des informations binaires, comme celles
d’une image au format JPEG.

Renvoyer du texte HTML avec une servlet

La classe d’une servlet HTML implémente les méthodes doGet et/ou doPost
avec des instructions qui renvoient au client un texte HTML au moyen des
méthodes write, print ou printin de la classe java.io.PrintWriter. Le texte
généré dépend généralement des paramétres passés lors de 'appel de la servlet.

Par I’exemple : Bienvenue dans le monde des serviets !

La servlet de classe com.eteks.test.ServietBienvenue interroge le parametre
nom € et renvoie un texte HTML @) de bienvenue. Le texte renvoyé est dif-
térent selon que le paramétre existe ou non

EXEMPLE com/eteks/test/ServletBienvenue.java

package com.eteks.test;
import javax.servlet.http.*;
import javax.servlet.ServletException;
import java.io.IOException;
import java.io.PrintWriter;
public class ServletBienvenue extends HttpServlet
{
public void doGet (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException

String nom = request.getParameter("nom");

response.setContentType("text/html");
PrintWriter out = response.getWriter();
out.write("<html><head><title>Bienvenue</title></head>"
+ "<body><h1>Bienvenue</h1>"
+ "<p>Bonjour ");

4

4

Type MIME

Comme les servlets n'ont pas d'extension telles
que .html, .gif ou .pdf, elles utilisent le type
MIME pour décrire le type de contenu renvoyé. Un
navigateur utilise ce type MIME pour déterminer le
traitement approprié pour afficher les informations
recues. Par exemple, le type MIME text/htm]
décrit un texte au format HTML, image/jpeg
décrit une image au format JPEG.

Exceptions déclenchées
par doGet et doPost

Les méthodes doGet et doPost de la classe
javax.servlet.HttpServlet sont déclarées
comme étant susceptibles de déclencher des
exceptions controlées de classe
javax.servlet.ServletException ou
java.io.IOException, avec la clause throws
correspondante. Ceci vous permet de répéter les
méme classes d'exceptions a la redéfinition de ses
méthodes sans avoir a les traiter avec une instruc-
tion try catch. Si une telle exception survient,
le serveur de servlet est programmé par défaut
pour renvoyer un message d'erreur au client de la
servlet.

Récupération du paramétre nom.

Envoi d'une réponse en HTML.
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Génération d'un message différent selon que le
paramétre existe ou non.

Tomcat,
de I’'Apache Software Foundation

Tomcat est le conteneur (ou moteur d’exécution)
de servlets utilisé par Sun Microsystems pour
I'implémentation de référence des servlets et des
pages JSP. C'est en fait un serveur HTTP et un ser-
veur de servlets/JSP tout-en-un écrit en Java, ce qui
rend cet outil trés pratique pour tester un site Inter-
net qui gére des pages statiques et des pages
dynamiques avec des servlets et des pages JSP.
Tomcat peut aussi étre intégré au serveur Web
Apache ou au serveur Web Microsoft IIS.

» http://tomcat.apache.org/
» http://java.sun.com/products/servlet

Tomcat et J2EE

Nous décrivons ici les opérations d'installation
les plus élémentaires pour faire fonctionner
Tomcat 4.1 qui, comme J2EE 1.3, respecte la
version 2.3 des spécifications des servlets et la
version 1.2 des spécifications JSP. Ces opéra-
tions s'appliquent aussi avec Tomcat5 qui,
comme J2EE 1.4, respecte la version 2.4 des
spécifications des servlets et la version 2.0 des
spécifications JSP. Comme les serveurs Tomcat 5
et J2EE 1.4 en production ne sont pas encore
trés répandus, nous avons préféré nous tenir
aux fonctionnalités offertes par la version précé-
dente pour le développement du forum.
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if (nom != null && nom.length () > 0)
out.write(nom);
else
out.write("cher inconnu");
out.write("</p></body></htm1>");
}
}

Installation de Tomcat

Pour exécuter la servlet précédente et les pages JSP du forum, vous devez
installer un serveur de servlets tel que Tomcat distribué sous licence Apache
et utilisable librement.

Pour l'installer, téléchargez la version 4.1 la plus récente de Tomcat au
format ZIP disponible & http://tomcat.apache.org/ (fichier de la forme jakarta-
tomcat-VERSION.zip) puis décompressez le fichier d’installation avec l'outil de
votre choix ou utilisez la procédure suivante :

1 Ouvrez une fenétre de commandes (sous Mac OS X, démarrez 'applica-
tion Terminal du dossier Applications/Utilitaires).

2 Déplacez-vous avec la commande cd dans le dossier ou vous voulez ins-
taller Tomcat.

3 Décompressez le fichier jakarta-tomcat-VERSION.zip avec la commande :
jar xf /chemin/vers/jakarta-tomcat-VERSION.zip
Si le systéme ne connait pas la commande jar, vérifiez que le PATH soit

correct (voir chapitre 2, la section « Télécharger et installer les program-
mes pour développer en Java »).

Tomecat est installé dans le sous-dossier jakarta-tomcat-VERSION du dossier
courant et le sous-dossier jakarta-tomcat-VERSION/bin contient les com-
mandes du serveur Tomcat.

I1 faut ensuite ajouter a votre systéme la variable d’environnement JAVA_HOME
qui a pour valeur le chemin d’accés du JDK (sans le sous-dossier bin). Pour
cela, effectuez les opérations suivantes selon votre systeme d’exploitation.

Sous Windows

Sous Windows 95/98/ME
1 Editez le fichier C:\AUTOEXEC.BAT et ajoutez-y la ligne :
SET JAVA_HOME=C:\Progra~1\Java\jdkVERSION

2 Redémarrez votre machine.

Créez un raccourci vers la commande jakarta-tomcat-VERSION/bin/
startup.bat avec un espace d’environnement plus grand :


http://tomcat.apache.org
http://tomcat.apache.org
http://java.sun.com/products/servlet

1 Cliquez avec le bouton droit de la souris sur licone du fichier
startup.bat et choisissez le menu Créer un raccourci. Renommez le rac-
courci ainsi créé si vous le souhaitez.

2 Cliquez avec le bouton droit de la souris sur I'icone du raccourci et choi-
sissez le menu Propriétés.

3 Choisissez I'onglet Mémoire dans la boite de dialogue des Propriétés.

4 Dans le champ Environnement Initial, choisissez la valeur 1024.

5 Confirmez votre saisie et fermez la boite de dialogue.

Sous Windows NT

1 Cliquez avec le bouton droit de la souris sur 'icéne de votre poste de tra-
vail et choisissez le menu Propriétés.

2 Choisissez 'onglet Environnement dans la boite de dialogue des Propriétés.

3 Ajoutez la variable d’environnement JAVA_HOME avec la valeur
C:\Program Files\Java\jdkVERSION.

4 Confirmez votre saisie en cliquant sur Modifier et fermez la boite de dia-
logue.

Sous Windows 2000/XP

1 Cliquez avec le bouton droit de la souris sur 'icéne de votre poste de tra-
vail et choisissez le menu Propriétés.

2 Choisissez I'onglet Avancé dans la boite de dialogue des Propriétés.
3 Cliquez sur le bouton Variables d'environnement...

4 Ajoutez la variable d’environnement JAVA_HOME avec la valeur
C:\Program Files\Java\jdkVERSION.

5 Confirmez votre saisie et fermez la boite de dialogue.

Sous Linux

1 Rendez les fichiers de commandes de Tomcat exécutables avec la
commande :

chmod +x jakarta-tomcat-VERSION/bin/*.sh

2 Editez le fichier ~/.bashrc, et ajoutez-y les lignes :

JAVA_HOME=/chemin/vers/jdk VERSION
export JAVA_HOME

3 Redémarrez votre session.

[© jakarta-tomcat-4.1.30

v

v

. bin

= shutdown.bat
__ shutdown.sh
=) startup.bat
_| startup.sh

| commaon

| classes
| endorsed
3 lib
2 ant.jar
2 servlet.jar

| conf

_| server.xml
_| tomcat-users.xml

! logs

_| catalina.out

| webapps

| work

Figure 12-3 Dossiers et fichiers

les plus importants de Tomcat
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Configuration de Tomcat

Le serveur HTTP de Tomcat peut étre configuré
avec un autre port que celui par défaut, 8080. Un
serveur HTTP utilise généralement le port 80 mais
I'équipe de développement de Tomcat a préféré ne
pas 'utiliser par défaut car le lancement d'un ser-
veur sur ce port est réservé par sécurité aux admi-
nistrateurs sur la plupart des systemes d'exploita-
tion.

La configuration de Tomcat s'effectue soit en modi-
fiant manuellement le fichier conf/server.xml
de Tomcat, soit en utilisant les pages Web d'admi-
nistration proposées par Tomcat. Par sécurité, ces
pages ne sont accessibles qu'aux utilisateurs ayant
un réle d’administrateur. Pour créer un utilisateur
avec ce role, il faut éditer le fichier conf/
tomcat-users.xml, y ajouter un utilisateur du

type :

<user username="administrateur"
password="azerty" roles="admin"/>

et redémarrer Tomcat si nécessaire.

» http://www-igm.univ-mlv.fr/~dr/
XPOSE2003/tomcat/
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Sous Mac 0S X

1 Rendez les fichiers de commandes de Tomcat exécutables avec la
commande :

chmod +x jakarta-tomcat-VERSION/bin/*.sh

2 Créez si nécessaire le répertoire .MacOSX dans votre dossier de départ avec
la commande :

mkdir ~/.MacOSX

3 Editez (ou créez) le fichier ~/.Mac0SX/environment.plist contenant les
variables d’environnement avec les commandes suivantes (vous pouvez
utiliser la commande vi si vous le préférez) :

touch ~/.MacOSX/environment.plist

/Applications/TextEdit.app/Contents/Mac0S/TextEdit
~/.Mac0SX/ environment.plist

4 Ajoutez a ce fichier la variable d’environnement JAVA_HOME au fichier, qui
doit ressembler 2 ceci :
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<!DOCTYPE plist SYSTEM
"file://Tocalhost/System/Library/DTDs/PropertyList.dtd">
<plist version="0.9">
<dict>
<key>JAVA_HOME</key>
<string>/Library/Java/Home</string>
</dict>
</plist>

5 Enregistrez le fichier et redémarrez votre session.

Lancement de Tomcat

On procede au lancement de Tomcat avec la commande startup comme
indiqué ci-apres. Pour vérifier que le serveur est bien lancé, ouvrez un navi-
gateur et saisissez dans la barre d’adresse la chaine http://127.0.0.1:8080/. Si votre
installation est correcte, la page d’accueil de Tomcat s’affiche, vous permet-
tant de tester les exemples de servlets et de pages JSP fournis avec ce serveur
de servlet. Vous pouvez aussi accéder a partir de cette page a différents docu-
ments relatifs a la configuration de Tomcat et a la documentation javadoc

des API des servlets/JSP.

Sous Windows

Sous Windows 95/98/ME

Double-cliquez sur le raccourci vers la commande startup.bat créé précé-
demment.


http://127.0.0.1:8080
http://www-igm.univ-mlv.fr/~dr

Sous Windows NT/2000/XP

Double-cliquez sur le fichier de commande startup.bat situé dans le sous-
dossier bin du dossier d’installation de Tomcat.

Sous Linux et Mac 0S X

1 Ouvrez une fenétre de commandes (sous Mac OS X, démarrez 'applica-
tion Terminal du dossier Applications/Utilitaires).

2 Déplacez-vous avec la commande cd dans le sous-dossier bin du dossier
de Tomcat.

3 Exécutez la commande :

./startup.sh

(2 lalal Apache Tomeat/4,1.30
I @ & | @ hep 027,0.0.1 5080 insenjip

Apache Tomeatid.1.30

Administration de
Tomcat

Tomcal Adminisiration
Tomcal Mani

apache.org/

@ g APache Jakarta Project
dk http.// jakarta

¥ you're secing this page via a web browser, it means you've sotup Tomeat successfully. Congratulations!

As you may have guessed by now, this is the defaull Tomeat home page. It can te found on the local filesystem
at

Davelopers an:m List
BG

applications

Ti Nists are available &l the Jakaria project web site

Exemples de servlets
et de pages JSP

= tomcal-dovidiakaraapache.org for developars working on Tomeat

Thanks far using Tomeat!

Sun's.Java Sarver Pages Sile
Sun's Sarviet Sile

Documentation :
Mode d'emploi, whers "SCATALINA_HOME" is the oot of the Tamcat instaliasion directory, If you're seeing this page. and you
dort think yau should be_ then either you're either a user who has arrived at new installation of Tomeal, or you'
API servlet/JSP... an adminisirator who hasn't got hisher seluj ase refer 1o the Tomcal
Do ’ T 56l and admenswation information than is fownd in the
i
Tomcat Online NOTE: For security reasons, using the administration webapp is restricted to users with rele “admin”. The >
Homa Pags manager webapp is restricted to users with role "manager”. Usars are defined in it
Euﬂn_al_:;asg - §A_HOME /conf/tomcat-users.xml /
Usars Mailing List

Included with this release are a host of sample Serviets and JSPs (wilh associated source code), extensive
documentation (incluting the Sendet 2.3 and JSP 1.2 AP JavaDoc) and an introduciony guide to developing web

* tomcat- L apache.arg for general quessons related io configuring and using Tomcat

Tomcat et JBoss préinstallés

Des versions récentes de Tomcat et du serveur
J2EE Open Source JBoss sont fournies sous
Mac 0S X avec les outils de développement du
systéme et installées dans le dossier /Library.
Pour exécuter cette version de Tomcat, vous devez
étre administrateur du systéme et lancer dans une
fenétre de Terminal la commande suivante :

/Library/Tomcat/bin/startup.sh

Attention ! Cette version de Tomcat est configurée
pour fonctionner sur le port 9006 et non sur le
port 8080.

Figure 12-4 Page d'accueil de Tomcat

Organiser les fichiers d’une application Web

Le plus simple pour installer des servlets et des pages JSP sur un serveur
Web ou J2EE tel que Tomcat est de respecter 'organisation d’une applica-
tion Web Java (Web Application en anglais).

Le dossier web d’'une application Web doit contenir les fichiers et sous-
dossiers présentés ci-contre.

Le dossier WEB-INF/classes, ainsi que les bibliothéques .jar du dossier
WEB-INF/1ib d’une application Web, sont ajoutés automatiquement au
classpath de cette application, ce qui simplifie sa mise en route sur un ser-
veur Web. Lorganisation de nos servlets et pages JSP (que nous verrons plus
loin dans ce chapitre) est présentée a la figure 12-5.

Dossier Type de fichiers
web Fichiers .htm1 et .jsp

WEB-INF Fichier web.xm1 de configu-
ration de I'application

classes Fichiers .class des servlets
et des classes d'outils de
I'application

Tib Bibliothéques . jar non
standards comme les drivers
JDBC
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Arborescence des
dossiers de
I'application Web
a créer

Figure 12-5
Organisation des fichiers
d'une application Web

Bibliothéques requises

Afin de compiler une servlet, il faut ajouter la
bibliothéque serviet.jar, qui contient les
classes relatives aux servlets, a la commande de
compilation javac avec I'option —cTasspath.
Par ailleurs, n"oubliez pas si nécessaire de reco-
pier dans le dossier WEB-INF/11b les fichiers
.jar des bibliotheques nécessaires a I'applica-
tion Web, par exemple le fichier du driver JDBC.
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v [ CahierJava
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=} build.bat
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= buildweb.bat par le client du
" buildweb.sh serveur Web

~ classes
. doc
4 lib

2 bienvenue.jsp
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a l'application Web

v |- \WEB-INF
v [ |classes
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= ServletBienvenue.class

v [d]ib
\;"web.xml

Compilation d’une application Web

Le fichier de commande buildweb.sh  compile la  classe
com.eteks. test.ServletBienvenue puis crée le fichier d’archive test.war avec
le contenu du dossier web (le fichier buildweb.bat contient les mémes com-
mandes avec des barres obliques inverses \ 4 la place des barres obliques /).

FICHIER buildweb.sh

javac -sourcepath ./src -d ./web/WEB-INF/classes
-classpath /chemin/vers/jakarta-tomcat-VERSION/common/1ib/serviet.jar
./src/com/eteks/test/ServietBienvenue.java

jar -cfM ./1ib/test.war -C ./web .

Le fichier WEB-INF/web.xm1 décrit notamment comment le client du serveur
fait appel aux servlets d’'une application Web. Pour appeler la servlet de
classe com.eteks.test.ServietBienvenue avec 'URL http://127.0.0.1:8080/test/
bienvenue, on obtiendra le fichier suivant :

Fichier web.xml

Reprenez un des fichiers web.xm1 donnés en exemple dans Tomcat pour créer celui de votre
application Web. La syntaxe du langage XML sera abordée au début du chapitre 14 consacré a
XML.


http://127.0.0.1:8080/test

EXEMPLE WEB-INF/web.xml

<?xml version="1.0"7>

<!DOCTYPE web-app PUBLIC
"-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd">

<web-app>
<servlet>

<servlet-name>Bienvenue</serviet-name>
<servlet-class>com.eteks.test.ServletBienvenue</servlet-class>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>Bienvenue</servlet-name>
<url-pattern>/bienvenue</url-pattern>
</servlet-mapping>
</web-app>

Mise en route d’une application Web

Aussitot que le fichier test.war de 'application Web test est déposé dans le
dossier webapps de Tomcat, cette application est automatiquement déployée :
les fichiers de test.war sont extraits dans le dossier webapps/test, ce qui
permet a l'utilisateur de faire appel 4 une servlet ou a un fichier de cette
application en la faisant précéder du nom de I'application Web (par exemple
http://127.0.0.1:8080/test/bienvenue) .

C’est le nom du fichier .war d’'une application Web qui détermine la base du
chemin d’accés a l'application dans une URL. Lapplication Web ROOT est
spéciale et correspond a la racine du serveur.

Par I’exemple : exécuter la servlet de bienvenue

Une fois que Tomcat est lancé et que le fichier test.war est déployé, la ser-
vlet de classe com.eteks.test.ServietBienvenue peut étre appelée d’'une des
deux fagons suivantes :
* en saisissant 'URL http://127.0.0.1:8080/test/bienvenue?nom=Thomas dans le
champ d’adresse d’'un navigateur ;
* en utilisant un formulaire HTML comme celui du fichier
formulairebienvenue.html de I'application Web test (avec ici une URL
relative dans l'attribut action).

Prologue XML.

Description de la DTD que doit respecter le
fichier web . xm1.

Balise décrivant I'application Web.

Correspondance entre la servlet de nom
Bienvenue et sa classe com.eteks.test.
ServletBienvenue.

Correspondance entre la servlet de nom
Bienvenue et son chemin d'accés dans I'URL.

Applications Web Java

L'organisation des classes de servlets et des pages
JSP sous forme d'application Web Java permet de
simplifier leur mise en route : Tomcat, comme les
serveurs J2EE, configure une application Web a
partir de son fichier de description WEB-INF/
web.xm1 et des bibliothéques de classes des dos-
siers WEB-INF/classes et WEB-INF/11b.

URL relative

Pour faciliter le déploiement de fichiers HTML sur
des serveurs différents, HTML permet de spécifier
une URL relativement a celle de la page courante.
Ici, I'attribut action du formulaire formulaire
bienvenue.html ne répétant pas I'adresse IP du
serveur, le navigateur fera appel a la servlet
bienvenue en remplacant formulaire
bienvenue.html par bienvenue, dans I'URL
http://127.0.0.1:8080/test/formulairebienvenue. html.
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Formulaire faisant appel a la servlet
bienvenue.

Champ de saisie du nom.

Bouton de confirmation.

Initialisation et
destruction d'une servlet

Le serveur de servlets appelle les méthodes init
et destroy d'une servlet respectivement au
moment de sa création et juste avant de la
détruire. Vous pouvez redéfinir ces méthodes dans
vos classes de servlet, si besoin est. La méthode
init est généralement redéfinie pour configurer
une servlet en fonction de paramétres dont les
valeurs sont précisées dans le fichier de description
WEB-INF/web.xm1, et récupérées dans la servlet
grace a la méthode getInitParameter.
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EXEMPLE formulairebienvenue.html

<html><head><title>Bienvenue</title></head>
<body><center>
<p>Comment vous appelez-vous ?</p>

<form action="bienvenue" method="GET">

<p><input type="text" name="nom"></p>

<p><input type="submit" value="Envoyer le formulaire"></p>
</form>
</center></body></html>

Cycle d’exécution de la servlet de bienvenue

La figure 12-6 montre comment s'exécute une requéte a la servlet de classe
com.eteks.test.ServletBienvenue lancée avec le formulaire formulaire-
bienvenue.html.

* Une fois que l'application Web test est déployée dans le dossier webapps
de Tomcat, lutilisateur peut demander € le formulaire formulaire-
bienvenue.html au serveur, qui renvoie @ simplement le contenu de ce
fichier statique.

« A la confirmation du formulaire €, le navigateur construit une requéte
GET vers le programme CGI /test/bienvenue avec le paramétre nom et la
valeur saisie.

* Lorsqu'il recoit cette requéte, le serveur Web utilise €) le fichier WEB-INF/
web.xm1 de I'application Web test pour retrouver a quelle servlet corres-
pond le chemin /bienvenue.

Le serveur recherche d’abord la balise <servlet-mapping> qui associe le
chemin contenu dans une balise <ur1-pattern> avec le nom logique d’une
servlet dans une balise <servlet-name>, c’est-a-dire ici Bienvenue

* 1I cherche ensuite la balise <servlet> qui associe le nom logique d’une
servlet @ avec sa classe dans une balise <servlet-class>, c’est-a-dire ici
com.eteks.test.ServletBienvenue

* Cette servlet est ensuite créée si elle n'existe pas et sa méthode doGet est
appelée en lui passant les deux objets qui représentent la requéte et la
réponse

* Toutes les informations écrites sur le flux de données de la réponse €) sont
finalement renvoyées au client de la requéte.



—Serveur Web (Serveur HTTP + Serveur servlet) =

jakarta-tomcat-4.1.30
¥ |- webapps
v [ test
formulairebienvenue._html
¥ |~ WEB-INF

\

o

<servlet-mapping>
<ser‘v1et—name>B1’envenue</serv1et—name>::>
<url-pattern>/bienvenue</url-pattern>
</servilet-mapping>
</web-app>

Instance Bienvenue de la classe (4)

Get(. .
P (Q/ com.eteks.test.ServletBienvenue

e com.eteks.test;

puolic class ServiletBienvenue Po)
extends HttpServiet
{

public void doGet
(HttpServletRequest
HttpServletRespons

r

{
String nom = reque
PrintWriter ou
out.write(". ¢

Navigateur (client HTTP) =\

ann

3 http: 7 /127000, 18080/ te st/ farmulairebisnvenue. himi

Sans titre

_WGET /test/formulairebienvenue.html

; = EESEES <html><head><title>Bienvenue</title></head>
ac <body><center>
| web.xml <p>Comment vous appelez-vous ?</p>
<?xm1 version="1.0"7?> <form action="bienvenue" method="GET">
<web-app> <p><input type="text" name="nom"></p>
<serviets <p><input type="submit"
<servlet-name>Bienvenue</servlet-name> value="Envoyer le formulaire"></p>
<servlet-class> ) </form>
| ® com.eteks.test.ServietBienvenue </center></body></html>
(8) </servlet-class> (7 6 ann &u
</Se rvliet> A hirpe /12 7.0.0. 18080 /rest/ farmulairehienvenue. himl

Comment vous appelez-vous !

Envoyer l€ farmulaire e

-

\TGET /test/bienvenue?nom=Thomas

<html><head><title>Bienvenue</title></head>
<body><h1>Bienvenue</h1l>

<p>Bonjour Thomas</p>

</body></html>

EMn ue

0.0. 18080 /1est/ bienvenueTnom=Thomas

ann

3 hup: /127

Bienvenue

Bonjour Thomas

! =

- J

.

Figure 12-6 Exécution de la servlet com.eteks.test.ServletBienvenue avec le formulaire formulairebienvenue.html

Mise a jour d’une application Web

En cas de changement des classes ou des pages dans le fichier test.war, la
mise 4 jour de l'application Web test peut s'effectuer de plusieurs fagons
dans Tomcat. La plus directe est de supprimer le sous-dossier test du dos-
sier webapps du serveur et de redémarrer le serveur (pour arréter proprement
Tomcat, utilisez la commande shutdown située dans le méme dossier que

startup).
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Pour éviter d’arréter Tomcat, vous pouvez recourir au gestionnaire d’applica-

tions Web de Tomcat de la fagon suivante :

1 Cliquez sur le lien Tomcat Manager de la page d’accueil de Tomcat, puis
saisissez le nom et le mot de passe d'un utilisateur ayant le role de
manager.

2 Supprimez l'application Web test en cliquant sur son lien Retirer.

3 Réinstallez I'application en saisissant 'URL de son fichier .war (une
URL sur un fichier local commence par file: suivi du chemin absolu du
fichier) ou en téléchargeant son fichier .war sur le serveur.

|ann fmanager i

W e HE] [a @ htp: £ 127.0.0. 18080/ manager/ himi/list off

Gestionnaire d"applications WEB Tomcat

| Message: |f1'<

: = M
List Applications HIML Manager Help Manager Help
|Applications : ..
Chemin Nom d' Fonctionna i Command:
L Welcome to Tomcar true o Démarrer Arréter Recharger Retirer
fadmin Tomcat Administration Application true 0 Démarrer Arrgler Recharger Relirer
[examples Tomcar Examples true a Démarrer Arréter Recharger Retirer
=
rest true o Démarrer Arréter Recharger Retirer !—I
Momeat-docs | Teomcal Documen L g Temarrer Arreler  Recharger Retirer
[fwebday Webhdav Content Management true ] Démarrer Arréter Recharger Retirer
Install directory or WAR file located on server
Chemin:
URL de configuration:
URL du WAR: !
(insrallation ) W/
Upload a WAR file to install
—_——
Select WAR file to upload { Cholsir be fichier ) auvun fichier sélectionné
(installation )
.

Figure 12-7 Gestionnaire d'applications Web de Tomcat

ATTENTION Attribution des roles

Par sécurité, la page du gestionnaire d'applications Web de Tomcat n’est accessible qu'aux utili-
sateurs ayant un rdle de manager, tandis que les pages d'administration de Tomcat sont réser-
vées aux utilisateurs ayant un réle d'admin. Pour attribuer a un utilisateur ces deux roles, il faut
éditer le fichier conf/tomcat-users.xm1, y ajouter un utilisateur du type :
<user username="thomas"

password="azerty"

roles="admin,manager"/>
et redémarrer Tomcat si nécessaire.



En phase de développement, il est plus pratique de configurer Tomcat de
telle fagon que votre application Web utilise directement le sous-dossier web
de votre arborescence de travail et que le serveur recharge automatiquement
toute classe modifiée dans le dossier WEB-INF/classes, que ce soit une classe
de servlet ou une classe d’outil. Vous ne déployez alors le fichier .war qu'une
fois votre application Web terminée.

VERSIONS Tomcat 5.5

Depuis la version 5.5, I'application Web d'adminis-
tration de Tomcat n'est plus fournie d'office avec
Tomcat et doit étre téléchargée séparément.

1B Tamcar Server Adminisiration

8no
I - = I@ [B € hutp:f/127.0.0.1:8080/ admin /index.jsp

TomcaT WEB SERVER

ApmiINISTRATION Tool

@ ¥ Tomcat Sorver Create New Context Context Actions [y e

L E Semvice (Tomeat-Standalone)
4 Connector (suny) (v |

19" Connector (BUsD)
3 Host (1ocamosy Context Properties

(T ogger or Servics: (Tomeal-
Standaione)

T —

i

Eh Realm for Service (Tomcat-Standalone) Cookies:
®LResources 0 P =
=] Dald Soles Cross Context: False | H
=1 Mail Sessions Debug Level: e

=
Environman Eniios Document Base: JUsers/manu/Cahierjavaljweb_J
5 user Databases ——

Figure 12-8

Création d'un contexte

@ Cluser Detiniton OVCI'le' “False 1 %)

—

d'une application Web dans

o Tomcat

:ﬁ e Path: Jtestdey
" Groups —
W Roles Reloadable: | Tiue :|/

Pour configurer ainsi une application Web, recourez aux pages d’administra-
tion de Tomcat de la fagon suivante :

1 Cliquez sur le lien Tomcat Administration de la page d’accueil de Tomcat puis
saisissez le nom et le mot de passe d’un utilisateur ayant le role d’admin.

2 Cliquez sur le symbole d’ouverture a gauche du lien Service (Tomcat-
Standalone) puis sur le lien Host qui doit apparaitre.

3 Choisissez I'élément Create New Context dans la liste déroulante intitulée
Host Actions, pour afficher les propriétés d’'un nouveau contexte d’applica-
tion Web.

4 Dans le premier tableau intitulé Context Properties, remplissez le champ de
saisie Document Base avec le chemin absolu du dossier web de votre arbores-
cence de travail et le champ Path avec le chemin de base de I'application Web
(par exemple, /testdev pour une URL qui débutera par http://127.0.0.1:3080/
testdev). Dans ce méme tableau, passez la propriété Reloadable a true.

5 Confirmez la création du nouveau contexte en cliquant sur les boutons
Save puis Commit Changes.

6 Redémarrez Tomcat.

ATTENTION
Modification du fichier web.xml

Tomcat ne recharge pas automatiquement le
fichier de description WEB-INF/web.xml
d'une application Web quand il est modifié.
Pour que la mise a jour de ce fichier soit prise en
compte sans redémarrer Tomcat, vous pouvez
redémarrer |'application Web dans le gestion-
naire d'applications Web en cliquant sur ses
liens Arréter et Démarrer.
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Mémo des balises JSP

Un résumé complet de la syntaxe des balises JSP

est disponible dans un document PDF de 4 pages

qui peut étre téléchargé a I'adresse

» http://java.sun.com/products/jsp/syntax/1.2/
card12.pdf

Balise JSP

s

Créer l'interface d’une application Web
avec les JavaServer Pages

Les pages JSP (JavaServer Pages) simplifient la création de pages générées
dynamiquement sur un serveur HTTP, en utilisant une démarche opposée a
celle des servlets. Au lieu d’écrire du code HTML dans le code Java d’'une
classe de servlet, un développeur JSP écrit du code Java dans le code HTML
d’un fichier JSP...

Cest cette technologie qui est en ceuvre pour créer l'interface utilisateur du
forum. Mais voyons d’abord comment se programme une page JSP.

Balises JSP pour inclure du contenu dynamique

On décrit les instructions Java d’un fichier JSP avec les balises spéciales pré-
sentées dans le tableau 12-1.

Pour toute requéte & un fichier JSP, le serveur HTTP fait appel au serveur de
servlet. Celui-ci :

1 Crée une classe équivalente de servlet a partir des balises JSP et du reste
du texte du fichier. Le code Java est généré dans la méthode _jspService
d’une classe qui implémente l'interface javax.serviet.jsp.HttpJspPage.

2 Compile cette classe.
3 Crée une instance de la classe et exécute la méthode _jspService en lui
passant les objets de requéte et de réponse.

Si entre deux requétes le fichier JSP n'a pas été modifié, seule la méthode
_jspService est appelée, ce qui évite de générer et compiler & nouveau une
classe équivalente.

Tableau 12-1 Balises générales JSP

Description

<%@ page import="java.sql.*,classeOuPackage" Balise générale d'une page avec les attributs optionnels suivants (liste

contentType="=typeMIME ; encoding"
errorPage="URLRelativePageErreur"
isErrorPage="trueOufalse" %>

<%@ include file="URLRelativeFichier" %>
<%-- Commentaire --%>

<%! declarationChampOuMethode %>

<% codeJava %>

<%= expressionjava %>
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partielle) :

¢ import spécifie les paquetages ou les classes a importer.

e contentType spécifie le type MIME et le format de codage des carac-
téres de la réponse.

e errorPage est la page a utiliser en cas d'exception.

® isErrorPage est égal a true quand la page JSP est une page de trai-
tement d'erreur.

Inclut le contenu du fichier URLReTativeFichier au fichier courant.
Commentaire JSP non inclus dans la réponse.

Déclare les champs et les méthodes Java de la page.

Inclut du code Java (instructions, déclarations de variables locales).

Inclut dans la réponse une expression Java convertie en texte.


http://java.sun.com/products/jsp/syntax/1.2

Inconvénients des serviets

Il est possible de générer n'importe quel contenu dynamique avec les servlets

mais leur développement présente des inconvénients majeurs :

* Quand une servlet génere un code HTML complexe, ce code n’est pas facile-
ment modifiable.

e L'écriture des servlets requiert une bonne connaissance de Java et du code
HTML méme pour une page dynamique simple.

¢ La syntaxe du code HTML (ou XML) généré par les appels a write ne peut
pas étre vérifiée au moment de I'écriture de la classe de la servlet.

Les servlets sont surtout utilisées pour produire dynamiquement des contenus

binaires comme des images ou des fichiers PDF. Les servlets et les pages JSP peu-

vent parfaitement cohabiter au sein de la méme application Web.

Variables JSP prédéfinies

Pour effectuer leur traitement, le code Java des balises JSP <% codeJava %> et
<%= expressionJava %> peut utiliser un ensemble de variables prédéfinies. Le
tableau 12-2 présente celles qui sont le plus utiles.

Tableau 12-2 Quelques variables prédéfinies en JSP

Variable Type Description

request javax.servlet.http.HttpServletRequest Requéte recue par le serveur. Surtout utilisée pour récupérer les valeurs des
paramétres.

response javax.servilet.http.HttpServietResponse Réponse renvoyée par le serveur.

exception java.lang.Throwable Exception déclenchée dans une page JSP et recue dans une page d'erreur.

out javax.servlet.jsp.JspWriter Flux de sortie des caractéres a destination du client.

Par I’exemple : bienvenue dans le monde JSP

Le fichier JSP bienvenue.jsp est I'équivalent de la servlet de classe
com.eteks.test.ServletBienvenue. La section suivante « Exécuter la page
JSP de bienvenue » montre les légéres modifications a effectuer pour faire
appel a cette page a la place de la servlet de bienvenue.

EXEMPLE bienvenue.jsp

<% String nom = request.getParameter("nom"); %>
<html><head><title>Bienvenue</title></head>
<body><h1>Bienvenue</h1><p>Bonjour

<% if (nom != null && nom.length () > 0)

< | Récupération du parametre nom.

< Génération d'un message différent selon que le

{ % paramétre existe ou non.
<%= nom %>
<% }
else Utilisez les accolades de facon systématique
0
{ % . Tout code JSP ou HTML exécuté dans une instruction de contréle i f, else, for,
cher inconnu . X . A .
%} % wh1 Te..., d'une ballsg <% %> d0|fletre |nc.Ius dans un bloc Java { }, quel quen
</p> soit le _nombre de lignes ou d |n_struct|ons_. Les codes JSP <%= nom %> et
</body> cher inconnu de cet exemple doivent étre inclus dans des blocs { }.
</html>
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Fichier web.xml et pages JSP

La présence d'un fichier de description WEB-INF/
web . xm1 n’est pas obligatoire pour faire fonction-
ner une application Web constituée uniquement
de pages JSP.

Notez qu'il est possible de faire appel & une page
JSP en utilisant les méthodes GET et POST.

ann Bienvenue

A http//127.0.0.1°8080/test/ bienvenue jspinoms=Saphie

Bienvenue

Banjour Sophie

Figure 12-9 Page JSP bienvenue.jsp
avec la liste de paramétres nom=Sophie

work
Standalone
localhost

admin

examples

manager

test

= bienvenue_jsp.class
J| bienvenue_jsp.java
tomcat-docs
webdav

Figure 12-10 Organisation
du dossier work de Tomcat
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Exécuter la page JSP de bienvenue

Pour tester la page bienvenue. jsp, il faut :
* soit placer le fichier dans le dossier d’une application Web, par exemple
un des sous-dossiers du dossier webapps de Tomcat,
* soit I'ajouter au fichier .war d’une application Web et déployer ce fichier
sur le serveur de servlet.

Si le fichier bienvenue.jsp est a la racine du fichier test.war, vous pouvez y
faire appel avec une des deux solutions suivantes :

* en saisissant 'URL http://127.0.0.1:8080/test/bienvenue.jsp?nom=Sophie dans le
champ d’adresse d’un navigateur,

* en utilisant le formulaire formulairebienvenue.html défini précédemment
avec un attribut action faisant appel au fichier bienvenue.jsp :

EXEMPLE formulairebienvenue.html

<html><head><title>Bienvenue</title></head>
<body><center>
<p>Comment vous appelez-vous ?</p>
<form action="bienvenue.jsp" method="GET">
<p><input type="text" name="nom"></p>
<p><input type="submit" value="Envoyer le formulaire"></p>
</form>
</center></body></html>

Controle des erreurs dans une page JSP

Des erreurs se produisant dans un fichier J[SP peuvent étre détectées a cha-
cune des phases de son interprétation par le serveur de servlet :
* lors de la création de la classe équivalente de servlet si certaines balises
JSP sont incorrectes ;

* lors de la compilation de cette classe, si le code généré ne respecte pas la
syntaxe Java. La page renvoyée répete alors le texte généré par javac ;

* 2 lexécution si la méthode _jspService de cette classe déclenche des
exceptions. Si vous avez spécifié une page derreur dans lattribut
errorPage de la balise <%@ page %>, I'exécution est alors détournée vers
cette page.

Code Java de la servlet équivalente a une page JSP

Vous pouvez consulter le code Java des servlets générées par Tomcat dans le sous-dossier
work du dossier d'installation de Tomcat. On peut facilement identifier la classe générée
grace a l'organisation du dossier work et aux noms des fichiers . java. Il est quelquefois
nécessaire de consulter ces fichiers pour corriger une erreur dans un fichier JSP suite a une
erreur de compilation ou d‘exécution.


http://127.0.0.1:8080/test/bienvenue.jsp?nom=Sophie

Mise a jour des pages JSP

Dans la configuration par défaut de Tomcat, la servlet d’une page JSP est
automatiquement régénérée a chaque mise a jour de son fichier .jsp, ce qui
est trés pratique pendant la phase de mise au point d’'une page. Vous pouvez
modifier une page pour la corriger ou pour l'enrichir sans avoir a redémarrer
ou redéployer son application Web, sauf dans de rares cas.

Mise au point d'une page JSP

Dans Tomcat, les textes écrits avec les méthodes print et print1n du champ out de la classe
java.lang.System sont enregistrés par défaut dans le fichier Togs/catalina.out de
Tomcat, qui contient aussi des informations enregistrées par le serveur pendant son exécution.
N'hésitez pas a recourir a ce moyen simple pour vérifier les points par lesquels passe |'exécution
des pages JSP et des classes d'une application Web. Evitez de recourir & la méthode
showMessageDialog de la classe javax.swing.JOptionPane car I'appel a cette méthode
est bloquant.

Utiliser les classes Java dans une page JSP

N’importe quelle classe Java peut étre utilisée dans un fichier JSP, que ce soit
une classe de la bibliothéque standard, d’une autre bibliothéque, ou de vos
classes. Un objet peut étre mémorisé par :
* un champ déclaré dans une balise <%! %>,
* une variable locale déclarée dans une balise <% %>,
* un attribut associé a un objet JavaBeans (voir ci-dessous) et géré par le
serveur de servlet.

Utiliser les composants JavaBeans dans une page JSP

Un composant JavaBeans™ est une classe Java congue pour étre réutilisable
dans certains environnements comme les IDE Java ou les pages JSP. Un
composant JavaBeans définit :

* des propriétés (properties en anglais) correspondant aux données d’un
objet auxquelles l'utilisateur peut accéder ;

* des événements permettant a un objet d’une classe de communiquer avec
d’autres objets.

Une simple classe Java ClasseTest peut étre considérée comme un compo-
sant JavaBeans si :

* (lasseTest est public;

* ClasseTest a un constructeur public sans parameétre (le constructeur par
défaut peut convenir) ;

* ClasseTest définit des méthodes préfixées par get et set permettant
d’interroger et de modifier des données de la classe correspondant a leur
propriété JavaBeans. Les propriétés peuvent étre éventuellement héritées
d’une super-classe.

Ou stocker les
classes non standards ?

Les classes et les bibliothéques non standards utili-
sées dans une page JSP doivent étre stockées dans
les dossier WEB-INF/cTlasses et WEB-INF/11ib
de I'application Web dont dépend la page.

Propriétés

Les propriétés d'un composant JavaBeans et celles
d'une classe C# sont similaires, mais ne se pro-
gramment de la méme fagon. En C#, la notion de
propriété interrogeable via son accesseur get et
modifiable via son mutateur set est intégrée au
langage. En Java, une propriété est définie dans
une classe grace a des méthodes préfixées par
get et set suivis de |'identificateur de la pro-
priété.
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Pour plus d'informations, voir aussi The JavaBeans
specification a :
» http://java.sun.com/products/javabeans/docs/

Cookie

Un cookie correspond la plupart du temps a un
identifiant dans une base de données. Un serveur
utilise les cookies pour reconnaitre le client avec
qui il communique au cours des requétes de sa ses-
sion voire d'une session a |'autre. Si besoin est, les
méthodes getCookies de I'objet request et
addCookie de I'objet response permettent de
configurer des cookies en plus de celui créé d'office
par le serveur de servlet.

Gérer une session sans cookie

Les pages JSP autorisent aussi la gestion d'une ses-
sion quand le navigateur est configuré pour refuser
les cookies. On programme cette fonctionnalité en
appelant la méthode encodeURL de I'objet
response pour toute URL présente dans votre site
(lien <a href="URL">, action de formulaire
<form action="URL">..). Cette méthode
ajoute si nécessaire une information a I'URL con-
cernant la session de 'utilisateur en cours.
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Conventions JavaBeans et francophonie

Les préfixes get (ou aussi is pour une valeur booléenne) et set de I'accesseur
et du mutateur d'une propriété sont pratiques pour créer rapidement des
composants JavaBeans. Certains IDE automatisent méme la création de ces
méthodes en permettant au développeur de citer uniquement les propriétés
d'une classe et leur type. Mais si vous appliquez cette convention pour des
noms de propriétés francophones, comme dans notre cas, vous obtiendrez des
noms de méthodes au franglais fort discutable... Les spécifications JavaBeans
autorisent néanmoins d’utiliser les identificateurs de votre choix pour I'acces-
seur et le mutateur d’une propriété, mais vous devrez alors créer des classes
supplémentaires postfixées par BeanInfo pour décrire les propriétés que
manipulent ces mutateurs et ces accesseurs.

Par exemple, la classe com.eteks.forum.MessageForum représentant un mes-
sage du forum est un composant JavaBeans dont les propriétés auteur,
dateCreation, sujet, texte et id sont accessibles en lecture/écriture. En
revanche, sa super-classe com.eteks.forum.Message ne peut étre utilisée
comme composant JavaBeans car elle n'a pas de constructeur sans parameétre.

Dans des pages JSP, un objet peut étre instancié a partir d'un composant

JavaBeans grice a une balise JSP jsp:useBean. A chaque objet créé de cette

facon est associée une portée (scope en anglais) :
* Un objet de portée page est associé a la page JSP et peut étre comparé a
une variable locale.
* Un objet de portée request existe pendant toute la durée d’une requéte

HTTP.

* Un objet de portée session est associé au client de la requéte HT'TP et
existe dans toutes les pages JSP pendant les différentes requétes du méme
client. Ce type d’objet est utilisé par exemple pour « tracer » un utilisa-
teur au cours de sa visite sur un site ou pour gérer le panier d’achat d’un
client. Pour qu'un objet de portée session puisse étre associé au méme
client d'une requéte HTTP 2 l'autre, le client doit autoriser le cookie
renvoyé par le serveur.

* Un objet de portée application existe pendant la durée de I'application
Web. Partagé entre toutes les pages JSP, il est utile pour partager une
connexion JDBC par exemple.

Les balises présentées ci-aprés dans le tableau 12-3 sont utilisées pour mani-
puler un composant JavaBeans dans une page JSP.

Les balises jsp: sont des balises XML

Les balises JSP débutant par jsp: sont des balises XML (eXtended Markup Language). Avant
d'aborder le chapitre sur XML, retenez pour l'instant qu'a la différence d'HTML, il faut en XML
respecter la casse des balises et de leurs attributs, et ne pas oublier de fermer les balises :
e soit avec /> a la fin de la balise quand elle n'inclut pas d'autres balises ;

® soit avec une balise de fin </baliseXML>.


http://java.sun.com/products/javabeans/docs

Tableau 12-3 Balises JSP pour les composants JavaBeans

Balise JSP

<jsp:useBean id="bean" class="classeBean"
scope="pageOurequestOusessionOuapplication"/>

<jsp:useBean id="bean" class="classeBean"
scope="pageOurequestOusessionQuapplication">
<jsp:setProperty id="bean" property="proprietel"
value="valeur"/>
<jsp:setProperty id="bean" property="propriete2"
value="<%= expressionjava %>"/>
<%-- Autres balises d’initialisation --%>
</jsp:useBean>

<jsp:useBean id="bean" type="classeOuInterfaceBean"
scope="pageOurequestOusessionQuapplication"/>

<jsp:setProperty name="bean" property="propriete"
value="valeur"/>

<jsp:setProperty name="bean" property="propriete"
value="<%= expressionjava %>"/>

<jsp:setProperty name="bean" property="propriete"
param="parametre" />

<jsp:setProperty name="bean" property="*"/>

<jsp:getProperty name="bean" property="propriete"/>

jsp:useBean = attribut d’une servlet

Si vous recherchez le code écrit pour une balise jsp:useBean dans
le fichier source de la servlet équivalant a une page JSP, vous verrez
qu'un objet créé a partir d'un composant JavaBeans est en fait
mémorisé dans un attribut qui associe un texte a un objet Java. Une
servlet équivalente manipule chaque attribut grace aux méthodes
getAttribute, setAttribute et removeAttribute définies
dans la classe javax.servlet.jsp.PageContext de I'objet pré-
défini pageContext.

Si vous voulez manipuler ces mémes attributs dans une servlet, utili-
sez les méthodes équivalentes définies dans les classes
javax.servlet.http.HttpServietRequest,
javax.servlet.http.HttpSession et
javax.servlet.ServletContext.

Ces classes permettent de représenter respectivement une requéte,
une session ou le contexte de |'application Web.

Description

Déclare la variable locale d'identificateur bean et de type classeBean
ou classeOuInterfaceBean référencant |'objet bean.

Les balises jsp:useBean avec un attribut class crée un objet de
classe cTasseBean si I'objet bean n’existe pas. Les propriétés de cet
objet peuvent étre initialisées en incluant d'autres balises comme dans
la deuxiéme forme de la balise jsp:useBean.

La portée de I'objet dépend de I'attribut scope qui peut étre égal a
page, request, session ou application (page par défaut).

Modifie une propriété de |'objet bean avec une valeur donnée, le résul-
tat d'une expression Java ou la valeur d'un parametre. Si la propriété est
de type primitif, la valeur textuelle est convertie dans ce type.

La derniére forme de la balise jsp:setProperty modifie toutes les
propriétés de |'objet bean avec les valeurs des paramétres de mémes
noms.

Renvoie la valeur d'une propriété de I'objet bean convertie en texte.

Par exemple, la balise jsp:useBean :

<jsp:useBean id="articles"
class="java.util.ArrayList"
scope="session" />

est équivalente dans une servlet aux instructions Java suivantes :

// Récupération de la session

HttpSession session = request.getSession();

// Création de 1'attribut articles

// s'il n'existe pas encore

ArraylList articles = (ArraylList)

session.getAttribute("articles"™);

if (articles == null)

{
articles = new ArrayList Q;
session.setAttribute("articles", articles);

}
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Par I’exemple : créer une liste de courses

La page editerarticle.htm] permet d’éditer un article pour 'ajouter a la liste
de courses gérée par la page Tistecourses. jsp.

G latal

v Liste de courses

018540 11, 4 g (10,6

Liste de courses /" Ajouter un article

T/ WD 3

Liste de courses

3 Liste de comrnes - Wicresaft Internet Explerer [ |[51%)

%
Fitwr Edon Alches Favrs i 7 T

3 Lisie e couruen . Micromnt Infernet Faplacer 3 st e zures - Micrennlt Internet Faplaser
L " o Quth 1 B e & ’

N ——— i ——r—
at (bl F

L A el - [

Ajouter un article

Articks : |gaieaus spéritts

Figure 12-11 Liste de courses de plusieurs utilisateurs
accédant simultanément au méme serveur

EXEMPLE editerarticle.html

<html><head><title>Liste de courses</title></head><body><center>
<hl>Ajouter un article</hl>

Formulaire faisant appel a la page » <form action="Tistecourses.jsp" method="post">
Tistecourses.jsp.

Champ de saisie de I'article a ajouter. » <p>Article : <input name="article" type="text"></p>

<p><input type="submit" value="Ajouter"></p>
</form>
</center></body></html>

La page Tistecourses.jsp ajoute un article a la liste des articles et affiche
cette liste.

EXEMPLE listecourses.jsp

Déclaration de I'objet articles de portée » <jsp:useBean id="articles" class="java.util.ArrayList"
session. scope="session" /> @

Si le parameétre article est présent dans la » <% if (request.getParameter ("article") != null)

liste, I'article est ajouté a I'ensemble articles. articles.add (request.getParameter ("article")); % @

<html><head><title>Liste de courses</title></head><body><center>
<hl>Liste de courses</hl>

Lien vers la page d'ajout d'article. > <a href="editerarticle.html1">Ajouter un article</a></center>
<bTockquote>
Boucle for d'énumération de tous les articles. » <% for (int i= 0; i < articles.size ; i++) @
{ %
Affichage du i-éme article. » <%= articles.get (i) %><br> @
Fin de la boucle for. » <% } %

</blockquote></body></html>
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La liste de courses est stockée dans l'objet articles de classe java.util.
ArrayList. Cet objet de portée session @ est associé au navigateur sur le ser-
veur et est personnel pour chaque client. L'objet articles est créé au début
de Ia session d’un client puis réutilisé a chacune de ses requétes. Larticle en
parameétre est ajouté a I'ensemble des articles @) puis la liste des articles ligne
par ligne @) est affichée dans une boucle d’énumération

Quelques erreurs JSP typiques

Voici quelques erreurs souvent rencontrées avec les pages JSP :
e ... Unterminated
Expected "..." tag
Il est probable qu'une balise XML jsp:...
symbole /.
® missing } in try catch statement
La plupart du temps, cette erreur survient quand vous avez oublié une accolade fermante
dans le code Java de votre page ou si vous avez mal placé des symboles %> pour fermer
une balise de code Java.
¢ Une zone de la page ou une valeur générée dynamiquement n'apparait pas comme pré-
vue. Vérifiez la casse de la balise XML correspondante.
Pensez aussi a vérifier les fichiers inclus avec une balise <%@ include file="..." %>
quand vous ne trouvez pas |'erreur dans la page elle-méme.

n'a pas été correctement fermée avec le

Faire appel a d’autres pages JSP

Les balises présentées ci-aprés dans le tableau 12-4 sont utilisées pour faire
appel a d’autres pages JSP et permettent d’organiser les pages JSP d’'une
application Web d’une maniére plus modulaire. Leur mise en ceuvre est
abordée au chapitre suivant.

Tableau 12-4 Balises JSP d'appel a d'autres pages

Balise JSP Description

<jsp:forward page="URLRelative"/>
<jsp:forward page="<%= expressionJava %>"/>

<jsp:forward page="URLRelative">
<jsp:param name="parametrel" value="valeur"/>
<jsp:param name="parametre2"
value="<%= expressionjava %>"/>
</jsp:forward>

<jsp:include page="URLRelative"/>
<jsp:include page="<%= expressionJava %>"/>

<jsp:include page="URLRelative">
<jsp:param name="parametrel" value="valeur"/>
<jsp:param name="parametre2"
value="<%= expressionjava %>"/>
</jsp:include >

Délai d’'expiration d'une session

Le délai d'expiration (timeout en anglais) d'une
session est par défaut de 30 minutes dans Tom-
cat, c'est-a-dire que si l'utilisateur n'envoie
aucune requéte pendant cette durée les objets
de session qui lui sont associés sur le serveur
sont automatiquement détruits. Dans cet exem-
ple, si vous ne faites pas appel au serveur pen-
dant cette durée ou si vous redémarrez votre
navigateur, votre liste de courses sera perdue !

Renvoie le contrdle de la page courante a la page donnée dans I'attribut
page, en lui passant éventuellement des paramétres supplémentaires
avec les balises jsp:param.

Appelle la page donnée dans I'attribut page, en lui passant éventuelle-
ment des paramétres supplémentaires avec les balises jsp:param.
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On n'utilise pas les balises include et jsp:include de la méme fagon :
* La balise <%@ include file="fichier" %> inclut le fichier de lattribut

file dans le texte de la page courante au moment de la génération du
code Java de la servlet (comme la directive #include du C). Elle s'utilise
surtout pour inclure des déclarations d’objets utilisés dans plusieurs

pages.

* La balise <jsp:include page="page" /> appelle la page de lattribut page

au moment de I'exécution de la page JSP courante. Elle permet de créer
dans des pages JSP isolées des portions de page réutilisables dans plu-
sieurs pages, par exemple pour une barre de navigation.

Fichiers inclus

Par convention, les fichiers inclus avec la balise <%@ include file="fichier" %> portent
une extension .jspf. Ces fichiers, ainsi que les autres fragments de page JSP inclus avec la
balise <jsp:include page="page" />, sont généralement rangés dans un sous-dossier
jspf du dossier WEB-INF de I'application Web. Comme le contenu du dossier WEB-INF n'est
accessible que du serveur, vous pouvez aussi y ranger les fichiers nécessaires a votre application
Web auxquels vous voulez interdire |'accés par une requéte HTTP d'un client.

» http://java.sun.com/developer/technicalArticles/javaserverpages/code_convention/

En résumé...

Ce chapitre vous a présenté les différentes facons d’exploiter en Java un ser-
veur Web, d’abord avec les servlets puis avec les pages JSP et les composants
JavaBeans. Abordons maintenant un cas plus concret avec la création de
I'interface utilisateur du forum de discussion grice aux pages JSP.


http://java.sun.com/developer/technicalArticles/javaserverpages/code_convention

Interface utilisateur
du forum

ena Forum : Accueil
| < » | |ﬁ| |£| A http://127.0.0.1:8080/forum/index.jsp

Forum
Sujets | Identification Inscription
Sujet Dernier message
Bienvenue 15/03/03 1b:40
Livre Java 15/03/03 16:40

Ce chapitre montre comment intégrer les classes du forum
définies dans les chapitres précédents pour créer l'interface
utilisateur du forum grice a des pages JSP hébergées sur un
serveur Web.

v v v

4
4
4
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Cas d'utilisation UML

En conception UML, on identifie au début les cas
d'utilisation d'une application que I'on symbolise
sous la forme d'un schéma UML, comme celui de

la figure 13-1.

Consulter les messages

D

S'inscrire
N
1
v
1 <<include>>
1
'
Ll

>

S'identifier
N

Internaute

1
I
1 <<include>>
1
|
Ll

>

Ecrire des messages

Figure 13-1 Cas d'utilisation du forum
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Scénario d’utilisation

Lapplication de forum est décrite a I'aide de scénarios d’utilisation, qui ser-
vent de base pour la réalisation des pages JSP (voir figure 13-2).

Le forum donne des droits d’utilisation différents selon que les utilisateurs
sont identifiés ou pas :

* Un utilisateur non identifié peut consulter la liste des sujets du forum et
leurs messages.

* Un utilisateur identifié peut en plus créer de nouveaux sujets, répondre a
des sujets et modifier ses messages. Un modérateur a le droit de modifier
tous les messages qu'il en soit 'auteur ou non.

Pour faciliter la navigation des deux types d'utilisateur, les liens hypertexte affi-
chés dans les pages du forum deviennent différents une fois qu’un utilisateur
sest identifié (barre de navigation et liens Répondre et Modifier d’'un message).

Scénario pour un utilisateur non identifié

Quand un utilisateur arrive sur la page d’accueil du forum @, les sujets lui
sont affichés sous forme de liste dans un ordre allant du plus récemment
modifié au plus ancien. Il peut alors :

* Cliquer sur un sujet pour en consulter les messages €). En choisissant le
lien Sujets €), il peut revenir a tout moment a la page d’accueil pour con-
sulter les messages d’autres sujets.

* S’identifier s'il a déja un pseudonyme et un mot de passe

* S’inscrire en choisissant un pseudonyme @. Le mot de passe qui lui est
attribué par le serveur @ lui permet alors de s'identifier en cliquant sur le
lien Identification

Scénario pour un utilisateur identifié

Une fois qu'un utilisateur a saisi son pseudonyme et son mot de passe correc-
tement, il revient sur la page d’accueil € ou les liens Identification /Inscription
ont été remplacés par un lien Quitter €. Il peut maintenant :

* Lire les messages d’un sujet () et y répondre en cliquant sur le lien Répon-
dre () qui ne saffiche que pour les utilisateurs identifiés. Apres avoir
confirmé la saisie de son message (@, la page du sujet fait alors apparaitre
son nouveau texte.

« Editer les messages @ qu'il a rédigés pour modifier leur texte en cliquant
sur le lien Modifier. Aprés confirmation de la modification (3, la page du
sujet laisse alors apparaitre son texte modifié.

* Créer de nouveaux sujets (3 en cliquant sur le lien Nouveau sujet dans la
barre de navigation. Apres avoir saisi le sujet et un message (@, la page du
nouveau sujet est alors affichée.
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Figure 13-2 Scénario d'utilisation du forum
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Programmation des pages du forum

Le forum met en ceuvre une architecture 3 tiers classique ot des informations
enregistrées sur un serveur de bases de données sont traitées par les pages JSP
et les classes Java d’'un serveur Web, auquel des navigateurs font appel.

~ SGBD‘\ /SCI‘VCUI‘ Web (Serveur HTTP + Serveur servlet/JSP) ~N /Navigateur (client HT'TP) R
DBA Webmaster Utilisateur
Développeurs Java Développeurs Web
Pages HTML Infographistcs
. Rédacteurs
statiques
<html> 3\
</html>
.- r
Pages JSP Navigateur (client HTTP N
Composants JavaBeans dynamiques Servlets JSP ( Util%ateur (clien )
public class ... <%@ page ...> P NS
SQL htmi - e B ol o [omeiirii i
‘} § 7. - </::: 1223 Servlet oooo R ]
| | Driver ;) </htmi> - o
> JDBC public class ... \\ %@ page ...> R T e
Y """ 23 Serviet 7
SQL |3 </html> o J
-/ ﬁ ...... -
N J U J =)

Figure 13-3 Architecture 3 tiers d'un site Web et intervenants

Architecture n tiers

Une architecture n tiers répartit sur plusieurs ser-

veurs et clients les fonctionnalités d'une applica-

tion. Le forum que I'on étudie dans cet ouvrage est

mis en ceuvre avec une architecture 3 tiers

typique :

e un SGBD chargé de la sauvegarde des données ;

e un serveur chargé d'exploiter les données du
SGBD pour les mettre en page ;

e un client gérant I'affichage des données et les
interactions avec |'utilisateur.

Suivant les besoins, les serveurs peuvent étre sur la

méme machine ou sur des machines séparées.
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Organisation des pages du forum

Comme le montre la figure 13-4, les pages JSP du forum se répartissent en
deux catégories : les pages affichées par le navigateur, qui présentent les mes-
sages et les formulaires de saisie, et les pages intermédiaires lancées lors de la
confirmation des formulaires et du lien Quitter. Ces pages intermédiaires
n'affichent rien. Elles exécutent les modifications en réponse a leur formu-
laire puis renvoient le contréle a une page capable d’afficher le résultat de
laction.

Utilisation des classes des paquetages com.eteks.forum
et com.eteks.outils

Les pages JSP du forum utilisent les classes du paquetage com.eteks.forum
pour lire et enregistrer dans la base de données les utilisateurs et les messages
du forum, ainsi que les deux classes d’outils com.eteks.outils.OutilsChaine
et com.eteks.outils.MotDePasse. Ces classes ont été définies dans les
chapitres 6 « Les classes de base de la bibliotheque Java » et 11 « Connexion
a la base de données avec JDBC ».
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Figure 13-4 Liens entre les pages JSP du forum

Classe com.eteks.forum.ConnecteurForum

Un objet unique de classe com.eteks. forum.ConnecteurForum est utilisé pour
partager la connexion a la base de données entre toutes les pages JSP de
I'application. Cet objet d’identificateur connecteurForum est créé grice a une
balise jsp:useBean de portée application, qui est déclarée dans le fichier
WEB-INF/jspf/bean/connecteurforum. jspf ; les pages ayant besoin d’accéder a
la base de données incluent ce fichier grice 4 une balise <%@ include file="/
WEB-INF/jspf/bean/connecteurforum.jspf" %>.

Classe com.eteks.forum.UtilisateurForum

Un objet de classe com.eteks.forum.UtilisateurForum est créé pour chaque
utilisateur pour la durée de sa session grace a4 une balise jsp:useBean de
portée session. Cet objet d’identificateur utilisateurForum est déclaré dans
le fichier WEB-INF/jspf/bean/utilisateurforum.jspf et permet a toutes les
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Organisation de I'application Web forum

Les fichiers du forum sont organisés sous forme
d'une application Web Java : le dossier WEB-INF
contient un sous-dossier classes ol sont stoc-
kées les classes nécessaires au fonctionnement
des pages JSP, un sous-dossier 1ib qui contient le
fichier d'archive du driver JDBC de MySQL et un
sous-dossier jspf qui contient des fragments de
pages JSP, comme la barre de navigation (voir
aussi en annexe, pour une liste compléte des
fichiers du forum).

[ forum
2 *.jsp
v [ WEB-INF
v [ classes
v [ com
v [ eteks
v [ forum
= *.class
v [ outils
= *.class
v [ jspf
@ *.jsp
v [ bean
1 *jspf
v [ lib
= mysgl-...-hin.jar

Figure 13-5 Organisation
des fichiers du forum
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pages JSP de connaitre l'utilisateur qui a lancé une requéte. Cet objet étant
créé, que l'utilisateur se soit identifié ou non, I'application manipule trois
types d’utilisateur : les inconnus dont la propriété autorisation est nul11, les
utilisateurs identifiés dont la propriété autorisation n'est pas null et le(s)
modérateur(s) pour qui la propriété moderateur est vraie (cette propriété est
obtenue avec la méthode isModerateur). Cette classe est aussi utilisée pour
créer des objets de portée page au moment de I'inscription d’un utilisateur et
au moment de l'initialisation de I'objet connecteurForum pour inscrire d’office
un modérateur dans la base de données.

Architecture MVC

L'organisation des classes et des pages du forum met en pratique le design pattern Modéle Vue

Contréleur. Ce modéle d'architecture sépare les classes d'un programme en trois catégories :

e celles du modéle, qui structurent les données d'un programme, comme ici les classes du
paquetage com.eteks. forum;

o celles de la vue, qui mettent en page les informations du modele, comme ici les servlets des
pages qui affichent les messages et les formulaires de saisie ;

o celles du contréleur, qui gérent les actions de |'utilisateur sur la vue pour modifier le modele,
comme ici les servlets des pages intermédiaires.

Une architecture MVC permet de réutiliser les classes d'un méme modéle dans d'autres environ-

nements comme Swing, ou la vue sera a base des composants et le contréleur sera un ensemble

de listeners.

» http://java.sun.com/developer/technicalArticles/javaserverpages/servlets_jsp/

Classe com.eteks.forum.MessageForum

Cette classe est utilisée dans les pages de saisie d’'un message ou d’un sujet
pour créer des objets dont la portée est limitée a la page ou la requéte.

Classe com.eteks.forum.EnsembleMessagesForum

Cette classe est instanciée dans la page d’accueil et la page présentant les
messages d’un sujet pour effectuer des recherches dans la base de données.
La liste des messages trouvés est affichée dans un tableau HTML.

Classe com.eteks.outils.QutilsChaine

La méthode TimiterLongueur de cette classe est appelée pour limiter la lon-
gueur du sujet pour les titres des pages. L'autre méthode convertirEnHTML est
utilisée pour convertir les retours a la ligne et les symboles & < * “ des textes
des messages.

Classe com.eteks.outils.MotDePasse

La méthode créer de cette classe est appelée lors de I'inscription d’un utilisa-
teur pour générer aléatoirement son mot de passe.


http://java.sun.com/developer/technicalArticles/javaserverpages/servlets_jsp

Identification de I'utilisateur

La page d'identification est la plus simple du forum : c’est un formulaire de saisie
avec deux champs, 'un pour le pseudonyme, 'autre pour le mot de passe.

FoRUM identifierutilisateur.jsp
<jsp:include page="/WEB-INF/jspf/navigation.jsp" />
<p>Identifiez-vous pour participer au forum :</p>

<form action="verifierutilisateur.jsp" method="post">
<table border="0">

<tr>
<td>Pseudonyme :</td>
<td><input name="pseudonyme" type="text"

maxlength="30"></td>

</tr>

<tr>
<td>Mot de passe :</td>

<td><input name="motDePasse" type="password"
maxlength="30"></td>
</tr>
</table>

<input type="submit" value="Identifier">
</form>
</center></body></html1>

La barre de navigation incluse est abordée dans la section suivante, « Page
d’accueil ». Le champ action du formulaire fait appel a la page JSP
verifierutilisateur.jsp pour vérifier sile pseudonyme et le mot de passe cor-
respondent aux informations d’'un utilisateur existant dans la base de données.

ForRuM verifierutilisateur.jsp
<%@ page errorPage="erreur.jsp" %>

<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/connecteurforum.jspf" %>
<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/utilisateurforum.jspf" %>

<%-- Authentification de 1’utilisateur --%>
<jsp:setProperty name="utilisateurForum"

property="pseudonyme" param="pseudonyme" />

utilisateurForum.rechercher (connecteurForum)
&& utilisateurForum.getMotDePasse().equals (
request.getParameter("motDePasse")))

<% if (

{ %
<jsp:forward page="index.jsp" />
<% }
utilisateurForum.setAutorisation(null); %>

<jsp:forward page="identifierutilisateur.jsp">
<jsp:param name="erreur" value="Identification incorrecte" />
</jsp:forward>

Inclut la barre de navigation et d'information
commune a toutes les pages.

Formulaire d'identification du pseudonyme/mot
de passe de |'utilisateur.

Champ de saisie du pseudonyme avec 30 carac-
téres au maximum.

Champ de saisie du mot de passe avec 30 carac-
téres au maximum.

Bouton de confirmation Identifier.

Chemin des fichiers inclus

Un chemin qui débute par une barre oblique /
dans une balise

<%@ include file="cheminFichier" %>
est relatif au dossier de I'application Web.

Balise page spécifiant la page d'erreur.
Inclut les objets décrits dans les fichiers du sous-
dossier WEB-INF/jspf/bean.

Commentaire JSP.

Modification de la propriété pseudonyme de
I'objet utilisateurForum avec le paramétre
de méme nom.

Vérification de I'existence de I'utilisateur dans la
base de données et de la correspondance de son
mot de passe avec le paramétre motDePasse.

Transfert du contrdle a la page d'accueil.

Annulation de I'autorisation de ['utilisateur s'il
n'existe pas ou si le mot de passe est incorrect.

Transfert du controle a la page
identifierutilisateur.jsp avec le para-
metre erreur.
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Tableau HTML

Les tableaux HTML sont trés souvent utilisés pour
disposer les éléments d'une page HTML. La balise
<table> d'un tableau inclut pour chaque ligne
une balise <tr> (comme table row) ol chaque cel-
lule est décrite avec une balise <td> (comme
table data).

Pour le forum, on a recours ici a certains des attri-
buts de ces balises, pour améliorer I'esthétique des
pages du forum: les attributs cellpadding,
cellspacing et width de la balise <table>
spécifient la largeur de bordure intérieure de chaque
cellule, I'espacement entre chaque cellule et la lar-
geur du tableau (exprimé en pourcentage ou en
pixels) ; les attributs bgcolor et align de la balise
<tr> spécifient la couleur de fond et I'alignement
des textes utilisés pour les cellules d'une ligne.

Déclaration de I'objet connecteurForum dont
la portée s'étend a toute I'application Web.

Au moment de [Iinitialisation de I'objet
connecteurForum, modification de ses pro-
priétés utilisées pour la connexion a la base de
données.

Déclaration de I'objet moderateur de portée
limitée a cette page.

Attribution d'un pseudonyme, d'un mot de passe
et d'une autorisation de modérateur.

Si le modérateur n'est pas déja dans la base de
données, il y est ajouté.

Fin de I'initialisation de I'objet
connecteurForum.
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Cette page passe le controle a la page d’accueil @) si l'utilisateur a saisi cor-
rectement son pseudonyme et son mot de passe € ou sinon renvoie le con-
trole a la page précédente €. Le message d’erreur Identification incorrecte

spécifié par le parameétre erreur est affiché par la barre de navigation.

@nn ematcation

][S]Orer 0705 tsssoonmnsemennasuer o |

Forum

Mdantifies-veu pour participer au karum

Pueudonyms [ Thems
Mot de passe e

Identification correcte ‘ ‘

v

Identification incorrecte

Farum - Accuel 4 | Identification
g 111270 1 $080) horerm verfuratbustens f5p T_-i l_- @1 @] @ hup /127,001 580 toeum/verduraiisa
Forum Forum

15103701 16 48 |

Figure 13-6 Résultat de I'identification avec la page verifierutilisateur.jsp

La page verifierutilisateur.jsp vérifie les coordonnées de l'utilisateur dans
la base de données en utilisant 'objet connecteurForum de portée application,
déclaré dans le fichier WEB-INF/jspf/bean/connecteurforum. jspf.

Forum WEB-INF/jspf/bean/connecteurforum.jspf

<jsp:useBean id="connecteurForum" scope="application"
class="com.eteks.forum.ConnecteurForum">

<jsp:setProperty name="connecteurForum"
property="driver" value="com.mysql.jdbc.Driver"/>
<jsp:setProperty name="connecteurForum"
property="chaineConnexion" value="jdbc:mysql:///test"/>
<jsp:setProperty name="connecteurForum"
property="Togin" value=""/>
<jsp:setProperty name="connecteurForum"
property="password" value=""/>

<jsp:useBean id="moderateur"
class="com.eteks.forum.UtilisateurForum">

<jsp:setProperty name="moderateur"
property="pseudonyme" value="moderateur"/>
<jsp:setProperty name="moderateur"
property="motDePasse" value="azerty"/>
<jsp:setProperty name="moderateur" property="autorisation"
value="<%= com.eteks.forum.Utilisateur.MODERATEUR %>"/>

<% if (!moderateur.rechercher (connecteurForum))
moderateur.ajouter (connecteurForum); %>
</jsp:useBean>

</jsp:useBean>



Lors de l'instanciation de l'objet, les propriétés de I'objet connecteurForum
relatives 2 la connexion avec la base de données @ sont initialisées et un
modérateur est ajouté a la base de données €). Les valeurs des propriétés uti-
lisées pour la connexion @ sont les mémes que les valeurs par défaut de la
classe com.eteks.forum.ConnecteurForum; elles sont citées pour que vous
sachiez ol se programme la configuration de la connexion a la base de don-
nées si vous souhaitez changer de SGBD pour le forum.

Les instructions qui permettent de créer le modérateur auraient pu aussi étre
programmeées dans une balise <% %>, comme ceci :

<% com.eteks.forum.UtilisateurForum moderateur =
new com.eteks.forum.UtilisateurForum("moderateur", "azerty",
com.eteks.forum.Utilisateur.MODERATEUR);
if (!moderateur.rechercher (connecteurForum))
moderateur.ajouter (connecteurForum); %>

L'objet utilisateurForum représentant l'utilisateur en cours d’identification

dans la page verifierutilisateur.jsp est un objet de portée session, déclaré
dans le fichier WEB-INF/jspf/bean/utilisateurforum.jspf.

Forum WEB-INF/jspf/bean/utilisateurforum.jspf

<jsp:useBean id="utilisateurForum" scope="session"
class="com.eteks.forum.UtilisateurForum" />

La page erreur.jsp est appelée au cas o1 se produiraient une exception pendant
lexécution des pages du forum utilisant l'attribut errorPage="erreur.jsp" dans
leur balise <%@ page %>, comme la page verifierutilisateur.jsp.

FORUM erreur.jsp

<%@ page isErrorPage="true" %>
<html><head><title>Erreur</title></head>
<body><center><hl>Erreur... </h1l>

<p>Votre demande n’a pu aboutir.</p>

<p>Merci de signaler les circonstances de cet incident au webmaster
<br>de ce site en lui transmettant le texte d’erreur qui suit :</p>

<p><b><%= exception %></b></p>

</center></body></html>
Une page d’erreur recoit 'exception déclenchée dans la variable prédéfinie
exception, qui est ici tout simplement convertie en texte avec sa méthode
toString.

ann Erreur
& | B nip:1127.0.0,1:2050/ Forum index jsp

a
Ll

Erreur...

Vatre demande Wa pu aboutir

Merei de signaler les circonstances de cet incident au webmaster
de ce site en Jul ransmertant le texte d'erreur qui suit

javasqlSQLException: Unable to connect to any hosts due to exception: javanet.ConnectException: Connection refused

Figure 13-7 Page d'erreur affichée quand la base de données n’est pas démarrée

Initialisation
d'un objet de portée application

Un objet de portée appl1ication n'est créé et
initialisé qu'une seule fois pour toute la durée
de vie de I'application Web, c'est-a-dire que les
instructions et les balises comprises entre la
balise de début <jsp:useBean ...> et la
balise de fin </jsp:useBean> ne sont exécu-
tées qu'une fois. Si vous souhaitez modifier ces
instructions directement dans le fichier JSP dont
se sert le serveur de servlet pour utiliser par
exemple un autre SGBD ou pour changer de
modérateur, vous devrez alors redémarrer
|'application Web. Si vous ne maitrisez pas les
outils d'administrations de Tomcat, arrétez et
redémarrez simplement Tomcat.

Déclaration de I'objet utilisateurForumdont
la portée s'étend a la session de I'utilisateur.

Balise spécifiant que cette page est une page
d'erreur.

Affichage du texte renvoyé par la méthode
toString de I'exception.

Gestion des erreurs

La gestion des exceptions est simplifiée dans une
page JSP car le code Java équivalent a la page
est généré d'office dans une instruction try
catch. En cas d'exception, le bloc catch
détourne le controle d'erreur vers la page
d'erreur spécifiée ou vers une page par défaut
affichant I'exception. Mais cela ne vous interdit
pas de programmer une instruction try catch
dans la page JSP si vous voulez disposer d'un
contréle plus fin sur I'exception qui est survenue.
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Page d’accueil

La page d’accueil affiche dans un tableau la liste de tous les sujets dans
lordre rétrograde du plus récent au plus ancien.

Les cahiers du programmeur Java 1.4 et 5.0

Balise page spécifiant les paquetages a impor-
ter et la page d'erreur.

Inclut I'objet connecteurForum.
Inclut la barre de navigation et d'information
commune a toutes les pages.

Création d'un tableau HTML avec une bordure
occupant 90 % de la largeur de la page.

Ligne d'en-téte avec les deux colonnes Sujet et
Dernier message, affichée sur un fond bleu.

Recherche des sujets disponibles dans la base de
données.

Format de date standard.

Enumération des sujets ligne par ligne.

Création d'une ligne de tableau pour chaque sujet.

La premiére colonne contient les sujets avec un
lien vers la page Tiresujet.jsp.

La seconde colonne contient la date du dernier
message.

Fin de la boucle d'énumération for.

Figure 13-8
Page d'accueil du forum

276

FORUM index.jsp

<%@ page import="java.util.*,java.net.*,java.text.*,
com.eteks.forum.*,com.eteks.outils.*" errorPage="erreur.jsp" %>

<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/connecteurforum.jspf" %>
<html><head><title>Forum : Accueil</title></head>
<body><center><hl>Forum</h1l>

<jsprinclude page="/WEB-INF/jspf/navigation.jsp" /><br>
<table border="1" cellpadding="2" cellspacing="0" width="90%">

<tr bgcolor="#9999CC" align="center">
<td><b>Sujet</b></td>
<td><b>Dernier message</b></td>

</tr>

<% EnsembleMessagesForum sujets = new EnsembleMessagesForum ();
sujets.rechercherSujets (connecteurForum); ‘)

DateFormat dateFormat = DateFormat.getInstance ();

int ligne = 0;

for (Iterator it = sujets.iterator (); it.hasNext ;) @
{

MessageForum sujet = (MessageForum)it.next (); %>
<tr bgcolor="<%= ligne++ % 2 == 0 ? "#FFFFFF" : "#CCCCCC" %"> @)

<td><a href="<%= "liresujet.jsp?sujet="
+ URLEncoder.encode(sujet.getSujet(), "IS0-8859-1") %"
><%= OutilsChaine.convertirEnHTML(
sujet.getSujet ()) %></a></td> @
<td align="center"><%= dateFormat.format (
sujet.getDateCreation ()) %></td> @
</tr>
<% } %>

</table>
</center></body></html>

Utilisateur non i1dentifié Utilisateur identifié

s Farom : Actutll =5 @? _ Forum: Accunil
- - ] ‘;‘hl(p.ulz?.o.o.l.aoamrofmnrmdewspﬂ + - ||'.1 ‘.d] A hanpe /127,00, 1: 8080/ forum/index.jsp

Forum

15/03/03 16:40




Apres avoir recherché la liste des sujets dans la base de données €, chaque ligne
du tableau est générée dans une boucle for qui énumére tous les sujets
Chaque ligne du tableau a deux colonnes, I'une pour le sujet €, 'autre pour
la date du dernier message ajouté a un sujet @. La couleur de fond des lignes
alterne entre le gris et le blanc en testant la parité du numéro de ligne

Conversion des caractéres accentués au format x-www-form-urlencoded

Le format x-www-form-urlencoded permet de coder au format %XX les caractéres spé-
ciaux (différents des lettres non accentuées et des chiffres) des parametres d'une requéte
mais ne détermine pas |'encodage initial de ces caractéres. De ce fait, la méthode encode
de la classe java.net.URLEncoder prend deux parameétres : le second paramétre de la
méthode sert a préciser I'encodage a appliquer aux caractéres Unicode de la chaine en pre-
mier paramétre, avant que le format x-www-form-urlencoded ne soit appliqué au résul-
tat intermédiaire. Pour spécifier I'encodage 1S0-8859-1 qui est par défaut, celui du proto-
cole HTTP, on obtient donc I'expression URLEncoder.encode(param, "ISO-8859-1")
utilisée ici dans la construction de I'URL des liens <A HREF="Tiresujet.jsp?sujet=...">
pour coder les sujets des messages.

Pour assurer la portabilité d'une application Web, n'utilisez pas la méthode encode avec un
paramétre car elle utilise I'encodage par défaut du systeme sur lequel est exécutée la JVM.
Elle est d'ailleurs deprecated depuis Java 1.4.

Le fichier WEB-INF/jspf/navigation.jsp contient la barre de navigation qui
apparait sur chaque page.

Forum WEB-INF/jspf/navigation.jsp
<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/utilisateurforum.jspf" %>

<table border="1" cellpadding="2" cellspacing="0" width="90%">
<tr bgcolor="#9999CC">

<td><a href="1index.jsp">Sujets</a></td>

<% if (utilisateurForum.getAutorisation () == null)
{ %>
<td align="right">
<a href="identifierutilisateur.jsp">Identification</a>
<a href="creerutilisateur.jsp">Inscription</a>
</td>
<% }
else
{ %
<td align="center">
<a href="creersujet.jsp">Nouveau sujet</a>
</td>
<td align="right">
Bonjour <%= com.eteks.outils.OutilsChaine.convertirEnHTML(
utilisateurForum.getPseudonyme()) %>
<a href="quitter.jsp">Quitter</a>
</td>

Opérateur ternaire ? :

L'utilisation de I'opérateur ternaire ) permet de
programmer en une seule instruction le choix de la
couleur. L'expression suivante :
Tigne++ % 2 == 0 ? "#FFFFFF"

: "#Ccceec”
renvoie le code couleur du blanc "#FFFFFF" si la
variable 17 gne est paire ou le code couleur du gris
"#CCCCCC" si elle est impaire.

Surveiller la taille de la page d’accueil

Si votre forum a du succes, les sujets vont finir par
étre trop nombreux, ce qui rendra votre page
d'accueil trop volumineuse. Il sera alors intéressant
d'afficher les messages par groupe de 20 par
exemple avec des liens pour chaque groupe et
d'ajouter un moteur de recherche.

Inclut I'objet utiTisateurForum.

Création d'un tableau HTML d'une ligne avec
une bordure occupant 90 % de la largeur de la

page.
Lien vers la page d'accueil.

Si I'utilisateur n'est pas identifié, affichage des
liens Identification et Inscription alignés a droite
dans une cellule.

Si 'utilisateur est identifié...

...affichage du lien Nouveau sujet centré dans
une cellule.

Affichage d’'un message de bienvenue et du lien
Quitter.
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Fin du tableau de la barre de navigation. >

Si la requéte a un paramétre erreur, son texte = »
est affiché en rouge, précédé du texte Le serveur
reporte cette erreur:

Si la requéte a un paramétre information, son = »
texte est affiché en vert.

Inclut la barre de navigation. »
Formulaire de saisie de I'utilisateur. »
Création d'un tableau HTML. »

Texte Pseudonyme et champ de saisie du pseudo- | »
nyme sur 30 colonnes avec 30 caractéres au
maximum.

Texte d'information sur la génération du mot de = »
passe par le serveur.

Bouton de confirmation Envoyer la demande. »
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<% } %>
</tr>
</table>

<% if (request.getParameter("erreur") != null)
{ %
<p><font color="#FF0000">Le serveur reporte cette erreur :
<%= request.getParameter("erreur") %>.</font></p>

<% }
if (request.getParameter("information™) != null)
{ %

<p><font color="#33CC00">
<%= request.getParameter("information") %></font></p>
<%} %

Une partie de la barre de navigation étant différente selon que l'utilisateur
s'est identifié ou non, I'objet utilisateurForum @ de portée session est utilisé
pour déterminer s’il faut afficher les liens Identification /Inscription @ ou les
liens Nouveau sujet /Quitter €). Enfin, ce fichier prend en charge l'affichage
des messages contenus dans les parameétres erreur €) et information

Inscription d’un utilisateur

La page d'inscription est un simple formulaire de saisie comportant un
champ pour saisir un nouveau pseudonyme.

FORUM creerutilisateur.jsp

<html><head><title>Forum : Demande d’inscription</title></head>
<body><center><hl>Demande d’inscription</hl>

<jsp:include page="/WEB-INF/jspf/navigation.jsp" /><br>
<form action="ajouterutilisateur.jsp" method="post">
<table width="90%" border="1" cellpadding="2" cellspacing="0">

<tr>
<td bgcolor="#9999CC"><b>Pseudonyme</b></td>
<td><input name="pseudonyme" type="text"
size="30" maxlength="30" ></td>
</tr>

<tr>
<td bgcolor="#9999CC"><b>Mot de passe</b></td>
<td> <i>Le mot de passe permettant de vous identifier
est g&eacute;n&eacute;r&eacute; par le serveur</i></td>
</tr>
</table>

<br><input type="submit" value="Envoyer la demande">
</form></center></body></html>



Le champ action du formulaire fait appel a la page JSP
ajouterutilisateur.jsp pour vérifier si le pseudonyme saisi est correct, puis
ajouter le nouvel utilisateur dans la base de données.

FORUM ajouterutilisateur.jsp

<%@ page import="com.eteks.forum.*,com.eteks.outils.*"
errorPage="erreur.jsp" %>

<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/connecteurforum.jspf" %>

<jsp:useBean id="utilisateur"
class="com.eteks.forum.UtilisateurForum" >
<jsp:setProperty name="utilisateur" property="*"/>
</jsp:useBean>

<% if (utilisateur.getPseudonyme () == null)
{ %>

<jsp:forward page="creerutilisateur.jsp">
<jsp:param name="erreur"
value="Vous devez choisir un pseudonyme" />
</jsp:forward>
<% } %>
<% if (utilisateur.rechercher (connecteurForum))
{ %

<jsp:forward page="creerutilisateur.jsp">
<jsp:param name="erreur" value="<%= "Pseudonyme <i>"
+ utilisateur.getPseudonyme ()
+ "</i> d&eacute;j&agrave; utilis&eacute;.<br>"
+ "Choisissez-en un autre" %" />
</jsp:forward>
<% } %>

<% utilisateur.setAutorisation (Utilisateur.UTILISATEUR);
utilisateur.setMotDePasse (MotDePasse.creer ());
utilisateur.ajouter (connecteurForum); %>

<jsp:forward page="index.jsp">
<jsp:param name="information" value="<%= "Vous pouvez vous"

+ " identifier maintenant avec le pseudonyme
+ utilisateur.getPseudonyme () + " et le mot de passe
+ utilisateur.getMotDePasse () %" />

</jsp:forward>

Cette page repasse le controle a la page d’inscription st l'utilisateur n'a
pas saisi de pseudonyme €) ou si le pseudonyme a déja été choisi €). Sinon,
le nouvel utilisateur est ajouté a la base de données @ puis le controle est
passé a la page d’accueil avec un message communiquant au nouveau
membre du forum le mot de passe qui lui a été attribué

Balise page spécifiant les paquetages a impor-
ter et la page d'erreur.

Inclut I'objet connecteurForum.

Déclaration de I'objet utiTlisateur de portée
limitée a cette page et initialisé avec les paramé-
tres (ici pseudonyme).

Vérification que le pseudonyme de I'utilisateur
n'est pas nul11 (si aucune valeur n'a été saisie).

Transfert du  contrdle a la  page
creerutilisateur.jsp avec le paramétre
erreur.

Vérification que le pseudonyme saisi par I'utili-
sateur n'existe pas déja dans la base de don-
nées.

Transfert du  contrdle a la  page
creerutilisateur.jsp avec le paramétre
erreur décrivant que le pseudonyme saisi
existe déja.

Attribution de |'autorisation d'utilisateur.
Attribution d'un mot de passe aléatoire.
Ajout de I'utilisateur a la base de données.

Transfert du contrdle a la page d'accueil avec le
paramétre information contenant une infor-
mation sur son pseudonyme /mot de passe.

La balise jsp:setProperty
ignore les paramétres vides

La balise jsp:setProperty n'a aucun effet
pour les paramétres vides (par exemple pour
pseudonyme=) et n'appelle donc pas le muta-
teur de la propriété avec la valeur nul11 ou la

chaine vide "".
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DANS LA VRAIE VIE
Envoi du mot de passe par e-mail

La plupart des forums d'Internet vous confirme-
ront votre inscription par e-mail, par sécurité, et
afin que vous puissiez garder une trace de votre
pseudonyme /mot de passe pour un usage
futur. En ajoutant un champ pour saisir I'e-mail
de I'utilisateur dans la page d'inscription, vous
pourrez réaliser cette opération dans la page
ajouterutilisateur.jsp avec la biblio-
théque JavaMail™ développée par Sun Micro-
systems et incluse dans Tomcat

» http://java.sun.com/products/javamail

Utilisateur non identifié

= Forum - Bienverue =
. n.E]'ﬂmgnum.n.lmsnm|..ma|im.uu.|.pn..,,.x-§.mm @

Forum |
De moderateur be 15 mars 2003 & lﬁﬂg

Ea A taus, er farum modire prrmat aus ingrits de poser
des questions ou de répondre.

D Thomas I 17 mars 2003 4 18:05:56
iy mangue guelgues fancrionnaliés mals cest un bon début. ‘
Quelques suggestions pour Pavenir -
- ajoutes une FAC

- pauveir changer de mat de pasie
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Figure 13-9 Résultat de I'inscription avec la page ajouterutilisateur.jsp

ASTUCE Utilisation du symbole *

Utilisez le plus souvent possible la balise jsp:setProperty avec un attribut property
égal a * pour initialiser toutes les propriétés d'un objet avec les paramétres envoyés par un
formulaire. Mé&me si, dans un premier temps, cette balise n'initialise qu'une seule propriété
comme c'est le cas dans la page ajouterutilisateur.jsp, ce procédé se révélera prati-
que pour faire évoluer le site au moment ol vous rajouterez de nouvelles propriétés et leurs
paramétres ; vous n'aurez pas a y retoucher !

Messages d’un sujet

La page Tiresujet.jsp affiche dans un tableau la liste de tous les messages
d’un sujet donné dans 'ordre chronologique.

Utilisateur 7homas Modérateur
Farum : Bienvenue . Fovrum : Biervenue =
@ ﬁmzn:_lr__nﬂ : ;ﬂ - = 80 'E| 3 hp | 1177.0.0.1 BORD Torum resuie, jsoTuujes=Risrweeise c!I
Forum Forum

e moderateur Ie 15 mars 2003 3 16:40 D¢ moderatewr e 15 mars 2003 & 16:40:04
Bonjour & tous, ce forum modéné permet aux inscrits de poser Borjou & tous, ¢ forum medich parmet aux inserits do poser
des guestions ou de répondre. des quEstinng ou de répondse.
L=
( Rigonire Moddier
Srmas e 17 mars 2003 & 18:05:56 mars 2003 4 18:05:56
Il ¥ manque quelques fonctiannalites mais c'est um bon débu, Il ¥ manque quelques fonctionnalités mals cest un bon début
Quelgues suggestions powr Mavendr - Ouelques suggestions pour Cavenir -
~ ajouter une FAQ - apauter une FADY
- pouvoir changer de mot de passe = pouvoir changer de mot de passe
- marwre des smileys dans les massages -NI&%MMH!NW
Fitoondre Modifier ) | (¢ [Réganiire Moo

Figure 13-10 Liste des messages du sujet Bienvenue
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FORUM liresujet.jsp

s

<%@ pageimport="java.util.*,java.net.*,java.text.*,
com.eteks.forum.*,com.eteks.outils.*" errorPage="erreur.jsp" %>

<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/connecteurforum.jspf" %>
<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/utilisateurforum.jspf" %>

<% String sujet = request.getParameter("sujet"); %>

<html><head><title>Forum : <%= OutilsChaine.convertirEnHTML(
OutilsChaine.limiterLongueur (sujet, 50)) %></title></head>
<body><center><hl>Forum</h1>

<jsp:include page="/WEB-INF/jspf/navigation.jsp" /><br>
<table border="1" cellpadding="2" cellspacing="0" width="90%">

<tr bgcolor="#9999CC">
<td align="center"><b>Messages du sujet
<i><%= OutilsChaine.convertirEnHTML(sujet) %></i></b></td>
</tr>

<% EnsembleMessagesForum messages= new EnsembleMessagesForum();
messages.rechercherMessagesSujet(connecteurForum, sujet);

DateFormat formatDate = DateFormat.getDateInstance ();
DateFormat formatHeure = DateFormat.getTimeInstance ();
int Tigne = 0;

for (Iterator it = messages.iterator (); it.hasNextQ; )
{

MessageForum message = (MessageForum)it.next(); %>
<tr bgcolor="<%= Tligne++ % 2 == 0 ? "#FFFFFF" : "#CCCCCC" %>">

<td>De <b><%= OutilsChaine.convertirEnHTML(
message.getAuteur ()) %></b>
Te <b><%= formatDate.format (
message.getDateCreation()) %></b>
&agrave; <b><%= formatHeure.format(
message.getDateCreation ()) %></b>
<bTockquote><%= OutilsChaine.convertirEnHTML(
message.getTexte()) %></blockquote>
<% if (utilisateurForum.getAutorisation () != null)
{ %
<a href="<%= "creermessage.jsp?sujet="
+ URLEncoder.encode(sujet, "IS0-8859-1") %>"
>R&eacute;pondre</a>
<% if (  utilisateurForum.isModerateur ()
|| message.estEcritPar (utilisateurForum))
{ %
<a href="<%= "modifiermessage.jsp?id="
+ message.getId() %>">Modifier</a>
<% } %>
<% } %></td>
</tr>
<% } %>
</table>
</center></body></html>

Balise page spécifiant les paquetages a impor-
ter et la page d'erreur.

Inclut les objets connecteurForum et
utilisateurForum.

Récupération du paramétre sujet.

Crée un titre reprenant les 50 premiers caracté-
res du sujet.

Inclut la barre de navigation.

Création d'un tableau HTML.

Ligne d’en-téte reprenant le sujet en gras et itali-
que.

Recherche des messages du sujet dans la base
de données.

Format de date et d'heure standard.
Enumération des messages du sujet ligne par
ligne.

Création d'une ligne de tableau par message.

Génération du texte.
De auteur le jj mmm aaaa a hh:mm.

Affichage du texte du message en retrait.

Si I'utilisateur est identifié, ajout du lien Répon-
dre.

Si 'utilisateur est un modérateur ou si I'utilisa-
teur est I'auteur du message, ajout du lien Modi-
fier.

Fin de la boucle d'énumération for.
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ann Forum : Nouveau sujer

i - ?‘ |T 2 it /127,00, 1 8080 farusm creersuet. jip @
Nouveau sujet
Bouveau syt

‘Bonjour Thomas Guitisr

O brtuves des snformations. sur [

[MBSSA08| “banjour. je cherche des infos paur réaliser un site en P
Mescs o vanes pous yestions.

[ iouter e sujen

3

Apres avoir recherché dans la base de données €) la liste des messages du
sujet passé en paramétre @), chaque ligne du tableau est générée dans une
boucle for qui énumere tous les messages €. Chaque ligne du tableau
affiche I'auteur @), la date @, 'heure @ et le texte €) d’un message, et ajoute
les liens Répondre €) et Modifier @) en fonction de l'autorisation de 'utilisa-

teur @ @.

Création de sujet, de message, et modification

SN Forum - Blenvenue ann Forum - Blenvenus

[ v [ ][ 0] @ hp./1127.0.0.1:8080 foruen creesmessage jsprasjer= 4 e M@ | 8] B rup/127.0.0.18080 forum modiirmessage jspmid=

Nouveau message Modification d'un message

bouveau sujet Bonjour Thomas Quitier Suists Houveau sujet Bonjour Thomas Quitter]
Sujet Wirsnnue ] Sujer ]
Il y manque quelgues fonctionnalinés mais c'est un bon Massage| |
Sthut.

- pauvair changer de mot de passe
- mettn: dés smileys dand bes mestages

f ) [ Magier )
Ajouter le mesiage iodier le message

Figure 13-11 Pages utilisant le formulaire de saisie d'un message

Inclut la barre de navigation.

Inclut le formulaire de saisie du message avec
les paramétres actionFormulaire et
labelSubmit.

Balise page spécifiant le paquetage a importer
et la page d'erreur.

Déclaration de I'objet message de portée
request et initialisation de sa propriété sujet
avec le paramétre de méme nom.

282

Pages de saisie

Les trois pages creersujet.jsp, creermessage.jsp et modifiermessage.jsp
sont décrites ensemble car elles utilisent le méme formulaire de saisie du
fichier WEB-INF/jspf/formulairemessage.jsp. C’est I'occasion d’aborder la
mise en ceuvre d’une balise jsp:include avec des paramétres jsp:paranm.

FORUM creersujet.jsp

<html><head><title>Forum : Nouveau sujet</title></head>

<body><center><hl>Nouveau sujet</hl>

<jsp:include page="/WEB-INF/jspf/navigation.jsp" /><br> @

<jsp:include page="/WEB-INF/jspf/formulairemessage.jsp" > @
<jsp:param name="actionFormulaire" value="ajoutermessage.jsp"/>
<jsp:param name="TabelSubmit" value="Ajouter le sujet" />

</jsp:include>

</center></body></html>

La page de création d’un sujet assemble la barre de navigation € et le for-
mulaire de saisie d'un message @ auxquels elle transmet I'action de formu-
laire a utiliser et le label du bouton de confirmation.

FORUM creermessage.jsp
<%@ page import="com.eteks.outils.*" errorPage="erreur.jsp" %>

<jsp:useBean id="message" class="com.eteks.forum.MessageForum"
scope="request"> @)

<jsp:setProperty name="message" property="sujet" param="sujet"/>

</jsp:useBean>



<html><head><title>Forum : <%= OutilsChaine.convertirEnHTML( 2l
OutilsChaine.limiterLongueur (message.getSujet (), 50)) %>
</title></head><body><center><hl>Nouveau message</hl>

<jsp:include page="/WEB-INF/jspf/navigation.jsp" /><br> <

<jsp:include page="/WEB-INF/jspf/formulairemessage.jsp" > <
<jsp:param name="actionFormulaire" value="ajoutermessage.jsp"/>
<jsp:param name="TabelSubmit" value="Ajouter le message" />

</jsp:include>

</center></body></html>

La page de création d’'un message crée I'objet message de portée request
initialisé avec le sujet en parametre. Cet objet est utilisé au cours de la méme
requéte pour initialiser le champ sujet du formulaire de message inclus

Vous noterez que les pages creersujet.jsp et creermessage.jsp appellent la
méme page ajoutermessage. jsp dans I'action du formulaire.

FORUM modifiermessage.jsp

<%@ page import="com.eteks.outils.*" errorPage="erreur.jsp" %> <
<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/connecteurforum.jspf" %> <
<jsp:useBean id="message" class="com.eteks.forum.MessageForum" <

scope="request">
<jsp:setProperty name="message" property="id" param="id"/>

<% message.rechercher (connecteurForum); %> ]
</jsp:useBean>
<html><head><title>Forum : <%= OutilsChaine.convertirEnHTML( <
OutilsChaine.limiterLongueur (message.getSujet (), 50)) %>
</title></head><body><center><hl>Modification d’un message</hl>

<jsp:include page="/WEB-INF/jspf/navigation.jsp" /><br> <
<jsp:include page="/WEB-INF/jspf/formulairemessage.jsp" > <
<jsp:param name="actionFormulaire" value=
"<%= "mettreajourmessage.jsp?id=" + message.getId () %" />
<jsp:param name="TlabelSubmit" value="Modifier Te message" />
</jsp:include>
</center></body></html>

Utilisation des objets de portée request

Comme un objet de portée request existe pendant toute la durée d'une requéte HTTP sur
le serveur, ce type d'objet est intéressant pour créer et initialiser un objet qui est destiné a
étre réutiliser dans d'autres pages JSP appelées avec les balises jsp:include et
jsp:forward.

La page de modification d’un message crée 'objet message de portée request

. Cet objet est initialisé avec la valeur du parametre id pour rechercher les
données du message en cours de modification dans la base de données
Cet objet est utilisé au cours de la méme requéte pour initialiser les champs
sujet et texte du formulaire de message inclus

Création d'un titre reprenant les 50 premiers
caractéres du sujet.
Inclut la barre de navigation.

Inclut le formulaire de saisie du message avec
les paramétres actionFormulaire et
TabelSubmit.

Balise page spécifiant le paquetage a importer
et la page d'erreur.

Inclut I'objet connecteurForum.

Déclaration de I'objet message de portée
request et initialisation de sa propriété id
avec le paramétre de méme nom.

Recherche du message avec son id.
Création d'un titre reprenant les 50 premiers
caractéres du sujet.

Inclut la barre de navigation.

Inclut le formulaire de saisie du message avec
les paramétres actionFormulaire et
TabelSubmit.
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Déclaration de I'objet message de portée
request.

Formulaire de saisie du message dont I'action
est égale au parameétre actionFormulaire.

Création d'un tableau HTML.

Champ de saisie du sujet sur 50 colonnes avec
255 caractéres au maximum.

Initialisation du texte du champ de saisie avec la
propriété sujet de I'objet message.

Zone de saisie du texte sur 50 colonnes et 5
lignes.

Initialisation du texte du champ de saisie avec la
propriété texte de I'objet message.

Bouton de confirmation dont le label est égal au
parametre TabelSubmit.

Pas de balise jsp:forward
dans une page incluse

N'utilisez pas de balise jsp: forward dans une
page incluse avec la balise <jsp:include
page="page.jsp" />.

Cela provoque bien I'arrét de la page
page.jsp mais la page JSP qui a appelé
<jsp:include page="page.jsp" />
poursuivra quant a elle son exécution !

Balise page spécifiant le paquetage a importer
et la page d'erreur.

Inclut les objets connecteurForum et
utilisateurForum.
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Forum WEB-INF/jspf /formulairemessage.jsp

<jsp:useBean id="message" class="com.eteks.forum.MessageForum"
scope="request"/>

<form action="<%= request.getParameter ("actionFormulaire") %"
method="post">

<table border="1" cellpadding="2" cellspacing="0" width="90%">
<tr><td bgcolor="#9999CC"><b>Sujet</b></td>

<td><input name="sujet" type="text" size="50"
maxTength="255"

value="<%= message.getSujet() != null

? message.getSujet() : "" %"></td></tr>

<tr><td valign="top" bgcolor="#9999CC"><b>Message</b></td>

<td><textarea name="texte" cols="50" rows="5"

><%= message.getTexte() != null
? message.getTexte() : ""
</table>

<br><input type="submit"
value="<%= request.getParameter("labelSubmit") %>">
</form>

Le formulaire de saisie d’'un message affiche deux champs de saisie initialisés
. Si T'objet
message de portée request n'existe pas déja, il est créé (c’est le cas quand le
formulaire est inclus par la page creersujet.jsp), sinon il est récupéré tel
quil était avant l'appel 2 cette page (cest le cas pour les pages

avec les propriétés sujet @ et texte € de l'objet message

creermessage. jsp et modifiermessage .jsp).

Initialisation d'un champ multiligne

Si vous désirez initialiser une balise multilignes textarea, veillez a bien coller au texte d'initia-
lisation le dernier caractére > de la balise de début et le premier caractére < de la balise de fin

pour ne pas insérer des espaces superflus.

Pages d’ajout et de modification de message

La page ajoutermessage.jsp ajoute un message a la base de données.

FORUM ajoutermessage.jsp

"

<%@ page import="java.net.*" errorPage="erreur.jsp" %>

<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/connecteurforum.jspf" %>
<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/utilisateurforum.jspf" %>

%></textarea></td></tr>



<jsp:useBean id="message" class="com.eteks.forum.MessageForum" >
<jsp:setProperty name="message" property="*"/>

<% message.setAuteur (utilisateurForum); %>
</jsp:useBean>

<% message.ajouter (connecteurForum); %>

<% response.sendRedirect("liresujet.jsp?sujet="
+ URLEncoder.encode(message.getSujet(), "IS0-8859-1")); %>

Un objet message est créé et initialisé avec le sujet et le texte en parameétres
. Dauteur du message est ensuite déterminé grice a l'objet de session

utilisateurForum associé a chaque utilisateur €. Enfin, le message est ajouté

a la base de données

La page mettreajourmessage.jsp est appelée pour modifier un message dans

la base de données.

FORUM mettreajourmessage.jsp

<%@ pageimport="java.net.*" errorPage="erreur.jsp" %>

<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/connecteurforum.jspf" %>

<jsp:useBean id="message" class="com.eteks.forum.MessageForum" >
<jsp:setProperty name="message" property="id" param="id"/>

<% message.rechercher(connecteurForum); %>

<jsp:setProperty name="message" property="*"/>
</jsp:useBean>

<% message.mettreAJour (connecteurForum); %>

<% response.sendRedirect("liresujet.jsp?sujet="
+ URLEncoder.encode(message.getSujet(),"IS0-8859-1" )); %>

Un objet message est créé et initialisé avec la valeur du parametre id €) pour
lire les données inchangées du message dans la base de données € avant de
modifier son sujet et son texte €). Enfin, le message est mis a jour dans la
base de données

La derniere balise des pages JSP  ajoutermessage.jsp et
mettreajourmessage.jsp utilise la méthode sendRedirect avec lobjet
response, et non une balise jsp:forward comme dans les autres pages. Cette
méthode envoie l'ordre au navigateur de recharger la page passée en
parametre ; elle est donc moins rapide quune balise jsp:forward puisqu’une
nouvelle requéte doit étre lancée par le client.

Déclaration de I'objet message de portée limi-
tée a cette page et initialisé avec les paramétres
(ici sujet et texte).

Modification de I'auteur.

Ajout du message dans la base de données.

Envoie au navigateur I'ordre de recharger la
page liresujet.jsp.

Balise page spécifiant le paquetage a importer
et la page d'erreur.

Inclut I'objet connecteurForum.

Déclaration de |'objet message de portée limi-
tée a cette page et initialisation de sa propriété
id avec le paramétre de méme nom.

Lecture du message avec son id.

Modification des propriétés de I'objet message
avec les paramétres (ici sujet et texte).

Mise & jour du message dans la base de données.

Envoie au navigateur I'ordre de recharger la
page Tiresujet.jsp.
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Vérification des paramétres
et de l'utilisateur

Les pages ajoutermessage.jsp et
mettreajourmessage.jsp ne vérifient pas
les parametres qu’elles recoivent par souci de
simplification. Dans les faits, ces pages
devraient vérifier que le texte des paramétres
sujet et texte n'est pas vide pour le cas
échéant le signaler a |'utilisateur. De méme,
les pages de création et de modification de
message ne vérifient pas si I'utilisateur en
cours est bien identifié. En principe, I'accés a
ces pages se fait par des liens visibles unique-
ment par un utilisateur identifié, mais
n'importe qui peut en fait y accéder en saisis-
sant directement leur URL dans le champ
d'adresse d'une page d'un navigateur. Cette
vérification pourrait se programmer en ren-
voyant le contrdle a la page d'accueil si la
propriété  autorisation de [I'objet
utilisateurForumest null.

Swing ou JSP, que choisir ?

Une fois vos composants de base créés (dans notre cas,
ceux du paquetage com.eteks.forum), les arguments sui-
vants guideront votre choix entre les technologies JSP et
Swing pour créer l'interface utilisateur de votre applica-

tion (si vous avez le choix !) :

Dans notre cas, nous préférons la méthode sendRedi rect et ce pour deux raisons :

* Le navigateur de l'utilisateur affichera 'URL de la page Tiresujet.jsp
dans le champ d’adresse du navigateur, lui permettant de bien compren-
dre que son message a été ajouté au sujet.

* Silutilisateur appelle le menu Recharger la page de son navigateur, la page
Tiresujet.jsp sera relue sans ajouter a nouveau le méme message.

Quitter I’application

Cette derniére page annule la propriété autorisation de lobjet
utilisateurForum et repasse le contrdle a la page d’accueil.

FORUM quitter.jsp

<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/utilisateurforum.jspf" %>
<% utilisateurForum.setAutorisation(null); %>

<jsp:forward page="index.jsp" />

En résumeé...

Ce chapitre vous a présenté les différentes fagons d’exploiter les pages JSP
sur un serveur. La présentation du forum en JSP a permis de passer en revue
les principales utilisations des balises JSP en mettant particulierement
accent sur la mise en ceuvre des composants JavaBeans avec leurs diffé-
rentes portées. Vous aurez stirement remarqué en lisant ces lignes que la pro-
grammation d’une interface utilisateur selon que I'on utilise les pages JSP ou
Swing differe du tout au tout...

part celle d'un navigateur. Une applet Swing est elle
aussi simple a télécharger mais nécessite tout de méme
I'installation du JRE sur le poste du client.

¢ Une application JSP étant de fait ralentie par les accés au
serveur, une application Swing est plus adéquate quand
le client a besoin d'un programme réactif, comme un

¢ Une application Swing est généralement plus ergonomi-

que grace a un plus grand choix de composants et a |'uti-
lisation de menus et de raccourcis clavier. De plus, la
mise en page des fenétres et leur ordre d'affichage sont
mieux controlés.

Une application JSP est plus simple a diffuser puisqu’elle
ne nécessite aucune installation sur le poste du client a
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programme de dessin ou un jeu d’action, ou tout simple-
ment quand l'utilisateur ne peut pas se connecter a un
réseau.

L'interface utilisateur d'une application JSP est plus sim-
ple a développer et permet a des non-programmeurs
(infographistes, rédacteurs) d’intervenir sur la concep-
tion des pages moyennant un minimum de formation.



Echanger des
informations avec XML
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XML est de plus en plus utilisé pour représenter des
informations de toute sorte et les échanger sur Internet.

Ce chapitre vous présente les fondements de ce langage et les
solutions proposées en Java pour analyser des documents
XML, comme ceux que le serveur Web transmet aux clients
du module de messagerie instantanée.
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UTF-8 I'encodage préféré de XML

UTF-8 (Unicode Transformation Format-8) est le
format idéal pour formater un caractére Unicode
de 16 bits. Il permet d'encoder les caractéres du
code ASCII a l'aide d'un seul octet et les autres
caractéres sur deux a trois octets.

Premiers contacts avec XML

Le langage XML (eXtended Markup Language), sous-ensemble simplifié
du langage SGML (Standard Generalized Markup Language), permet de
décrire des informations organisées sous une forme hiérarchique a I'aide de
balises entre < > de fagon similaire au langage HTML. Au premier abord,
XML est un langage assez déroutant car il vous laisse la liberté de décider du
nom des balises a utiliser et n'impose que peu de régles de construction.
Cette souplesse lui a permis d’étre adopté trés rapidement par la commu-
nauté informatique, qui voit XML comme un des meilleurs formats pour
structurer lisiblement des données et les échanger dans le monde ouvert
d’Internet.

Description d’un document XML
Un document XML débute normalement par le prologue :

<?xml version="1.0"7>

Ce prologue peut comporter aussi un attribut encoding qui spécifie le type
d’encodage des caractéres utilisé dans le document ; comme encoding est égal
par défaut a UTF-8, la ligne précédente est donc équivalente a :

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?7>

Choisir un format de données ¢ de la portabilité du format entre systemes d’informa-
Le choix d'un format de données dépend essentiellement : tion de types différents ;
« du volume des données a stocker ou & échanger ; e du type de structure de données qu'un format recon-

e de la facilité a programmer la création et l'interpréta-

tion d’'un document a ce format ;

e de la puissance de calcul nécessaire pour traiter un

naft intrinsequement.

Le tableau suivant compare les principaux formats de
données disponibles en Java, en leur attribuant une note

grand nombre de données a ce format ; com;?rlse entre et pour chacun des critéres
précédents.
Volume Facilité Puissance Structure
Format API Java écriture/lecture des de mise de calcul Portabilité des données

Binaire java.io.DataQutputStream

données en ceuvre nécessaire

Structure libre

java.io.DataInputStream

Sérialisation Java java.io.0ObjectOutputStream
java.io.ObjectInputStream

Texte libre ou tabulé  java.io.Writer
java.io.Reader

XML java.io.Writer
SAX ou DOM
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XML vs HTML

Les principales différences entre XML et HTML peuvent étre résumées ainsi :

* XML est axé principalement vers la description de données et a un usage plus général
que HTML, qui est axé sur la présentation et la mise en page de données.

e Les balises XML et les attributs qui décrivent vos données ne sont pas déterminés a
I'avance : les balises et les attributs XML peuvent avoir n'importe quel nom choisi en
fonction de vos besoins et du sens que vous leur donnez.

e La syntaxe XML est plus stricte que celle d'HTML : les noms des balises et des attributs
XML sont sensibles a la casse et toute balise XML doit étre fermée. De plus, la validité
d'un document XML peut étre vérifiée grace a une DTD (Document Type Definition), sorte
de définition de la syntaxe autorisée pour les balises et les attributs d'une famille de
documents XML.

¢ Un document XML peut étre transformé en un second document au format XML (ou
autre) grace a XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformation), langage utilisé
pour décrire les transformations a opérer sur la structure du document XML pour obtenir
le nouveau document.

XML et HTML sont des recommandations spécifiées par le World Wide Web Consortium

(W3C). L'adresse suivante référence les recommandations et d'autres documents du W3C

traduits en francais :

» http://lwww.w3.0rg/2003/03/Translations/byLanguage?language=fr

Suivent ensuite les données du document décrites sous une forme arbores-
cente d’é/éments inclus les uns dans les autres, un document XML ne devant
contenir qu'un seul élément racine. Chaque é/ément commence par une
balise (tag) de début notée entre les symboles < et > et se termine par une
balise de fin notée entre les symboles </ et >. Chaque balise qui porte le nom
de votre choix, est utilisée pour nommer un élément et décrire ses données
avec :

* une suite d’astributs dans sa balise de début, chaque attribut s’écrivant
avec un nom suivi du signe = et d’une valeur entre '' ou entre "" (par
exemple <messages sujet="chat">);

* et/ou des données textuelles et/ou d’autres éléments enfants (child) entre ses
balises de début et de fin.

Par I’exemple : représenter une facture en XML

Le document XML de la figure 14-1 décrit une facture avec le client auquel
elle se rapporte et ses articles. L'élément racine facture contient ici trois élé-
ments enfants, un élément client et deux éléments article.

Pour éviter de surcharger inutilement un document XML, la balise de fin
d’un élément vide, c’est-a-dire qui ne contient aucune donnée ou aucun élé-
ment enfant, peut étre remplacée par le caractére / avant le symbole > de sa
balise de début, par exemple pour 'élément <article description="CDRx10"/>
dans I'exemple suivant.

Noms des
éléments et des attributs

Le nom des balises ou des attributs est une suite
de caracteres alphanumériques, de soulignés _,
de tirets - ou de points ., qui doit débuter par
une lettre ou un souligné _. Le préfixe xm1 (en
majuscules ou en minuscules) est réservé.

Commentaires XML

Les commentaires d'un document XML se notent
entre les caractéres <!-- et --> comme en HTML.
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Structure XML

| Données du document|

Prologue XML { | <?xm1 version="1.0"7>

Commentaire {
( Balise de début  {

Elément enfant 3, rue du pont
Elément | client 75001 PARIS e
racine </client>
facture | Eléments enfants <article description="CDRx10""/>_ __________
article { <article description="Papier A4"/> _____
| Balise de fin { | </facture>

Figure 14-1 Document XML décrivant une facture

Attributs de 1'édlément facture

Tester un document XML

Le plus simple pour vérifier qu'un document XML
est bien formé est de le visualiser avec un naviga-

teur.
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Document XML bien formé

Pour pouvoir étre exploité par les analyseurs XML (parsers en anglais) dispo-
nibles dans la bibliothéque Java ou par d’autres applications, un document
XML doit étre bien formé (well-formed) en remplissant les conditions
suivantes :

* Tout élément du document doit étre fermé, soit avec une balise de fin
</baliseXML> qui doit correspondre a une balise de début <baTisexML>,
soit avec les caractéres /> 4 la fin de la balise de début.

* Le document ne doit contenir qu'un seul élément racine.

* Les balises de ses éléments ne peuvent se chevaucher, c’est-a-dire que la
balise de fin d’un élément inclus dans un autre élément doit apparaitre
avant la balise de fin de I'élément qui I'englobe. Par exemple, le docu-
ment XML suivant est incorrect car la balise de fin </facture> apparait
avant la balise de fin </article>:

<facture montant="6.35">
<article>CDRx10</facture></article>

* Les valeurs des attributs de ses éléments doivent étre notées entre '' ou

entre "".

* Les caracteres < et & doivent étre remplacés par leur enzizé prédéfinie, res-
pectivement &1t; (comme Less Than) et &mp; (comme ampersand),
quand ils sont utilisés comme texte. Dans les valeurs des attributs, vous
pourrez avoir aussi besoin des entités &apos; et &quot; en remplacement
des caractéres ' et .

Section CDATA

Les données textuelles d'un élément qui contiennent des caractéres spéciaux peuvent étre aussi
écrites telles quelles entre <! [CDATA[ et ]]>, ce qui évite alors d'avoir recours aux entités
équivalentes.



Document XML valide et DTD

XML vous laisse toute liberté pour choisir les balises et les attributs des élé-

ments qui structurent les données d'un document XML, du moment qu’il

est bien formé. Une méme famille de données peut donc étre représentée de

différentes facons en XML. Par exemple, le document XML de la

figure 14-1 pourrait aussi étre structuré ainsi :

<?xml version="1.0"7>
<fact date="09/04/2004" montant="20.80">
<client>
<nom>Albert Dupont</nom>
<adresse>
3, rue du pont
75001 PARIS
</adresse>
</client>
<art>CDRx10</art>
<art>Papier Ad</art>
</fact>

Comme le but principal de XML est de fournir un format d’interchangeabi-
lité clair entre applications, il est préférable de fixer une fois pour toute la
liste des balises et des attributs autorisés pour une méme famille de données.
Cest le but d'une DTD (Document Type Definition), qui définit la syntaxe
d’un certain type de document XML et permet de vérifier la validité des
documents de ce type.

Attribut ou élément, que choisir ?

Comme XML laisse la liberté de décrire une donnée sous forme d’un élément

ou d'un attribut, voici quelques pistes pour vous guider dans ce choix :

¢ La description d’une donnée avec un attribut est plus concise qu’avec un élé-
ment.

e L'ordre d’'apparition des attributs dans une balise XML ne peut pas étre
imposé, contrairement a I'ordre des éléments.

¢ Un élément offre la possibilité de décrire une donnée sous une forme hié-
rarchique plus ou moins complexe, ce que ne permet pas un attribut.

Créer une DTD

Une DTD définit les différents éléments d’'un type de document XML ainsi
que leurs attributs, grice a un ensemble de balises spéciales dont le
tableau 14-1 décrit la syntaxe la plus couramment utilisée.

L'ordre des balises <! ELEMENT> et <!ATTLIST> d'une DTD n'a pas d'importance. En revanche,
une entité doit é&tre définie avant sa premiére utilisation.

Quelques DTD utiles

Depuis |'apparition de XML, de nombreuses DTD

standards pour des domaines d’activités variées

ont été mises au point. Citons, parmi les plus

célébres :

e MathML (Mathematical Markup Language)
pour décrire des formules mathématiques ;

e SVG (Scalable Vector Graphics) pour décrire des
constructions géométriques en 2 dimensions ;

e OFX (Open Financial eXchange) pour I'échange
d'informations financiéres...

Vous pouvez les réutiliser, mais aussi vous en ins-

pirer pour créer vos propres DTD.
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Tableau 14-1 Syntaxes les plus utiles des balises DTD

Balises DTD Description
<!ELEMENT baliseXML (balisel, Décrit ce que peut contenir |'élément de balise ba7iseXML.
_ balisez...)> Les éléments enfants de cet élément sont cités entre parenthéses, le caractére virgule (,)
<!ELEMENT baliseXML (balisel | donnant l'ordre de citation des éléments enfants, contrairement au caractére | qui ne
balisez...)> détermine aucun ordre pour les éléments enfants.

<!ELEMENT baliseXML (balisel?)>
<!ELEMENT baliseXML (balise2*)>
<!ELEMENT baliseXML (balise3+)>
<!ELEMENT baliseXML (#PCDATA)>
<!ELEMENT baliseXML EMPTY>

La présence ou non d'un des caractéres ? * + a la suite d'un élément enfant détermine son
nombre d'occurrences :

e Un élément seul est obligatoire.

e Un élément suivi de ? est optionnel.

Un élément suivi de + est obligatoire et peut étre répété plusieurs fois.

¢ Un élément suivi de * est optionnel et peut étre répété plusieurs fois.

#PCDATA indique qu'un élément contient des données textuelles.
EMPTY indique qu'un élément doit étre vide.

<!ATTLIST baliseXML Décrit un attribut de I'élément de balise ba7iseXML, avec le nom de cet attribut, son type
attribut CDATA "valDefaut"> de valeur et une spécification de valeur par défaut.

<!ATTLIST baliseXML Le type de valeur d'un attribut est soit CDATA pour un texte libre, soit une valeur parmi cel-
attribut (vall | val2) "vall"> les d'une liste donnée entre parentheses.

<!ATTLIST baliseXML

. La spécification de valeur par défaut d'un attribut est au choix :
attribut CDATA #REQUIRED>

<IATTLIST baliseXL valDefaut" pour spécifier la valeur par défaut d'un attribut absent.

attribut CDATA #IMPLIED> #REQUIRED pour spécifier qu'un attribut n'a pas de valeur par défaut et doit obligatoire-
<IATTLIST baliseXML ment étre cité dans la balise de début.

attribut CDATA #FIXED "val"> #IMPLIED pour spécifier qu'un attribut est optionnel et n'a pas de valeur par défaut.
#FIXED "val" pour spécifier la valeur d'un attribut qui prend toujours la méme valeur.

<!ENTITY entitéXML "valEntité"> Spécifie la valeur valEntité de |'entité ent7téXML. Cette valeur sera utilisée en rempla-
cement de chaque entité notée &ent7téXML;.

<IENTITY % entitéXML "valEntité"> Spécifie la valeur vaTEntité de I'entité paramétre ent7téXML, entité utilisable unique-
ment au sein de la DTD. Cette valeur sera utilisée en remplacement de chaque entité notée
%entitéXML;.

Par I’exemple : définir la DTD des factures
La DTD du fichier facture.dtd définit la syntaxe que respecte le document
XML défini précédemment dans la figure 14-1.

EXEMPLE facture.dtd

Un élément facture doit contenir un élément = » <!ELEMENT facture (client, article+)>
client suivi d'au moins un élément article.

Les attributs date et montant d'un élément » <IATTLIST facture date CDATA #REQUIRED>
facture sont obligatoires. <!IATTLIST facture montant CDATA #REQUIRED>

L'attribut tva est optionnel. » <IATTLIST facture tva CDATA #IMPLIED>

Un élément client contient des données tex- = » <!ELEMENT cTient (#PCDATA)>
tuelles et son attribut nom est obligatoire. <!IATTLIST client nom CDATA #REQUIRED>

Un élément article est vide et son attribut = » <!ELEMENT article EMPTY>
description est obligatoire. <IATTLIST article description CDATA #REQUIRED>
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Utiliser une DTD dans un document XML

La DTD utilisée par un document XML est spécifiée grice a une balise
<!DOCTYPE baliseRacine definitionDTD> intercalée entre la balise de prologue
<?xm1> et la balise de début de son élément racine <baliseRacine.

La DTD definitionDTD peut étre décrite d'une des fagons suivantes :
* en la définissant entre crochets [ ] au sein méme de la balise <!DOCTYPE> ;

* en citant le chemin ou 'URL du fichier qui contient la DTD, précédé de
SYSTEM, par exemple <!DOCTYPE facture SYSTEM "./facture.dtd">;

* en citant le chemin ou 'URL du fichier qui contient la DTD, précédé de
PUBLIC et d’un identificateur qui décrit le nom de la DTD, par exemple :

<!DOCTYPE web-app PUBLIC
"-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd">.

Par I’exemple : utiliser la DTD d’une facture dans un document XML

Les documents XML factureAvecDTDInterne.xml et factureAvecDTDExterne.xml
suivants utilisent une DTD interne au document pour le premier et une
DTD externe définie dans le fichier facture.dtd pour le second.

EXEMPLE factureAvecDTDInterne.xml

<?xml version="1.0"7>

<!DOCTYPE facture [
<!ELEMENT facture (client, article+)>
<!ATTLIST facture date CDATA #REQUIRED>
<!ATTLIST facture montant CDATA #REQUIRED>
<!ATTLIST facture tva CDATA #IMPLIED>
<!ELEMENT client (#PCDATA)>
<!ATTLIST client nom CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT article EMPTY>
<!ATTLIST article

description CDATA #REQUIRED>

</client>

</facture>

1>
<facture date="09/04/2004" montant="20.80">
<client nom="Albert Dupont">
3, rue du pont
75001 PARIS
</client>
<article description="CDRx10"/>
<article description="Papier A4"/>
</facture>

Remarquez quune DTD décrit la syntaxe d’'un ensemble d’éléments et leurs
liens de parenté sans préciser lequel d’entre eux doit étre I'élément racine
d’'un document XML. Clest la balise <!DOCTYPE> qui spécifie I'élément
racine.

Espace de noms XML

Un espace de noms permet de donner un préfixe
aux noms des balises et des attributs issus d'une
DTD, afin d'éviter des conflits de noms avec ceux
d'autres DTD utilisés conjointement dans un méme
document XML. Ce préfixe est défini pour un élé-
ment et ses enfants grdce a l'attribut réservé
xmIns (comme XML Name Space) en le faisant sui-
vre du caractére : et du préfixe désiré. Par exem-
ple, I'élément formule suivant décrit la formule
a+b a I'aide de balises de la DTD de MathML pré-
fixées par math:.
<formule xmlns:math="http://...">
<math:apply>
<math:plus/>
<math:ci>a</math:ci>
<math:ci>b</math:ci>
</math:apply>
</formule>

EXEMPLE factureAvecDTDExterne.xml

<?xml version="1.0"7>
<!DOCTYPE facture SYSTEM "./facture.dtd">
<facture date="09/04/2004" montant="20.80">
<client nom="Albert Dupont">
3, rue du pont
75001 PARIS

<article description="CDRx10"/>
<article description="Papier A4"/>

DTD vs schéma XML

Une DTD définit la structure que doit respecter
un document XML, mais sans possibilité de
décrire le type, numérique ou autre, des don-
nées manipulées. Un schéma XML est une alter-
native a une DTD qui, entre autres choses, cor-
rige cet inconvénient. Un schéma XML est en
fait un document XML d'élément racine
schema, olu les balises <!ELEMENT> et
<!ATTLIST> d'une DTD sont remplacées et
complétées par les éléments element,
complexType, attribute...

» http://xmlfr.org/w3c/TR/xmlschema-0/
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Intégration de JAXP dans Java 1.4

JAXP est une bibliothéque d'extension a Java qui a
été intégrée dans la bibliothéque standard a partir
de la version 1.4 de Java. Elle peut étre aussi utili-
sée séparément avec des versions antérieures de
Java.

Instanciation d'une factory d'analyseurs XML.

Configuration éventuelle de la factory (gestion
de la validité des documents, des espaces de
noms...).

Instanciation d'un analyseur en fonction de la
configuration choisie.

Analyse du document XML
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Analyser un document XML avec JAXP

JAXP (Java API for XML Processing) est un sous-ensemble de classes de la
bibliothéque standard Java qui permet d’analyser la structure d’'un document
XML et d’exploiter les informations qu’il contient. Deux types différents
d’analyseur (parser) sont proposés pour effectuer ces opérations :

* SAX (Simple API for XML) et les classes du paquetage org.xml.sax,
pour récupérer les informations que contient un document XML au fur
et 2 mesure de sa lecture ;

* DOM (Document Object Model) et les classes du paquetage
org.w3c.dom, pour créer en mémoire une structure arborescente équiva-
lant a celle d’'un document XML, dont vous exploitez ensuite les infor-
mations.

Choisir entre SAX et DOM

Les fonctionnalités proposées par ces deux groupes de classes s'adressent a des
domaines d'utilisation différents. Utilisez SAX pour le traitement de gros volu-
mes de données avec une structure XML simple ou seules quelques informa-
tions vous intéressent. DOM est plus intéressant pour les documents XML peu
volumineux dont vous avez besoin d’exploiter la structure arborescente.

Obtenir une instance d’un analyseur

La création d’une instance d’analyseur SAX ou DOM s’effectue grice a une
Sactory (littéralement usine & fabriquer des objets) qui s'utilise sous la forme
suivante :

XMLParserFactory factory = XMLParserFactory.newInstance();

factory.setValidation(trueOuFalse);
// Autre configuration

XMLParser parser = factory.newXVMLParser();
parser.parse (documentXML);

Les classes XMLParserFactory et XMLParser sont :
* soit les classes javax.xml.parsers.SAXParserFactory et
javax.xml.parsers.SAXParser pour SAX,
* soit les classes javax.xm1.parsers.DocumentBuilderFactory et
javax.xm1.parsers.DocumentBuilder pour DOM.



Analyser un document avec SAX

La récupération des informations d’'un document XML avec SAX s'effectue
a laide dune classe de gestionnaire qui dérive de la classe
org.xml.sax.helpers.DefaultHandler, et dans laquelle vous redéfinissez des
méthodes appelées par un analyseur SAX. Ces méthodes se répartissent en
quatre catégories représentées sous forme d’interfaces du paquetage
org.xml.sax quimplémente la classe DefaultHandler. Les méthodes les plus
utiles proviennent de l'interface org.xml.sax.ContentHandler et permettent
de traiter les balises de début, les données textuelles et les balises de fin des
éléments trouvés par 'analyseur.

Méthodes les plus utiles de I'interface org.xml.sax.ContentHandler

Description Méthode

Méthodes appelées au début et a la fin de I'analyse du
document XML

Méthodes appelées sur la balise de début d'un élément
et sur sa balise de fin (les deux premiers paramétres ne
sont utiles qu'avec les espaces de noms XML)

Méthode appelée a la lecture des données textuelles
d'un élément

public void startDocument()

public
public

pubTic

public

void

void

void

void

endDocument ()

startElement(java.lang.String namespaceURI,
java.lang.String localName,
java.lang.String name,
org.xml.sax.Attributes attibutes)
endElement(java.lang.String namespaceURI,
java.lang.String localName,
java.lang.String name)

characters(char[] buffer, int start, int Tength)

Limplémentation de ces méthodes dans la classe org.xml.sax.helpers.DefaultHandler ne fait rien. L'objet de classe org.xml.
sax.Attributes requ en dernier paramétre de la méthode startElement décrit I'ensemble des attributs d'une balise de début. Pour récupérer la
valeur d’un attribut, il suffit d'appeler la méthode getValue sur cet objet en lui passant en paramétre le nom de I'attribut recherché.

Une fois définie la classe de gestionnaire SAX qui convient aux traitements
que vous voulez effectuer sur votre document, il faut appeler une des
méthodes parse d’un analyseur SAX en lui passant en paramétre le chemin
du document XML (ou un flux de données qui contient ce document) et une
instance du gestionnaire. Cette méthode provoque la lecture du document
par l'analyseur SAX qui appelle chaque fois que nécessaire les méthodes du
gestionnaire, comme le montre la figure 14-2.

Par I’exemple : rechercher les articles d’une facture

Lapplication de classe com.eteks.test.AfficherArticlesFacture recherche
les articles de la facture décrite dans le fichier facture.xm1 puis affiche la liste
de ceux-ci.
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Méthodes appelées par SAX

<?xml_version="1.0"7>

startDocument

Classes anonymes

Les classes anonymes sont abordées au chapitre 10,
« Interfaces utilisateur avec Swing ». Elles permet-
tent de redéfinir facilement des méthodes dans une
sous-classe qui n'a pas vocation a étre réutilisée.

Paquetages des classes SAX. »

Instanciation d'une factory d'analyseurs SAX. = »
Instanciation d'un analyseur SAX. »

Ensemble stockant les articles trouvés dans le = »
fichier XML.

Création d'un gestionnaire SAX avec une sous- = »
classe anonyme.

Redéfinition de la méthode appelée quand une = »
balise de début est lue.
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Figure 14-2 Méthodes du gestionnaire appelées par I'analyseur SAX

Ce programme définit le gestionnaire SAX avec une sous-classe anonyme

de la classe org.xm1.sax.helpers.DefaultHandler. Ce gestionnaire redéfinit la
méthode startElement € afin de récupérer toutes les descriptions des élé-
ments article € du document XML analysé.

EXEMPLE com/eteks/test/AfficherArticlesFacture.java

package com.eteks.test;
import javax.swing.*;

import java.io.*;

import java.util.*;

import javax.xml.parsers.*;
import org.xml.sax.helpers.*;
import org.xml.sax.*;

class AfficherArticlesFacture

{

public static void main(String[] args)

{
try
{

SAXParserFactory factory = SAXParserFactory.newInstance();
SAXParser parser = factory.newSAXParser();

final ArrayList articles = new ArraylList ();

DefaultHandler gestionnaireSAX = new DefaultHandler ()
{

public void startElement (String namespaceURI,
String TocalName,
String nom,
Attributes attributs)



if ("article".equals (nom))
{
String description =
attributs.getValue ("description");
articles.add (description);
}
}

};

parser.parse ("facture.xml", gestionnaireSAX);

JOptionPane.showMessageDialog(null, "Articles " + articles);

}

catch (ParserConfigurationException ex)
{
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Prob1\u0Oe8me de configuration : " + ex.getMessage());

}

catch (SAXException ex)
{
JOptionPane.showMessageDialog(nulTl,
"Document incorrect : " + ex.getMessage());

}

catch (IOException ex)
{
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Prob1\u0Oe8me de fichier : " + ex.getMessage());
}
System.exit(0);

Limites de SAX

SAX ne donne aucune information sur le niveau hiérarchique d'un élément a
I'appel des méthodes startElement ou characters. Il peut donc étre néces-
saire d'ajouter des champs dans un gestionnaire SAX pour repérer I'élément
dont dépendent des données textuelles ou un élément enfant. S'il y a besoin
de distinguer de nombreux éléments imbriqués les uns dans les autres, imagi-
nez alors a quel point ce peut étre une tache compliquée !

Récupération de I'attribut description des
éléments article.

Fin de la classe anonyme.

Analyse du fichier facture.xml avec le ges-
tionnaire défini.

Affiche Articles [CDRx10, Papier A4].

Exception déclenchée si I'analyseur SAX n'a pas
pu étre instancié.

Exception déclenchée si I'analyseur SAX n'a pas
pu analyser le document XML.

Exception déclenchée si le fichier facture.xml
n'a pas pu étre lu.

Exceptions déclenchées par les
méthodes du gestionnaire SAX

Les méthodes startElement, endElement,
characters... de la classe org.xml.sax.
helpers.DefaultHandler sont déclarées
comme étant susceptibles de déclencher des
exceptions controlées de classe org.xm1.sax.
SAXException, avec la clause throws adé-
quate. Ceci vous permet d'affiner les contréles
sur les données lues dans la redéfinition de ces
méthodes et de déclencher une exception de
cette classe si vous estimez qu'il y a une erreur
qui mérite I'arrét de I'analyse. Si c'est le cas,
répétez la classe d'exception SAXException
avec la clause throws a la redéfinition de ses
méthodes. Sinon, rien ne vous oblige a répéter
cette exception a la redéfinition des méthodes,
comme dans le programme ici présent.
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Saisie du fichier XML.

Recherche des erreurs dans le fichier XML.
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Vérifier la validité d’un document avec SAX

Le document analysé est validé par SAX uniquement si vous appelez la
méthode  setvalidating sur une instance de la  classe
javax.xml.parsers.SAXParserFactory en lui passant la valeur true, avant
d’appeler la méthode newSAxParser. L'analyseur SAX que vous obtenez valide
alors le document analysé pendant la lecture et appelle en cas d’erreur I'une
des méthodes warning, error ou fatalError du gestionnaire SAX fourni, en
fonction de la gravité de l'erreur détectée. Ces méthodes recoivent en para-
métre un objet de classe org.xml.sax.SAXParseException qui décrit l'erreur
survenue.

Interface org.xml.sax.ErrorHandler et
classe org.xml.sax.SAXParseException

Lles méthodes warning, error ou fatalError sont définies par
org.xml.sax.ErrorHandler, une des quatre interfaces qu'implémente la classe
org.xml.sax.helpers.DefaultHandler. Leur implémentation dans cette classe ne fait
rien, sauf pour la méthode fatalError qui déclenche |'exception en paramétre.

La classe org.xml.sax.SAXParseException de I'objet que ces méthodes recoivent en
paramétre dérive de org.xm1.sax.SAXException. Elle définit des méthodes supplémentai-
res, comme getLineNumber ou getColumnNumber, qui permettent d'obtenir des informa-
tions complémentaires sur les circonstances de I'erreur (décrite comme toujours par le texte ren-
voyé par getMessage).

Par I’exemple : rechercher les erreurs dans un document XML

Lapplication de classe com.eteks. test.ValiderDocumentXML vérifie avec SAX
si un document XML saisi par 'utilisateur est bien formé et valide, puis
affiche les erreurs éventuellement trouvées.

EXEMPLE com/eteks/test/ValiderDocumentXML.java

package com.eteks.test;
import javax.swing.¥*;
import java.io.*;
import java.util.¥;
import javax.xml.parsers.*;
import org.xml.sax.helpers.*;
import org.xml.sax.¥*;
class ValiderDocumentXML
{
public static void main(String[] args)
{
try
{

String documentXML = JOptionPane.showInputDialog(
"Document XML :");

ArrayList erreurs = chercherErreurs (documentXML);



if (erreurs.size() == 0) <
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Le fichier " + documentXML +

est valide");
else <

{

String rapport = "Le fichier " + documentXML

+ " est invalide :";
for (int i = 0; i < erreurs.size(); i++)
{

SAXParseException ex = (SAXParseException)erreurs.get(i);
rapport += "\n\u25cf Tigne " + ex.getLineNumber()

+ " 1" + ex.getMessage();
}
JOptionPane.showMessageDialog (nhull, rapport);
}
}
catch (ParserConfigurationException ex) <
{

JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Prob1\u00e8me de configuration :

+ ex.getMessage());

}

catch (SAXException ex) <
{
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Prob1\u00e8me de parser : " + ex.getMessage());

}

catch (IOException ex) <
{
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Prob1\u00e8me de fichier : " + ex.getMessage());

}
System.exit(0);
}
private static ArrayList chercherErreurs(String documentXML) <

throws ParserConfigurationException, SAXException, IOException

{

SAXParserFactory factory = SAXParserFactory.newInstance(); ]
factory.setValidating(true); <
SAXParser parser = factory.newSAXParser();
final ArrayList erreurs = new ArrayList (; ]
DefaultHandler gestionnaireSAX = new DefaultHandler () ]
{
public void warning(SAXParseException ex) <
{
erreurs.add (ex);
}

Si aucune erreur, affichage d'un message confir-
mant la validité du fichier XML.

Sinon, création et affichage d'un rapport citant
ligne par ligne les erreurs trouvées.

Exception déclenchée si I'analyseur SAX n'a pas
pu étre instancié.

Exception déclenchée si I'analyseur SAX n'a pas
pu analyser le document XML.

Exception déclenchée si le fichier n'a pas pu étre
lu.

Méthode cherchant les erreurs dans le fichier
XML en paramétre.
Instanciation d'une factory d'analyseurs SAX.

Instanciation dun analyseur SAX validant les
documents lus.

Ensemble stockant les erreurs trouvées dans le
fichier XML.

Création d'un gestionnaire SAX.

Redéfinition des méthodes de gestion d'erreur.
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Analyse du fichier avec le gestionnaire précé-
dent.

Rien a faire dans le catch, car I'erreur a déja
été signalée par un appel a fatalError

Un document mal formé
provoque une erreur fatale

SAX doit arréter I'analyse d’'un document XML
aussitot qu'il détecte que celui-ci n'est pas bien
formé. Pour cela, SAX appelle la méthode
fatalError (1) du gestionnaire en cours d'utili-
sation, puis déclenche I'exception de classe
org.xml.sax.SAXParseException passée en
parameétre a fatalError, si cette méthode ne I'a
pas déclenchée elle-méme.

Manque I'attribut obligatoire date.

Manque I'attribut obligatoire description.

Manque la balise de fin </article>.
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public void error(SAXParseException ex)

{

erreurs.add (ex);

public void fatalError(SAXParseException ex)

{
erreurs.add (ex);
3
I
try
{
parser.parse (documentXML, gestionnaireSAX);
}
catch (SAXParseException ex)
{
}
return erreurs;

}
}

Aprés la saisie du chemin ou d'une URL d’un document XML @), cette
application fait appel a la méthode chercherErreurs @ pour vérifier ce docu-
ment. La méthode de classe chercherErreurs @ obtient un analyseur
SAX capable de valider un document XML @, puis crée un gestion-
naire SAX qui redéfinit les trois méthodes warning, error et fatalError de la
classe org.xm1.sax.helpers.DefaultHandler (). Chacune de ces méthodes est
implémentée afin de stocker 'erreur recue en parametre dans I'ensemble
erreurs . Lanalyse du document est ensuite lancée avec ce
gestionnaire (7 ; 'appel 4 la méthode parse est programmeée ici dans une ins-
truction try catch qui nlintercepte que les exceptions de classe
org.xml.sax.SAXParseException (B, déclenchées si le document analysé n'est
pas bien formé. Comme les autres classes d’exceptions ne relevent pas des
erreurs de syntaxe XML, la méthode chercherErreurs ne les gére pas elle-
méme @ et laisse 4 la méthode main le soin de les intercepter. Finalement,
un message est affiché pour annoncer le résultat de I'analyse

En testant I'application de classe com.eteks.test.ValiderDocumentXML sur le
document invalide factureInvalide.xml suivant, vous obtiendrez le rapport
de la figure 14-3 qui indique les 3 erreurs trouvées.

EXEMPLE facturelnvalide.xml

<?xml version="1.0"7>
<!DOCTYPE facture SYSTEM "./facture.dtd">

<facture montant="1500">
<client nom="Sophie Martin"/>

<article>PC

</facture>



Entrée

<P Fichier XML :
‘/ -
i facturelreslide. wrnl

/\.-:.

Le fichier Facturelnvalide. xml est invalide :

» ligne 4 ; Attribute "date” is required and must be specified For element type "facture”,

» ligne & : Attribute "description” is required and must be specified For element bype "article”,

® ligne 7 : The element. type “article" must be terminated by the matching end-tag "</farticle =",

Figure 14-3 Application com. eteks.test.ValiderDocumentXML

Analyser un document avec DOM

Lexploitation des informations d'un document XML avec DOM s’effectue
en explorant 'arborescence d’objets que renvoie la méthode parse d’un ana-
lyseur DOM. Cette arborescence représente en mémoire le document lu et
ses éléments 4 'aide d’objets dont la classe implémente une des interfaces du
paquetage org.w3c.dom, ces interfaces héritant elles-mémes de linterface

org.w3c.dom.Node.

Interfaces les plus utiles du paquetage org.w3c.dom et leurs méthodes

Description Interface

Neceud dans I'arborescence DOM  org.w3c.dom
(interface dont héritent Document,
Element et Text)

Document DOM renvoyé par la org.w3c.dom
méthode parse

Elément de I'arborescence org.w3c.dom
Données textuelles org.w3c.dom
Liste de nceuds org.w3c.dom

.Node

.Document

.ETement

.Text
.NodeList

Méthode

public short getNodeType()

public org.w3c.dom.Node getFirstChild()
public org.w3c.dom.NodeList getChildNodes()
public org.w3c.dom.Node getParentNode()

public org.w3c.dom.Element getDocumentElement()
public org.w3c.dom.NodeList
getElementsByTagName(java.lang.String tagname)

public java.lang.String getTagName()

public java.lang.String getAttribute(java.lang.String name)

public org.w3c.dom.NodeList
getElementsByTagName(java.lang.String tagname)

public java.lang.String getData()

public int getLength()
public org.w3c.dom.Node item(int index)

Seules sont citées dans ce tableau les interfaces et les méthodes utiles pour explorer un document DOM. Toutefois, il est possible aussi de modifier
une arborescence DOM pour y ajouter des nceuds, en supprimer, modifier leur valeur...

Par I’exemple : rechercher le client d’une facture

Lapplication de classe com.eteks.test.AfficherClientFacture recherche le
nom et I'adresse du client décrit dans la facture du fichier facture.xml puis

affiche les informations trouvées.
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Instanciation d'une factory d'analyseurs DOM.

Instanciation d'un analyseur DOM.
Analyse du fichier facture.xml.

Recherche dans le document du premier élément
dénommé cTient.

Récupération de I'attribut nom.

Récupération de I'adresse stockée dans les don-
nées textuelles de I'élément.

Affiche Client : Albert Dupont 3, rue
du pont 75001 PARIS.

Exception déclenchée si I'analyseur DOM n'a pas
pu étre instancié.

Exception déclenchée si I'analyseur DOM n'a pas
pu analyser le document XML.

Exception déclenchée si le fichier facture.xml
n'a pas pu étre lu.
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Ce programme analyse d’abord le fichier XML avec DOM @, puis cherche
le premier € élément client @ dans l'arborescence du document DOM.
Le nom et I'adresse du client s'obtiennent finalement en récupérant l'attribut
nom @ et les données textuelles @ de cet élément.

EXEMPLE com/eteks/test/AfficherClientFacture.java

package com.eteks.test;
import javax.swing.¥;
import java.io.*;
import javax.xml.parsers.*;
import org.w3c.dom.*;
import org.xml.sax.SAXException;
class AfficherClientFacture
{
public static void main(String[] args)
{
try
{

DocumentBuilderFactory factory =
DocumentBuilderFactory.newInstance();

DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder ();
Document document = builder.parse ("facture.xml");

NodeList elements = document.getElementsByTagName("client™);
Element elementClient = (Element)elements.item(0);

String message = "Client : \n"
+ elementClient.getAttribute("nom");

Text donneesTexte = (Text)elementClient.getFirstChild();
message += donneesTexte.getData();

JOptionPane.showMessageDialog(null, message);

}

catch (ParserConfigurationException ex)
{
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Prob1\u0Oe8me de configuration :

+ ex.getMessage());

}

catch (SAXException ex)
{
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Document incorrect : " + ex.getMessage());

}

catch (IOException ex)
{
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Prob1\u00e8me de fichier : " + ex.getMessage());
}
System.exit(0);



Forum : rechercher les utilisateurs ou les messages d’un
document XML

La classe com.eteks.forum.AnalyseurXMLForum définie ci-aprés permet de
rechercher dans un document XML un ensemble d’utilisateurs ou de mes-
sages a I'aide d’un analyseur DOM. Cette classe sera utile dans le prochain
chapitre pour la programmation du module de messagerie instantanée qui
échange des informations entre le serveur et ses clients au format XIML.

DTD des utilisateurs et des messages

Voici tout d’abord la DTD qui décrit les types d’informations échangées.
Larchitecture des éléments XML retenue est tres simple et se base sur les classes
du paquetage com. eteks. forum développées dans les chapitres précédents.

La DTD, document de référence
de votre architecture XML

Méme si vous n'avez pas l'intention de valider vos
documents XML (pour des raisons de performan-
ces par exemple), écrivez la DTD correspondant a
ceux-ci, pour fournir une référence de I'architec-
ture XML retenue.

Tableau 14-2 Correspondances entre classes et éléments XML du forum

Classe Elément
com.eteks.forum.UtilisateurForum utilisateur
com.eteks.forum.EnsembleUtilisateursForum utilisateurs
com.eteks.forum.MessageForum message
com.eteks.forum.EnsembleMessagesForum messages

ForuM forum.dtd

<!ELEMENT utilisateurs (utilisateur®)> ‘

<!ELEMENT utilisateur EMPTY> <
<!ATTLIST utilisateur pseudonyme  CDATA #REQUIRED>

<!ATTLIST utilisateur motDePasse  CDATA #IMPLIED> 4

<IATTLIST utilisateur autorisation (null|U[M) "null"> <

<!ELEMENT messages (message®)> p

<!ELEMENT message (#PCDATA)> <
<IATTLIST message auteur CDATA #REQUIRED>
<!ATTLIST message dateCreation CDATA #REQUIRED>
<!ATTLIST message sujet CDATA #IMPLIED> <
<!ATTLIST message id CDATA #IMPLIED>

La date et Theure de l'attribut dateCreation seront exprimées en millise-
condes depuis le 1 janvier 1970, base de temps simple 4 manipuler en Java.

Commentaire

Décrit un utilisateur.

Contient un ensemble d'utilisateurs.
Décrit un message.

Contient un ensemble de messages.

Un élément utilisateurs contient un ensemble
d'éléments utiTlisateur.

Un élément utilisateur est vide et son attribut
pseudonyme est obligatoire.
L'attribut motDePasse est optionnel.

L'attribut autorisation peut prendre pour valeur
nulT, UouM, avec nul1 comme valeur par défaut.

Un élément messages contient un ensemble d'élé-
ments message.

Un élément message a des données textuelles décri-
vant son texte. Ses attributs auteur et
dateCreation sont obligatoires.

Les attributs sujet et id d'un élément message sont
optionnels.
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Castor Rechercher les utilisateurs ou les messages avec DOM

Les différentes méthodes de la classe com.eteks.forum.AnalyseurXMLForum
sinspirent de la DTD du fichier forum.dtd pour créer, a 'aide d’'un analyseur
DOM, les objets des classes du paquetage com.eteks.forum qui correspon-

Construire des objets a partir des informations
d'un document XML est une opération assez rébar-
bative, qui peut étre automatisée si besoin est,

Les cahiers du programmeur Java 1.4 et 5.0

grace a des bibliotheques comme Castor ou
XStream.

» http://lwww.castor.org/

» http://xstream.codehaus.org/

Renvoie le document DOM correspondant au
document XML lu dans le flux de lecture en
paramétre.

Instanciation d'une factory d'analyseurs DOM.

Instanciation d'un analyseur DOM.

Analyse du document XML.

Exception déclenchée si I'analyseur DOM n'a pas
pu étre instancié.

Exception déclenchée si I'analyseur DOM n'a pas
pu analyser le document XML.

Fermeture du flux de lecture.
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dent aux éléments lus dans un document XML.

FORUM com/eteks/forum/AnalyseurXMLForum.java

package com.eteks.forum;

import java.io.*;

import java.util.*;

import javax.xml.parsers.*;

import org.w3c.dom.*;

import org.xml.sax.SAXException;

/:‘: %*

* Gestionnaire XML des messages et des utilisateurs.
7':/

pubTic class AnalyseurXMLForum

{

public Document TireXML (InputStream fluxLecture)
throws IOException
{
try
{

DocumentBuilderFactory factory =
DocumentBuilderFactory.newInstance();

DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder ();

Document document = builder.parse (fluxLecture);
return document;

}

catch (ParserConfigurationException ex)

{
throw new IOException (ex.getMessage ());

}

catch (SAXException ex)
{

throw new IOException (ex.getMessage ());

}
finally

{

fluxLecture.close();
}
b


http://www.castor.org
http://xstream.codehaus.org

public EnsembleUtilisateursForum TireUtilisateursXML

{

}

(InputStream fluxLecture) throws IOException

Document document = TirexXML (fluxLecture);
EnsembleUtiTlisateursForum utilisateurs =
new EnsembleUtilisateursForum();

NodelList elements =
document.getElementsByTagName("utilisateur");
for (int i = 0; i < elements.getlLength(); i++)

utilisateurs.ajouter (TireUtiTlisateurDOM(
(ETement)elements.item(i)));
return utilisateurs;

public UtilisateurForum TireUtilisateurDOM (Element element)

{

}

UtilisateurForum utilisateur = new UtilisateurForum();

utilisateur.setPseudonyme(element.getAttribute("pseudonyme"));

String motDePasse = element.getAttribute("motDePasse");

if (motDePasse.length() > 0)
utilisateur.setMotDePasse(motDePasse);

String autorisation = element.getAttribute("autorisation™);

if (lautorisation.equals("null"))
utilisateur.setAutorisation(autorisation);

return utilisateur;

public EnsembleMessagesForum 1ireMessagesXML

{

}

(InputStream fluxLecture) throws IOException

Document document = TireXML (fluxLecture);
EnsembleMessagesForum messages = new EnsembleMessagesForum();
NodeList elements = document.getElementsByTagName("message™);
for (int i = 0; i < elements.getLength(); i++)

messages.ajouter(1lireMessageDOM((Element)elements.item(i)));
return messages;

pubTic MessageForum TireMessageDOM (Element element)

{

MessageForum message = new MessageForum();

String id = element.getAttribute("id");

if (id.length() > 0)
message.setId(Integer.parseInt(id));

String date = element.getAttribute("dateCreation");

message.setDateCreation(new Date (Long.parselLong (date)));

message.setSujet(element.getAttribute("sujet"));

message.setAuteur(element.getAttribute("auteur™));

Text donneesTexte = (Text)element.getFirstChildQ);

message.setTexte(donneesTexte.getNodeValue());

return message;

Renvoie I'ensemble des utilisateurs correspon-
dant au document XML lu dans le flux de lecture
en parametre.

Recherche des éléments du document dénom-
més utilisateur.

Ajout a I'ensemble de I'utilisateur correspondant
a I'élément enfant d'indice 1.

Renvoie |'utilisateur correspondant a I'élément
DOM en parametre.

Modification des propriétés de I'utilisateur avec
les attributs pseudonyme, motDePasse et
autorisation de |'élément en paramétre.

Renvoie |'ensemble des messages correspondant
au document XML lu dans le flux de lecture en
paramétre.

Recherche des éléments du document dénom-
més message.

Ajout a I'ensemble du message correspondant a
I'élément enfant d'indice 1.

Renvoie le message correspondant a I'élément
DOM en paramétre.

Modification des propriétés du message avec les
attributs id, dateCreation, sujet et
auteur de I'élément en parameétre.

Modification de la propriété texte avec les don-
nées textuelles de I'élément en parameétre.
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XSLT

Traiter les informations d'un document XML dans
le but d'obtenir un autre texte, comme dans
I'application ci-contre, peut s'effectuer aussi en
transformant le document XML avec une feuille de
style XSLT (Extensible Stylesheet Language Transfor-
mation) et les classes du paquetage
javax.xml.transform.

306

Les deux méthodes TireUtilisateursXML € et TireMessagesxML ) de cette
classe construisent d’abord un document DOM en mémoire €) en faisant
appel a la méthode 1irexML. Ces méthodes recherchent ensuite dans I'arbo-
rescence DOM obtenue les informations relatives aux utilisateurs ou
aux messages pour créer les objets qui leur correspondent. Le docu-
ment XML est lu & partir d'un flux de classe java.io.InputStream, ce qui
permet d’accéder a des sources de données variées, comme des fichiers ou
des données en mémoire. Notez aussi que deux des classes d’exceptions
controlées qui peuvent étre déclenchées par DOM sont ici détournées
sous forme d’exceptions de classe java.io.IOException . Ceci a pour
effet de simplifier la gestion des exceptions dans les traitements qui font
appel aux méthodes TireXML, lireUtilisateursXML et TireMessagesXML,
puisque seule la classe java.io.IOException apparait dans la clause throws de
ces méthodes

Garder la trace de I'exception originale

Depuis Java 1.4, il est possible de chainer une exception avec une autre grace a la méthode
initCause ajoutée a la classe java.lang.Throwable, dont hérite toute classe d'excep-
tion. Cette méthode prend en paramétre I'exception qui est 'origine du déclenchement
d’une autre exception.

Cette fonctionnalité permet de garder la trace de I'exception originale quand une exception
est détournée sous forme d'une exception d’une autre classe . Ainsi, l'instruction :

throw new IOException(ex.getMessage());
pourra s'écrire ainsi :

IOException ex2 = new IOException(ex.getMessage());
ex2.initCause (ex);
throw ex2;

L'exception chainée a une autre s'obtient en appelant la méthode getCause.

Afficher les utilisateurs d’'un document XML

Lapplication  suivante recherche les utilisateurs du document
utilisateurs.xml A l'aide de la classe com.eteks.forum.AnalyseurXMLForum,
puis les affiche en faisant appel implicitement a la méthode toString redé-
finie dans la classe com.eteks. forum.Utilisateur.

EXEMPLE com/eteks/test/AfficherUtilisateursXML.java

package com.eteks.test;
import com.eteks.forum.*;
import java.io.*;

import java.util.¥*;

class AfficherUtilisateursXML
{



public static void main(String[] args)

{
try
{
InputStream fluxLecture =
new FileInputStream ("utilisateurs.xml");
AnalyseurXMLForum analyseurXML = new AnalyseurXMLForum ();
EnsembleUtilisateursForum utilisateurs =
analyseurXML.TireUtilisateursXML(fluxLecture);
String texte = "";
for (Iterator it = utilisateurs.iterator(); it.hasNext ; )
texte += "\u25cf " + it.next() + "\n";
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog (null, texte);
3
catch (IOException ex)
{
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog (null, ex);
3
System.exit (0);
}

}
Pour le fichier utilisateurs.xml suivant, on obtient la figure 14-4.

EXEMPLE utilisateurs.xml

<?xml version="1.0"7?>
<utilisateurs>
<utilisateur pseudonyme="moderateur" autorisation="M" />
<utilisateur pseudonyme="Thomas" autorisation="U" />
</utilisateurs>

En résumeé...

Ce chapitre vous a présenté les deux grandes catégories de classes utilisées
pour analyser un document XML : SAX et DOM. Ces deux API qui fonc-
tionnent tres différemment 'une de l'autre couvrent I'essentiel des besoins
pour exploiter les informations d'un document XML.

Ouverture d'un flux de lecture sur le fichier
utilisateurs.xml.

Analyse des utilisateurs du document XML.

Construction d'un texte avec tous les utilisateurs
trouvés.

@ ® Thomas (Utilisateur)
» moderateur (Modérateur)

Figure 14-4 Application com. eteks.
test.AfficherUtiTlisateursXML
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Messagerie instantanee
avec la programmation " 5
multitache

(3 Chat - Microsoft Internet Explorer _ O] x|
Fichier Edition Affichage  Favaris  Dutis 2 m
Adresse [€] hitp:/10.01.2:8080/forum/chat jsp | pok
| SOMMAIRE
Chat » Gestion des animations
Suijets Mouveau suiet Chat Borjour Sophie Cuitter » Programmation des threads
. . '

Farticipants du chat: Thomas Saphie 4 Integratlon d un Chat au forum
09:20:13 - Sophie - Arrivée - .
09:20:57 - Thomas : Bonjour Sophie » Synchronisation du chat
059:21:06 - Sophie : Bonjour Thomas
09:21:18 - Thomas : Comment gava ? _ =
09:21:31 - Sophie | Trés hien MOTS-CLES
09:22:23 - Sophie : Comment ¢a marche un chat Internet ? y Ti
09:23:37 - Thormas : Clestun peu compliqué. Je crois quily a un ouvrage imer
hublié chez Eyrolles qui explique cormment en réaliser un ) ) Thread
09:24:41 - Sophie : Merci du renseignement. Bye...
09:26:07 - Thomas : Ala prochaine... ) start

b run

» chat

» applet

» synchronized
Message : ) wait

] » notify
] Applet com.eteks. forum.AppletChat [1} 0 Internet

Comme tous les systemes d’exploitation actuels, la machine
virtuelle Java est capable d’exécuter plusieurs tiches
simultanément, par exemple pour effectuer des animations ou
pour lancer des traitements indépendants les uns des autres.
Ce chapitre montre les différentes fagons d’exploiter ces
fonctionnalités multitiches, notamment dans le but de rendre
réactive l'interface utilisateur d’une applet de chat.
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Tache, thread et processus

Une tache ou un thread en Java est qualifié de pro-
cessus léger. Ce terme désigne un traitement qui
est exécuté en paralléle avec d'autres traitements
au sein d'un méme programme, qualifié quant a
lui de processus lourd.

Le terme thread est préféré en Java car il fait réfé-
rence a la classe java.lang.Thread qui lui cor-
respond. A un processus lourd correspond la classe
java.lang.Process.

Les listeners qui « écoutent » des événements sont
expliqués au chapitre 10.

Classes java.util.Timer
et java.util.TimerTask

Le paquetage java.util contient les deux classes
Timer et TimerTask, qui offrent des fonctionnali-
tés équivalant au couple javax.swing.Timer et
java.awt.event.ActionListener.
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Le principe de la programmation multitiche est le suivant : dans la plupart
des cas, I'ordinateur de l'utilisateur ne posséde qu'un seul microprocesseur.
Cela implique qu’il ne peut y avoir, 4 un instant donné, qu'une seule tiche
(ou thread) en cours d’exécution, les autres tiches étant mises en attente. Le
systeéme est ainsi obligé de partager le temps d’exécution entre les différents
threads, en leur octroyant chacun leur tour un petit temps d’exécution du
processeur (quelques millisecondes). On obtient ainsi 'illusion que tous les
threads fonctionnent simultanément.

Nous allons dans ce chapitre montrer comment programmer des tiches
indépendantes dans une applet de chat pour que son interface utilisateur ne
soit pas bloquée par les temps d’acces au réseau.

Gestion d’animations avec la classe
javax.swing.Timer

La classe javax.swing.Timer est le moyen le plus simple de créer des anima-
tions qui soient mises a jour régulierement. Le constructeur de cette classe
fonctionne en requérant un laps de temps en millisecondes et un listener qui
implémente l'interface java.awt.event.ActionListener.

Appelée chaque fois que le laps de temps spécifié s'est écoulé, la méthode
actionPerformed du listener est implémentée avec les instructions mettant a
jour 'animation.

Méthodes les plus utiles de la classe javax.swing.Timer

Méthode

Démarrage, arrét et redémarrage du timer public void start ()
public void stop ()
public void restart ()

Description

Changement du laps de temps public void setDelay (int delay)

Par I’exemple : afficher les nouvelles

Lapplet de classe com.eteks.test.AppletNouvelles fait défiler verticalement
et en boucle un texte affiché dans une instance de javax.swing.JLabel, la
mise & jour de 'animation étant assurée toutes les 50 millisecondes par un
timer. Comme cette applet gére une animation, ses méthodes start et stop
appelées lors de 'affichage de I'applet et au moment de sa disparition sont
redéfinies pour démarrer @ et arréter @ le timer utilisé pour mettre a jour
'animation.



EXEMPLE com/eteks/test/AppletNouvelles.java

package com.eteks.test;

import java.awt.event.¥;
import javax.swing.*;

/:':z':

* Applet deplacant verticalement un Tabel parametrable.
*/

public class AppletNouvelles extends JApplet

{

private Timer timer;

pubTic void init()
{

final JLabel texte = new JLabel (getParameter ("texte"));

texte.setlLocation (0, getHeight ());
texte.setSize (texte.getPreferredSize());

getContentPane ().setlayout (null);
getContentPane ().add (texte);

ActionListener timerListener = new ActionListener ()

{

public void actionPerformed (ActionEvent ev)

{
int y = texte.getY(Q);

if (y < -texte.getHeight())
y = getHeight Q;

else
y--3

texte.setlLocation (texte.getX(), y);

}
I
this.timer = new Timer (50, timerListener);

}

public void start ()
{

this.timer.start();

}

public void stop ()
{

this.timer.stop(Q);

}

Champ mémorisant le timer démarré et arrété
dans les méthodes start et stop de I'applet.

Point d'entrée de I'applet : méthode appelée lors
du chargement de I'applet.
Création d'un label utilisant le paramétre texte.

Positionnement du label en bas de I'applet avec
calcul de sa taille « préférée ».

Annulation du layout de I'applet pour pouvoir
déplacer le label pendant I'animation.

Création d'un listener mettant a jour la position
verticale du label texte.

Récupération de la position vertical du label.

Si tout le texte a défilé, le label est repositionné
en bas de |'applet.

Sinon le label est déplacé d'un pixel vers le haut.

Création du timer appelé toutes les 50 millise-
condes  (ce qui correspond a 20 images/
seconde).

Méthode appelée a I'affichage de I'applet.
Démarrage de I'animation.

Méthode appelée a I'arrét de I'applet.

Arrét de I'animation.
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La classe d’applet com.eteks.test.AppletNouvelles fait défiler verticalement
le texte contenu dans le paramétre texte. Le fichier HTML
AppletNouvelles.html utilise un texte HTML pour 'animation.

EXEMPLE bin/AppletNouvelles.html

<html><title>Nouvelles Java</title></head><body>
A Nouvclics Java - Microsolt Intemct Explorcr Les dern-i&egrave;res nouvelles :<br>

o 1l o J s il i = <applet code="com.eteks.test.AppletNouvelles" width="400"
Adeast [@] L-\Mes Documentsh ] sstibinippleiNouvelles. il | &DK‘ height="100" codebase="../classes">
Les Cherriings roueles © <param name="texte"
Saviewous que e composant javax. swing. JLabel n : .
sl il s value="<html><h2>Swing encore plus facile !</h2>
Saviez-vous que le composant <code>javax.swing.JLabel
Le programmeur masqué a encore sévi </code><br>
P L et s vl & sl T s e i e s it permet d'afficher des textes au format HTML ?<br>
] Applel com stk el Appletuareelies [1 =] Poste de havail y <h2>Le programmeur masqu&eacute; a encore s&eacute;vi
</h2>
Figure 15-1 Applet Dans 1a nuit de mercredi &agrave; jeudi, Te programmeur
com.eteks.test.AppletNouvelles masqu&eacute;<br>
a envoy&eacute; un spam contenant le texte
<i>Vive Javal</i>...</html>">
<p>Sans <a href="http://java.sun.com/getjava/">Java</a>,
Tes nouvelles sont tellement plus tristes...</p>
</applet></body></html>
H 9
Programmation d’un thread avec la classe
(]
java.lang.Thread
La classe java.lang.Thread permet de créer un traitement dans un thread
indépendant par rapport au thread principal lancé au démarrage de la JVM.
run, start et sleep sont les méthodes les plus utilisées de cette classe.
Instructions exécutées par un thread » public void run

La méthode run doit étre redéfinie dans une sous-classe de java.lang.Thread
en précisant les instructions du traitement & exécuter dans un thread séparé.

Démarre un thread puis exécute la méthode run = » public void start
dans le nouveau thread.

La méthode start est appelée pour démarrer un thread et exécuter les instruc-
tions implémentées dans sa méthode run en paralléle avec les autres threads.

Arréte le thread en cours d'exécution pendantla | » public static void sleep(long millis) throws
durée donnée en paramétre. java.lang.InterruptedException

La méthode sleep est appelée pour arréter le thread en cours d’exécution
pendant un laps de temps donné en millisecondes.
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Du bon usage de la méthode sleep
Evitez de recourir & une boucle d'attente comme :

for (int i = 0; i < 1000000000; 1i++)

pour laisser s'écouler le temps dans un programme. Une telle bou-
cle a une durée trés variable d'une machine a I'autre et peut dégra-
der la réactivité du systéme.

Préférez-lui la méthode de classe sTeep ; I'appel a cette méthode
vous oblige a prendre en compte I'exception controlée de classe
java.lang.InterruptedException qu'elle peut déclencher,
mais c'est bien la seule difficulté d'utilisation de cette méthode.

Implémenter la méthode run

try

{
// Arrét pendant 1 seconde
Thread.sleep (1000);

}
catch (InterruptedException ex)
{

// Arrét du thread interrompu
}

La méthode sTeep est souvent utilisée pour gérer I'attente entre
deux mises a jour d'une animation. Pour programmer une anima-
tion qui requiert un délai fixe entre deux mises a jour, préférez-ui la
classe javax.swing.Timer: cette classe évite de prendre en
compte le temps que dure la mise a jour de I'animation, avec les
appels a la méthode currentTimeMillis de la classe
java.lang.System que cela implique.

Les instructions d’un thread doivent étre implémentées dans la méthode run, Démarrez un thread avec start

soit dans une sous-classe de java.lang.Thread, soit dans une classe qui

implémente l'interface java.lang.Runnable.

Une application peut lancer autant de threads qu’elle le désire et les instruc-
tions d’'un thread peuvent utiliser toutes les données du programme accessi-

bles dans la méthode run.

séparé.

Implémenter la méthode run avec une sous-classe de java.lang.Thread

Le moyen le plus simple d’exécuter un ensemble d’instructions dans un
thread séparé est d'utiliser une sous-classe anonyme de java.lang.Thread,

qui prend la forme suivante :

Thread unThread = new Thread ()
{

public void run ()
{

// Instructions a exécuter

}
3

unThread.start();

< | Définition d'une sous-classe anonyme de
java.lang.Thread dont I'instance est affec-

tée a la variable unThread.

< | Redéfinition de la méthode run de la classe

java.lang.Thread.

< Traitement a exécuter dans un thread indépen-

dant.
< Fin de la classe anonyme.

<« Démarrage du thread.

313

Il faut appeler la méthode start pour démarrer
un thread, pas la méthode run. Si vous appelez
la méthode run directement, les instructions de
cette méthode seront exécutées dans le thread
en cours d'exécution et non dans un thread

15 — Messagerie instantanée avec la programmation multitdche



Les cahiers du programmeur Java 1.4 et 5.0

Interface java.lang.Runnable

Linterface java.lang.Runnable contient uni-
quement la méthode pubTic void run(). La
méthode run de la classe java.lang.Thread
provient en fait de I'interface Runnable qu'implé-
mente cette classe.

Implémentation de l'unique méthode run de
I'interface java.lang.Runnable.

Création d'un thread avec un objet dont la classe
implémente java.lang.Runnable.

Démarrage du nouveau thread.

Chat

Un chat permet de dialoguer en direct avec plu-
sieurs personnes. A la différence d'un forum de dis-
cussion, I'interface utilisateur d'un chat se charge
elle-méme de mettre a jour la liste de tous les mes-
sages postés par les participants au chat.
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Implémenter la méthode run avec I’'interface java.lang.Runnable

L'autre moyen de décrire le traitement exécuté par un autre thread est d’uti-
liser une classe qui implémente l'interface java.lang.Runnable. Pour exécuter
dans un thread séparé les instructions de la méthode run d’une telle classe, il
faut créer une instance de java.lang.Thread en passant a son constructeur un
objet de cette classe, puis appeler la méthode start sur ce nouveau thread.

package com.eteks.test;

class ClasseRunnable implements Runnable

{

// Champs et méthodes de la classe
public void run O

{
// Instructions a exécuter dans un thread indépendant
3
}
class ApplicationMultiThread

{

public static void main (String[] args)
{

ClasseRunnable obj = new ClasseRunnable();
Thread unThread = new Thread (obj);

unThread.start();
// Autres instructions du thread principal Tancé par Ta JVM

}
}

Ajout d’un module de chat au forum de
discussion

Voyons a présent coment ajouter un module de chat au forum dont l'inter-
face utilisateur est réalisée avec une applet. Cette applet exécutée dans le
navigateur de chaque participant au chat fait appel a un ensemble de pages
JSP du serveur Web pour lui envoyer chaque nouveau message, obtenir la
liste des derniers messages et la liste des participants au chat. Les appels a
ces pages, qui peuvent étre ralentis par le temps d’acces au serveur, sont pro-
grammés dans des threads séparés de facon que l'interface utilisateur soit
plus réactive.



Programmation multithread et Swing

La mise a jour des composants a |'écran et I'appel aux listeners de votre pro-
gramme quand un événement survient, sont gérés par un thread propre a
AWT et Swing. Ce thread est lancé par la JVM aussitot que ces bibliotheques
sont utilisées a I'exécution d'un programme Java. Méme si Swing a ses propres
threads, il existe des cas ou il est nécessaire de créer des threads personnalisés
avec cette bibliothéque : si vous programmez une longue opération dans une
méthode d'un listener comme actionPerformed, vous risquez de retarder a
I’exécution la mise a jour des composants a I'écran et la réaction aux événe-
ments provoqués ultérieurement. Si I'attente se prolonge, ce type de pro-
grammation donne I'impression a |'utilisateur que I"application n’est pas réac-
tive ou bloquée, ce que tente d'éviter I'applet de chat.

Interaction entre I’applet de chat et les pages JSP

Comme le montre la figure 15-2, I'interface utilisateur de 'applet de chat
couvre les deux fonctions principales d’un chat : la saisie et I'affichage des
messages postés par les participants au chat.

— Serveur Web

chat/annoncerarrivee.jsp

I

chat/lireparticipants.jsp

&

Navigateur + Applet —~

N 4
A_ o 5 Chat - Mictuselt baieinet E splors
Aucune valeur retournée \
™~
: " " —/A
<?xml version="1.0"7>
<utilisateurs>
_——
/ 1

«

(3]

<?xml version="1.0"7>
<messages>

ya

E|

J

chat/1liremessages.jsp

.7texte=message

A (4)

&
L—

chat/ajoutermessage.jsp

[5)

chat/annoncerdepart.jsp

-

Aucune valeur retournée

Aucune valeur retournée

7/

Navigateur + Applet ~

@ ] 0| 8 hep 1/ 10,017 8080 forum chat jsp

Chat

Bemjour Thamas

1y aun
qui explique comment en réalises un )
2 I du renseignement. Bye

09:26:07 - Thoma * A la prachaine

02655 - Sophie - -~ Dipart -

«

/

-

Figure 15-2 Interaction entre I'applet de chat et le serveur Web
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Les classes des messages, des participants et des
ensembles correspondants sont les mémes classes
que celles utilisées dans le forum, c'est-a-dire les
classes MessageForum, UtilisateurForum,
EnsembTeMessagesForum et
EnsembleUtilisateursForum du paquetage
com.eteks.forum. Ces classes sont définies
dans les chapitres 6 « Les classes de base de la
bibliothéque Java », 7 « Abstraction et interface »
et 11 « Connexion a la base de données avec
JDBC ».

Déclaration de |'objet messagesChat de portée
application.
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Pendant son exécution, I'applet a recours a cinq pages JSP du serveur pour
assurer ses fonctionnalités :

1 Lors de son lancement, lapplet fait appel a la page chat/
annoncerarrivee.jsp @ pour ajouter l'utilisateur a la liste des partici-
pants du chat et annoncer son arrivée aux autres participants du chat.
Lapplet affiche ensuite la liste des participants renvoyés par la page chat/
Tireparticipants.jsp @, puis lance un thread pour lire les messages et
les afficher. Tant que I'applet est en marche, ce thread fait appel en bou-
cle a la page chat/Tiremessages.jsp € pour obtenir la liste des nouveaux
messages, puis attend une seconde avant de recommencer.

2 Une fois I'applet lancée, l'utilisateur peut saisir des messages dans le
champ de saisie, qui sont envoyés au serveur aussitot qu’il appuie sur la
touche Entrée (retour chariot). Le texte de chaque message est transmis
au serveur en faisant appel a la page chat/ajoutermessage.jsp € qui le
mémorise sur le serveur afin que la page chat/1iremessages.jsp puisse le
retransmettre a tous les participants.

3 A larrét de Papplet, la page chat/annoncerdepart.jsp @ est finalement
appelée pour retirer l'utilisateur de la liste des participants du chat et
annoncer son départ aux autres participants.

Composants JavaBeans du serveur pour le chat

Lensemble des messages du chat et la liste des participants sont stockés par
des objets de portée application pour pouvoir étre partagés entre tous les
utilisateurs et les pages du chat. Le mode de fonctionnement du chat repro-
duit celui des chats disponibles sur Internet, proposant en général d’afficher
uniquement les messages créés depuis la connexion d’un utilisateur sans pos-
sibilité de remonter dans I'historique avant connexion. Ces listes n'ont donc
pas besoin d’étre sauvegardées dans la base de données et restent en
mémoire.

Ensemble des messages du chat

La liste des messages est stockée par l'objet messagesChat de classe
com.eteks. forum.EnsembleMessagesForum. Cet objet est déclaré dans le fichier
WEB-INF/jspf/bean/messageschat.jspf, inclus dans les pages qui doivent
accéder a 'ensemble des messages.

CHAT WEB-INF/jspf/bean/messageschat.jspf

<jsp:useBean id="messagesChat" scope="application"
class="com.eteks.forum.EnsembleMessagesForum" />



Message du chat

La classe com.eteks.forum.MessageForum est utilisée comme composant Java-
Beans pour mémoriser chaque message du chat, leur sujet n'étant pas utilisé ici.

Ensemble des participants au chat

Lensemble des participants est stocké dans l'objet participantsChat de
classe com.eteks.forum.EnsembleUtilisateursForum. L'objet utilisateurForum
d’un utilisateur y est ajouté quand il accéde au chat puis en est retiré quand il
quitte le chat. L'objet participantsChat est déclaré dans le fichier WEB-INF/
jspf/bean/participantschat.jspf qui est inclus dans les pages devant
accéder a 'ensemble des participants.

CHAT WEB-INF/jspf/bean/participantschat.jspf

<jsp:useBean id="participantsChat" scope="application"
class="com.eteks.forum.EnsembleUtilisateursForum" />

Date de la derniére lecture des messages

Pour éviter d’envoyer la liste de tous les messages a chaque fois que 'applet
demande une mise & jour du chat, on associe a chaque participant un objet
dateLectureMessagesChat de portée session qui mémorise la date de sa der-
niere requéte de lecture des messages.

CHAT WEB-INF/jspf/bean/datelecturemessageschat.jspf

<jsp:useBean id="datelLectureMessagesChat" scope="session"
class="java.util.Date" />

Pages JSP de gestion du chat

Les cinq pages propres au module de chat utilisent les objets décrits précé-
demment pour gérer les messages et les accés au chat d’un utilisateur du
forum.

Arrivée d’un utilisateur dans le chat

La page chat/annoncerarrivee.jsp est appelée au lancement de I'applet d'un
utilisateur pour ajouter cet utilisateur 4 l'ensemble des participants au
chat @ et créer automatiquement un message qui signale son arrivée en fai-
sant appel a la page chat/ajoutermessage.jsp

L'objet utilisateurForum de portée session
représente chaque utilisateur du forum. Il est
déclaré dans le fichier WEB-INF/jspf/bean/
utilisateurforum.jspf, décrit au chapitre 13
« Interface utilisateur du forum ».

Déclaration de I'objet participantsChat de
portée application

Déclaration de I'objet dateLecture
MessagesChat de portée session
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Balise page spécifiant le paquetage a importer.

Inclut les objets décrits dans les fichiers du sous-
dossier WEB-INF/jspf/bean.

Ajout de I'utilisateur a I'ensemble des partici-
pants.

Initialisation de I'objet
datelectureMessagesChat avec la date du
moment.

Transfert du controle a la page
ajoutermessage. jsp.

Tester les pages JSP

Méme si certaines des pages JSP utilisées par le
chat ne renvoient pas de texte (comme la page
annoncerarriveechat.jsp), il est important
de pouvoir les tester individuellement pendant leur
mise au point. Ainsi, si vous saisissez directement
I'URL de la page JSP dans le champ d'adresse du
navigateur (par exemple, http://127.0.0.1:8080/
forum/chat/annoncerarrivee.jsp), le serveur vous
répondra par un texte d'erreur s'il n'a pas réussi a
interpréter ou exécuter la page.

Prologue XML.

Balise page spécifiant le type MIME de XML
avec I'encodage UTF-8.

Inclut I'objet participantsChat.
Balise de début de I'élément racine.

Enumération des participants au chat.
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CHAT chat/annoncerarrivee.jsp
<%@ page import="java.util.*" %>

<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/utilisateurforum.jspf" %>
<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/datelecturemessageschat.jspf" %>
<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/participantschat.jspf" %>

<% participantsChat.ajouter (utilisateurForum); %>

<% datelLectureMessagesChat.setTime(new Date().getTime ()); %>

<jsp:forward page="ajoutermessage.jsp">
<jsp:param name="texte" value="<%= "--- Arriv\u00e%e ---" %>"/>
</jsp:forward>

Cette page modifie aussi l'objet dateLectureMessagesChat de lutilisateur en
lui affectant la date du moment @) : cette opération permet a la page de lec-
ture des messages, chat/11iremessages. jsp, de n'envoyer a l'utilisateur que les
messages de messagesChat ajoutés apres son arrivée.

Servlet ou JSP, que choisir ?

Les pages JSP du chat ne font pas de mise en page et auraient trés bien pu étre
développées sous forme de servlets. Les pages JSP ont été utilisées ici principa-
lement par souci de concision et parce que les balises jsp:useBean sont plus
simples a programmer que leur code équivalent dans une servlet qui utilise
des attributs (ouvrez un fichier .java équivalent a une page JSP et vous pour-
rez comparer par vous-méme !).

Lecture des participants au chat

La page chat/lireparticipants.jsp peut étre appelée a tout moment pour
obtenir du serveur la liste des participants au chat. Cette page renvoie un
document XML d’élément racine utilisateurs € qui décrit les utili-
sateurs participant au chat avec leur élément utilisateur correspondant

CHAT chat/lireparticipants.jsp

<?xml version="1.0"7>

<%@ page contentType="application/xml;charset=UTF-8"
import="com.eteks.forum.*,com.eteks.outils.*,java.util.*" %>

<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/participantschat.jspf" %>
<utilisateurs>

<% for (Iterator it = participantsChat.iterator(); it.hasNext();)
{

UtilisateurForum participant = (UtilisateurForum)it.next() ;%>


http://127.0.0.1:8080

<utilisateur
pseudonyme="<%= OutilsChaine.convertirEnEntites(
participant.getPseudonyme ()) %"
autorisation="<%= participant.getAutorisation () %" />
<% } %>

</utilisateurs>

Comme un attribut XIML ne doit pas contenir un des symboles & < ' ", notez
que la méthode convertirEnEntites de la classe com.eteks.outils.
OutilsChaine est appelée sur le pseudonyme de l'utilisateur @ pour convertir,
si besoin est, ces caractéres en leur entité respective.

Lecture des messages du chat

La page chat/1iremessages.jsp est appelée régulierement par I'applet pour
obtenir du serveur les derniers messages ajoutés au chat, sous forme d’un
document XML d’élément racine messages.

CHAT chat/liremessages.jsp

<?xm1 version="1.0"?>

<%@ page contentType="application/xml;charset=UTF-8"
import="com.eteks.forum.*,com.eteks.outils.*,java.util.*" %>

<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/messageschat.jspf" %>
<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/datelecturemessageschat.jspf"%>

<messages>

<% for (Iterator it = messagesChat.iterator (); it.hasNext(Q); )

{
MessageForum message = (MessageForum)it.next();
Date dateMessage = message.getDateCreation();

if (dateMessage.after (dateLectureMessagesChat))
{ %

<message dateCreation="<%= dateMessage.getTime() %>"
auteur="<%= OutilsChaine.convertirEnEntites(
message.getAuteur () %" >
<%= OutilsChaine.convertirEnEntites(message.getTexte () %>
</message>
<% }
3

datelectureMessagesChat.setTime(System.currentTimeMillis()); %>

</messages>

Pour éviter d’envoyer la liste de tous les messages a chaque requéte de
lapplet de chat, cette page utilise I'objet dateLectureMessagesChat propre a
chaque utilisateur (grice a sa portée session) afin de ne lui envoyer que les
nouveaux messages postés depuis sa derniere requéte.
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Création d'un élément utilisateur avec ses
attributs pseudonyme et autorisation.

Balise de fin de I'élément racine.

Les éléments et les attributs XML retenus pour
échanger des informations entre le serveur et les
clients du module de chat sont décrits dans la DTD
forum.dtd donnée a la fin du chapitre 14
« Echanger des informations avec XML ».

Prologue XML.

Balise page spécifiant le type MIME de XML
avec I'encodage UTF-8.

Inclut les objets décrits dans les fichiers du sous-
dossier WEB-INF/jspf/bean.

Balise de début de I'élément racine.

Enumération des messages du chat.

Si la date du message est postérieure a la date
de derniére lecture...

. création d'un élément message avec ses
attributs dateCreation, auteur et ses don-
nées textuelles représentant le texte du mes-
sage.

Modification de I'objet
datelectureMessagesChat avec la date du
moment.

Balise de fin de I'élément racine.
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Blancs typographiques
introduits dans une page JSP

Toutes les indentations et balises JSP isolées sur
une ligne introduisent autant d'espaces ou de
retours a la ligne dans la réponse. Ces espaces
n‘empéchent pas le document XML d'étre syn-
taxiquement correct, excepté pour le prologue
XML, qui doit apparaitre au tout début du
fichier JSP pour ne pas poser de probleme aux
analyseurs XML.

Balise page spécifiant le paquetage a importer.

Inclut les objets décrits dans les fichiers du sous-
dossier WEB-INF/jspf/bean.

Enumération des messages du chat.

Si le message date de plus de 5 minutes...
... suppression du message.

Création d'un message avec le texte en parame-
tre de la requéte.

Modification de I'auteur.

Ajout du message a I'ensemble des messages.
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14

4

Au cours de 'énumération sur 'ensemble des messages @), seuls les messages
postérieurs a cette date @ sont donc renvoyés sous la forme d’un élément
message €). Une fois 'énumération terminée, I'objet dateLectureMessagesChat
est mis a jour avec la date du moment

Ajout d’un message dans le chat

La page chat/ajoutermessage.jsp est appelée par I'applet pour transmettre
au serveur le texte des messages rédigés par l'utilisateur. Les pages chat/
annoncerarrivee.jsp et chat/annoncerdepart.jsp y font aussi appel pour créer
automatiquement un message qui annonce larrivée ou le départ d’un partici-
pant du chat.

CHAT chat/ajoutermessage.jsp
<%@ page import="com.eteks.forum.*,java.util.*" %>

<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/utilisateurforum.jspf" %>
<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/messageschat.jspf" %>

<% for (Iterator it = messagesChat.iterator (); it.hasNext(); )

{

MessageForum message = (MessageForum)it.next();

if ( System.currentTimeMillis()
- message.getDateCreation().getTime() > 300000)

it.remove ();
} %
<jsp:useBean id="message" class="com.eteks.forum.MessageForum">
<jsp:setProperty name="message" property="*"/>
<% message.setAuteur (utilisateurForum); %>
</jsp:useBean>
<% messagesChat.ajouter (message); %>

Cette page crée un objet de classe com.eteks. forum.MessageForum @) initialisé
avec le texte recu en parameétre € puis I'ajoute a I'ensemble des messages du
chat

Avant cela, les messages qui ont plus de 5 minutes € (5 minutes = 5 x 60 x
1 000 millisecondes) sont supprimés de 'ensemble messagesChat, pour qu'ils
puissent étre détruits par le ramasse-miettes de la JVM. Comme les mes-
sages sont lus presque instantanément par les applets, il est inutile de stocker
en mémoire des messages qui ont déja été renvoyés aux applets connectées ;
la marge (arbitraire) de 5 minutes permet de tolérer les éventuelles coupures
de connexion Internet qui retarderaient la lecture des messages.



Départ d’un participant du chat

La page chat/annoncerdepart. jsp est appelée lors de l'arrét de I'applet d'un
utilisateur pour retirer ce dernier de 'ensemble des participants au chat @) et
créer automatiquement un message signalant son départ

CHAT chat/annoncerdepart.jsp

<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/participantschat.jspf" %>
<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/utilisateurforum.jspf" %>

<% participantsChat.supprimer (utilisateurForum); %>

<jsp:forward page="ajoutermessage.jsp">
<jsp:param name="texte" value="<%= "--- D\uOOe9part ---" %"/>
</jsp:forward>

Interface utilisateur du chat

Linterface utilisateur du chat est réalisée sous la forme d’une applet incluse
dans une page JSP. Cette applet de classe com.eteks.forum.AppletChat met
en page une zone de texte de classe javax.swing.JTextArea @ affichant la
liste des messages du chat et un composant de classe javax.swing.JTextField

pour la saisie de nouveaux messages. On accede aux pages JSP du serveur
décrites précédemment au moyen des cing méthodes, annoncerArrivee @,
et annoncerDepart

TireParticipants (&), TireMessages

, de la classe AppletChat.

, envoyerMessage

CHAT com/eteks/forum/AppletChat.java

package com.eteks.forum;

import java.awt.*;

import java.awt.event.¥;

import javax.swing.*;

import java.net.*;

import java.io.*;

import java.util.¥*;

import java.text.¥*;

public class AppletChat extends JApplet
{

private JTextArea  texteMessages = new JTextArea ();
private JScrollPane panneauAscenseur =
new JScrollPane (texteMessages);
private JLabel TabelMessage =
new JLabel ("En cours de connexion...");
private JTextField saisieMessage = new JTextField(50);

private DateFormat formatHeure = DateFormat.getTimeInstance();

private AnalyseurXMLForum analyseurXML =
new AnalyseurXMLForum();

Inclut les objets décrits dans les fichiers du sous-
dossier WEB-INF/jspf/bean.

Suppression de I'utilisateur de I'ensemble des
participants.

Transfert du controle a la page
ajoutermessage. jsp.

Participants du chat - Thamas
09:19.48 - Thomas . === Arrivée ---
09:20:13 - Sophie : Arrivée
0920057 = Thamas - Banjour Saphie
:21:06 - Sophle : Bonjour Thomas
9:21:18 - Thomas : Comment ¢ava ?
:21:31 - Sophie : Trés bien
:22:23 - Sophie : Comment ¢a marche un chat Internet 7
09:23:37 - Thomas : Cest un peu compliqueé. Je crois qu'il y a un
wuvrage publié ches Eyrolles gqui expligue comment en réaliser un )
09:24:41 - Sophic : Mercl du renselgnement. Bye...
092607 - Thamas - A la prochaine...
08:26:55 - Sophie | ==~ Départ -=-

Message ©

Figure 15-3 Interface utilisateur du chat

Création des composants Swing affichés dans
I"applet.

Format pour afficher I'heure des messages.

Analyseur des documents XML renvoyés par les
pages JSP du serveur.
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Champ utilisé pour arréter le thread principal de
I'applet.

Point d'entrée de I'applet : Méthode appelée au
chargement de I'applet.

Le champ de saisie multiligne texteMessages
est rendu non éditable et met automatiquement
a la ligne les phrases qui excédent la largeur du
composant, mais sans couper les mots.

Ajout du label et du champ de saisie du message
au panneau de saisie.

Le champ de saisie est rendu invisible tant que la
connexion n'est pas établie.

Utilisation pour I'applet d'un layout de classe
BorderLayout.

Ajout du panneau a ascenseurs au centre et du
panneau de saisie en bas.

Ajout du listener d'action au champ de saisie
pour envoyer le message saisi au serveur.

Récupération du texte saisi sans les espaces au
début et a la fin.

Envoi du texte saisi si sa longueur n'est pas
nulle.

Suppression du texte saisi dans le champ de saisie.

Ajout du message en paramétre a la fin du
champ de saisie multiligne.

Positionnement de I'ascenseur vertical a sa posi-
tion la plus basse pour visualiser le texte ajouté.

Affichage du message en parametre et interdic-
tion de saisir un nouveau message.

Changement du texte du label et effacement du
champ de saisie.

Ne plus continuer a lire les messages dans le
thread de lecture des messages.

Annonce de |arrivée de I'utilisateur dans le chat.

Appel de la page JSP du serveur qui annonce
I'arrivée d'un utilisateur.

322

private boolean arretApplet;

public void init()

{

}

this.texteMessages.setEditable(false);
this.texteMessages.setlLineWrap(true);
this.texteMessages.setWrapStyleWord(true);

JPanel panneauSaisie = new JPanel(new BorderLayout ());
panneauSaisie.add (this.labelMessage, BorderlLayout.WEST);
panneauSaisie.add (this.saisieMessage, BorderLayout.CENTER);

saisieMessage.setVisible(false);

getContentPane() .setlLayout(new BorderLayout (0, 5));

getContentPane().add (panneauAscenseur, BorderLayout.CENTER);
getContentPane().add (panneauSaisie, BorderlLayout.SOUTH);

saisieMessage.addActionlListener(new ActionListener ()

{

public void actionPerformed (ActionEvent ev)

{

String texteSaisi = saisieMessage.getText().trimQ);

if (texteSaisi.length () > 0)
envoyerMessage (texteSaisi);

saisieMessage.setText("");
}
B

public void afficherMessage (String message)

{

}

this.texteMessages.append(message + "\n");

this.panneauAscenseur.getVerticalScrollBar().
setValue(Integer.MAX_VALUE);

public void afficherErreur (String message)

{

}

this.labelMessage.setText(message);
this.saisieMessage.setVisible(false);

this.arretApplet = true;

public void annoncerArrivee () throws IOException

{

}

TancerRequete (getParameter ("annoncerArrivee"));



public void TlireParticipants () throws IOException

{

InputStream fluxLecture =
connecter(getParameter ("lireParticipants™));

EnsembleUtiTlisateursForum utilisateurs =
analyseurXML. TireUtiTisateursXML(fluxLecture);

String message = "Participants du chat :";

for (Iterator it = utilisateurs.iterator (); it.hasNext(); )

{
Utilisateur utilisateur = (Utilisateur)it.next();
message += " " + utilisateur.getPseudonyme();

}

afficherMessage (message);

}

public void TireMessages () throws IOException
{

try

{

for (arretApplet = false; !arretApplet; )
{

InputStream fluxLecture =
connecter (getParameter("1ireMessages™));
afficherMessagesXML (fluxLecture);
Thread.sleep (1000);
3
3

catch (InterruptedException ex)
{
}

}

public void afficherMessagesXML (InputStream fluxLecture)
throws IOException

{

EnsembleMessagesForum messages =
analyseurXML. 1ireMessagesXML(fluxLecture);

for (Iterator it = messages.iterator (); it.hasNext(); )

{

Message message = (Message)it.next();
String messageAffiche =

formatHeure.format(message.getDateCreation())

+ " - " + message.getAuteur()
+ " ¢ " + message.getTexte();
afficherMessage (messageAffiche);

}
}

public void envoyerMessage (final String message)

{

a

Lecture de la liste des participants au chat.

Connexion a la page JSP du serveur qui renvoie
la liste des participants.

Lecture des utilisateurs dans le document XML.

Construction d'un message énumérant tous les
participants.

Affichage de la liste des participants.

Lecture de la liste des messages du chat.

Démarrage d’une boucle de lecture des messa-
ges.

A chaque tour de boucle, lecture des nouveaux
messages renvoyés par la page JSP du serveur,
puis arrét du thread en cours d'exécution pen-
dant 1 seconde.

Exception déclenchée par le navigateur pour
couper la pause du thread quand |'applet est
arrétée.

Lecture de la liste des nouveaux messages dans
le flux de données en paramétre.

Lecture des messages dans le document XML.

Enumération des messages pour les ajouter dans
la zone de texte multiligne.

Mise en forme du message au format
hh:mm:ss - auteur: texte.

Envoi du message en paramétre au serveur.
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Création d'un thread pour envoyer le message
sans bloquer I'applet.

Redéfinition de la méthode run de la classe
java.lang.Thread.

Ajout a la suite de la page JSP du paramétre
texte qui a pour valeur le message au format
x-www-form-urlencoded, avec I'encodage
de caracteres IS0-8859-1 (codage par défaut
des parameétres).

Appel de la page JSP du serveur.
Si une exception a été déclenchée suite a un pro-

bleme de connexion avec le serveur, affichage
d'un message d'erreur.

Démarrage du thread.

Annonce du départ de I'utilisateur du chat.
Appel de la page JSP du serveur qui annonce le
départ d'un utilisateur.

Appel d’une page JSP relative a celle de cette
applet, qui ne renvoie pas de données.

Envoi de la requéte au serveur sans lecture des
données renvoyées.

Renvoi d'un flux de données sur une page JSP
relative a celle de cette applet.

Construction d'une URL relative a la page de
cette applet.

Envoi de la requéte au serveur et obtention d’un
flux de lecture sur les données renvoyées.

Méthode appelée a I'affichage de I'applet.

Création d'un thread pour lire les messages en
tache de fond.

Redéfinition de la méthode run de la classe
java.lang.Thread.

Annonce de l'arrivée de I'utilisateur.
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Thread threadEnvoiMessage = new Thread ()

{
public void run
{
try
{
String ajouterMessageAvecTexte =
getParameter ("ajouterMessage") + "7texte="
+ URLEncoder.encode(message, "IS0-8859-1");
TancerRequete (ajouterMessageAvecTexte);
b
catch (IOException ex)
afficherErreur("Envoi du message impssible");
}
}
5
threadEnvoiMessage.start ();

}

public void annoncerDepart () throws IOException

{

TancerRequete (getParameter ("annoncerDepart™));

}

pubTic void TancerRequete(String urlRelative) throws IOException

{

InputStream fluxLecture = connecter(urlRelative);
fluxLecture.close();

}

public InputStream connecter (String urlRelative)
throws IOException

{
URL url = new URL (getDocumentBase (), urlRelative);

return url.openStream();

3
public void start()
{
Thread threadApplet = new Thread ()
{

public void run ()

{
try
{

annoncerArrivee();



labelMessage.setText("Message : "); < Modification du label et affichage du champ de
saisieMessage.setVisible(true); saisie.
lireParticipants(Q; < | Lecture de la liste des participants au chat.
lireMessages Q; < Lecture de la liste des messages du chat.
}
catch (IOException ex) < | Si une exception a été déclenchée suite a un pro-
{ bleme de connexion avec le serveur, affichage
afficherErreur("Acc\u00e8s impossible au serveur"); d'un message d'erreur.
}
}
1N
threadApplet.start(); < | Démarrage du thread.
}
public void stop() < | Méthode appelée a I'arrét de I'applet.
{
this.arretApplet = true; < Ne plus continuer a lire les messages dans le
try thread de lecture des messages.
{
annoncerDepart(); < Annonce du départ de I'utilisateur.
}
catch (IOException ex)
{
ex.printStackTrace(); < | Inutile d'afficher un message d'erreur a |'utilisa-
} teur puisque I'applet n'est plus a I'écran.
}

}

Threads nécessaires au chat Exceptions déclenchées par

Des threads indépendants sont utilisés dans cette applet dans les deux cir- une méthode redéfinie

constances sutvantes : Une méthode d'instance ne peut pas déclarer

* Au moment ou le navigateur affiche I'applet en appelant sa méthode qu'elle est susceptible de déclencher plus de clas-
start (@, l'applet annonce l'arrivée de l'utilisateur aux participants du ses d'exceptions contrélées que la méthode

. . .- P u'elle redéfinit. Concrétement, vous ne pouvez
chat, lit la liste des participants ) puis démarre la lecture en boucle des q, , pouv
déclarer avec throws les exceptions controlées

messages (). Comme cette derniére opération doit continuer tant que que vous ne voulez pas traiter dans une méthode
Iapplet est a 'écran (¥ ou tant qu'aucun probléme ne survient €, 'exécu- redéfinie. Le cas se présente dans |'applet de chat
tion de la méthode start ne peut se terminer que si la lecture des messages pour sa méthode stop () et les méthodes run

de ses threads , qui interceptent ici la

est effectuée dans un thread séparé. Afin que le dessin a 'écran des com- o .
classe java.io.Exception.

posants, qui est réalisé automatiquement apres l'appel a start, s'effectue
sans délai, toutes les opérations nécessitant I'acces au réseau sont en fait

) Eviter la méthode sto
programmées dans ce thread. P

pour arréter un thread

* Chaque fois que l'utilisateur de I'applet appuie sur la touche Entrée du L2 méthode stop de la dasse java.lang.

cla‘mer dans le champ' de saisie, ,le message quil a saisi doit étre trans- Thread est marquée deprecated. Pour arréter
mis au serveur et nécessite donc d’accéder au réseau. Pour que le thread un thread qui effectue des instructions en boucle,
Swing, qui est a I'origine de I'appel a la méthode actionPerformed, ne soit utilisez une valeur booléenne indiquant au thread

s'il doit continuer sa tache ou non, comme nous le

pas géné pas cette opération, il vaut donc mieux lancer la requéte sur la :
faisons avec le champ arretAppTlet.

page JSP dans un thread séparé
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La classe com.eteks.forum.AnalyseurXMLForum
de l'analyseur XML est définie a la fin du
chapitre 14 « Echanger des informations avec
XML »

Interface utilisateur de I'applet

Linterface utilisateur du chat présentée ici est
volontairement simplifiée. Mais vous pouvez
I'améliorer assez facilement en affichant par
exemple la liste des participants a la droite de
I'applet, dans une liste de classe
javax.swing.JList, et en rafraichissant
cette liste réguliérement grace a la page
Tireparticipantschat.jsp.
Souvenez-vous aussi que I'objet
utilisateurForum du serveur Web est associé
a chaque utilisateur de I'applet et qu'il est possi-
ble d'ajouter des informations dans la classe
com.eteks.forum.UtilisateurForum(ou
mieux dans une classe dérivée) qui permettraient
de personnaliser I'applet de chaque utilisateur
(couleurs, délai de rafraichissement...).

Proxy et cookie

Gestion de I’accés aux pages JSP du serveur

Les méthodes qui accedent aux pages JSP du serveur se répartissent en deux
catégories :

* les méthodes annoncerArrivee @), envoyerMessage
qui ne font que lancer une requéte vers leur page JSP respective en appe-
lant la méthode TancerRequete (B) sans avoir a analyser le contenu vide
qui leur est renvoyé ;

et annoncerDepart

* les méthodes TireParticipants ) et lireMessages ) qui font appel a
leur page JSP respective grace a la méthode connecter () pour obtenir un
flux de données sur les informations renvoyées par le serveur. Ce flux qui
contient ici un document XML est lu et analysé par les méthodes
TireUtilisateursXML @) et TireMessagesXML €) de 'analyseur XML, afin
d’afficher a 'écran les participants au chat et leurs messages.

Toutes les pages .jsp nécessaires a 'applet sont décrites avec les paramétres

annoncerArrivee,  annoncerDepart, ajouterMessage, TireParticipants,
TireMessages de la balise applet qu'interrogent les méthodes avec la méthode
getParameter. Ce paramétrage permet de modifier aisément le nom de ces
pages JSP sans retoucher a 'applet, fonctionnalité utilisée dans la derniére
partie de cet ouvrage consacré a la synchronisation des threads. Pour pouvoir
exprimer ces pages sous forme d’'URL relatives 4 la page chat.jsp ot ]a balise
<applet code="com.eteks.forum.AppletChat" ...> est déclarée, la méthode
utilise  le  constructeur  public URL(java.net.URL url,
java.lang.String urlRelative) de la classe java.net.URL, en lui donnant en
premier parametre 'URL de la page chat.jsp renvoyée par la méthode

getDocumentBase

connecter

Il est tres avantageux de programmer le serveur du chat
sous forme de pages JSP ou de servlets, car cette technolo-
gie simplifie la programmation du serveur et la gestion
des cookies qui assurent automatiquement I'identification
des participants (taches que vous auriez a programmer si
vous recourriez aux sockets).

De plus, si le serveur de servlets est disponible sur le
port 80, comme c'est le cas d’habitude en production,
vous permettrez méme aux utilisateurs passant par un
proxy d’utiliser le module de chat, car une applet récu-
pére automatiquement la configuration du proxy du navi-
gateur pour lire une URL.

L'utilisation du cookie dans les requétes envoyées par le
navigateur est assurée grace a la bibliotheque LiveCon-
nect, intégrée dans la plupart des navigateurs pour per-
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mettre a une applet de faire appel a des fonctionnalités
JavaScript (LiveConnect n’est disponible sous Mac OS X
que depuis la version 10.3.3).

Pour que le serveur puisse retrouver les objets associés a la
session d'un utilisateur sans LiveConnect, il faut ajouter
dans I'URL elle-méme une information sur la session utili-
sée par le serveur en remplacement du cookie. Cette
information est codée en ajoutant aux fichiers des URL de
la page chat.jsp le texte ";jsessionid=idSession", ou
idSession est I'identifiant de session de |'utilisateur ren-
voyé par |'appel request.getSession().getId().

» http://wp.netscape.com/eng/mozilla/3.0/handbook/plugins/


http://wp.netscape.com/eng/mozilla/3.0/handbook/plugins

Page de lancement de I’applet

La page de lancement de 'applet chat. jsp intégre la barre de navigation du
forum et la balise applet adéquate. La balise applet inclut les balises param
avec les noms et les valeurs des parameétres requis par 'applet pour obtenir

les pages JSP du chat.

CHAT chat.jsp

<%@ page errorPage="erreur.jsp" %>
<html><head><title>Chat</title></head>
<body><center><h1>Chat</hl>

<jsp:include page="/WEB-INF/jspf/navigation.jsp" /><br>

<applet code="com.eteks.forum.AppletChat" codebase="classes"
width="90%" height="300">
<param name="annoncerArrivee" value="chat/annoncerarrivee.jsp">
<param name="annoncerDepart" value="chat/annoncerdepart.jsp">

<param name="ajouterMessage" value="chat/ajoutermessage.jsp">
<param name="TireParticipants" value="chat/lireparticipants.jsp">
<param name="11ireMessages" value="chat/liremessages.jsp">

<p>Pour utiliser Te chat, vous devez installer et autoriser
<a href="http://java.sun.com/getjava/">Java</a></p>

</applet>
</center></body></html>

Ne pas mélanger les fichiers .class

Les fichiers de I'applet de chat sont téléchargés a partir du serveur pour étre exécutés par le
navigateur dans le contexte d'une applet. s doivent donc étre rangés dans le dossier forum/
classes pour étre accessibles comme des fichiers . jsp ou .htm1. Pour le forum, il ne faut pas
les mettre dans le répertoire forum/WEB-INF/classes, car le serveur interdit a un internaute
I'accés au dossier WEB-INF d'une application Web.
La commande javac suivante compile la classe com.eteks. forum.AppletChat et les clas-
ses de I'analyseur XML dont elle a besoin, en rangeant les fichiers . class produits dans le dos-
sier forum/classes du dossier de développement :
javac -sourcepath ./src -d ./forum/classes

= . /src/com/eteks/forum/AppletChat.java

Intégration du chat au forum de discussion

I1 nous faut donc maintenant ajouter un lien vers la page chat.jsp dans la
barre de navigation du forum pour permettre aux utilisateurs identifiés d’uti-
liser le chat. Pour faire apparaitre ce lien a c6té du lien Nouveau sujet, on pro-
céde a la modification suivante dans la page JSP WEB-INF/jspf/
navigation.jsp (voir le chapitre 13, « Interface utilisateur du forum ») :

<td align="center">
<a href="creersujet.jsp">Nouveau sujet</a>
<a href="chat.jsp">Chat</a>

</td>

Inclut la barre de navigation.

Balise applet utilisant la classe
com.eteks.forum.AppletChat installée
dans le sous-dossier classes.
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Liste des pages JSP nécessaires a |'applet pour
faire appel au serveur.

Message d'information affiché quand Java n'est
pas installé.

Fin de la balise applet.

i lalal Chat
I. a = [3' G] A it 7 10.0.1.2- BERO Toum fchat jip of
Chat

Participants du chat - Thomas

091948 - Thomas Arrivie

09:20:12 - Sophie Arrivée

09:20.57 - Thomas . Bonjour Sophie

09:21.06 - Sophie ; Bonjour Thomas

09:21:18 - Thomas . Comment cava?

03:21:31 - Sophie . Trés bien

09:22:23 - Sophie : Comment ¢a marche un chat Internet 7
09:23:37 - Thomas : Clest un peu complique. Je crois quil y aun
ouvrage publié cher Eyrolles qui expligue comment en réaliser un 3
09:24:41 - Sophie : Merci du renseignement. Bye...

09:26:07 - Thomas ° A la prochaine...

0%:26:55 - Sophle : —— Dépan -~

Message :

Figure 15-4
Page chat.jsp intégrée dans le forum
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Thread vivant

Un thread dans I'état exécutable, en cours d’exécu-
tion ou bloqué est un thread vivant dont la
méthode isAT1ive renvoie true.

Autres transitions

Seules les méthodes run, start, sleep et
interrupt sont représentées dans les transitions
de la figure 15-5, interrupt permettant de
réveiller un thread bloqué dont le délai de repos
n'est pas entierement écoulé. Les classes
java.lang.Thread et java.lang.Object
comptent d'autres méthodes liées a la synchroni-
sation qui peuvent faire passer un thread dans
I'état bloqué. Les plus utilisées sont étudiées dans
la suite de ce chapitre.
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Synchronisation du module de chat

Comme tous les threads d'une méme JVM partagent le méme espace
mémoire, il peut étre nécessaire d’éviter dans certains cas que les threads
n'aient accés simultanément a certaines données partagées entre eux. Par
exemple, si un thread est en train de modifier les éléments d’'un ensemble, il
ne faut pas que d’autres threads aient acces a cet ensemble tant que la modi-
fication de celui-ci n’est pas terminée. Vous aurez donc besoin de synchroniser
l'acces 4 cet ensemble, ce que nous mettrons en pratique dans le module de
chat pour résoudre des problémes de concurrence d’accés qui peuvent sur-
venir sur le serveur.

Etats d’un thread

Pour utiliser correctement la synchronisation, il faut tout d’abord com-
prendre par quels états passe un thread pendant sa durée de vie :

1 A sa création, un thread est dans 1'état nonveau.

2 A lappel de la méthode start sur un nouveau thread, celui-ci passe dans
Iétat exécutable en rejoignant I'ensemble des threads dans le méme état et
en attente d’étre exécutés par le microprocesseur.

3 Un seul thread pouvant étre exécuté a la fois par microprocesseur, la JVM
doit élire le thread qui pourra passer dans I'état e cours d’exécution. Parmi
tous les threads dans I'état exécuzable, 1a JVM choisit celui de plus grande
priorité, ou, a priorité égale, n'importe quel thread dans I'état exécutable. Un
thread en cours d’exécution exécute ses instructions et garde le controle du
microprocesseur jusqu’a ce quune des circonstances suivantes survienne :

— Sile temps accordé au thread par le gestionnaire de tiches du systéme
sest écoulé, il repasse alors dans I'état exécutable, ce qui permet a
d’autres threads exécutables d’étre exécutés 4 leur tour.

fin de run

délai de sleep écoulé
interrupt

Figure 15-5 Etats d'un thread



— Si le thread appelle la méthode de classe sleep, il passe dans I'état
blogué et repasse dans V'état exécutable quand la durée de repos s'est
écoulée ou si la méthode interrupt est appelée sur ce thread.

— Apres I'exécution de la derniére instruction du thread, il passe dans
I'état mort et ne peut plus changer d’état. Pour exécuter & nouveau les
instructions d’un thread mort, il faut créer une nouvelle instance du
méme thread puis appeler start sur ce nouvel objet.

Synchroniser les traitements sur les données partagées

La synchronisation permet de désigner les blocs ou les méthodes qui ne doi-
vent pas étre exécuté(e)s simultanément, grice au mot-clé synchronized.

De la nécessité de synchroniser...

La synchronisation est le plus souvent utilisée pour résoudre des problémes
de cohérence d'un objet modifié par un thread et lu par un autre en méme
temps. Soit un objet objetModifiable auquel deux threads
threadModification et threadLecture dans I'état exécutable tentent d’accéder,
I'un en appelant la méthode modifier de cet objet, et I'autre en appelant la
méthode Tire. Comme vous ne pouvez contrdler ni le moment ot le ges-
tionnaire de tiches décidera d’exécuter 'un de ces deux threads, ni la durée
pendant laquelle le thread élu aura le contréle du microprocesseur, le laps de
temps qu'accordera le gestionnaire de tiches au thread threadModification
n'est donc pas forcément suffisant pour que ce thread ait le temps d’exécuter
toutes les instructions de la méthode modifier @. En repassant a I'état exé-
cutable, le thread threadModification laissera dans ce cas les données de
l'objet objetModifiable dans un état incohérent, ce qui peut provoquer des
erreurs au moment ot le thread threadLecture interviendra pour accéder a
cet objet avec sa méthode Tire

Priorités des threads

Il est possible de donner une priorité plus ou moins
grande a un thread avec sa méthode
setPriority, afin que le gestionnaire de taches
lui accorde un temps d'exécution plus ou moins
long. Toutefois, ne jouez pas sur cette priorité pour
forcer I'ordre d'exécution de plusieurs threads, car
le fait de donner la plus grande priorité a un
thread ne lui permet pas pour autant d'acquérir
I'exclusivité du microprocesseur.

Instructions exécutées Instructions exécutées Etats des threads

par threadModification par threadLecture

S e objetModifiable threadModification exécutable
3 > cohérent threadLecture exécutable
o T objetModi fiable threadModification en cours d'exécution
+ -modifier(); threadlLecture exécutable
. objetModifiable — - -
L o= incohérent si l'appel A threadModification exécutable
3 &> modifier nlest pas terminé threadLecture exécutable
w
ot 0 Tan — - ~
E objetModi figh threadModification exécutable
=l 2] LlireQ; threadLecture en cours d'exécution
v

Figure 15-6 Accés non synchronisé a un objet
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Tout objet peut étre verrouillé

Tout objet Java, quelle que soit sa classe, comporte
un verrou qui peut étre utilisé pour empécher que
deux threads aient un accés simultané a cet objet.

Synchronisation
d’une méthode de classe

synchronized peut étre utilisé comme modifica-
teur d’'une méthode d'instance ou de classe. Pour
une méthode de classe, le méme mécanisme de
synchronisation est mis en ceuvre a I'appel de la
méthode, mais cette fois-ci en utilisant le verrou
associé a sa classe.

Objets immuables
partagés entre threads

Les objets immuables (immutable en anglais),
comme ceux de classe java.lang.String ou
ceux des classes d'emballage sont particuliere-
ment intéressants en programmation multithread.
Leurs données n'étant pas modifiables, ils peuvent
étre partagés sans risque entre différents threads,
ce qui rend inutile toute synchronisation sur de tels
objets.
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Synchroniser avec synchronized

Si vous n'avez pas en Java le moyen de contrdler le gestionnaire de taches,
vous avez en revanche la possibilité de synchroniser I'accés a un objet par
eux threads concurrents, sans que ces threads aient besoin de se connaitre
deux thread t q thread tb d t
un l'autre. La synchronisation se programme grice au mot-clé synchronize
'un l'autre. La synch t prog g t-cl h d
pour signaler qu'un thread doit verrouiller un objet avant d’exécuter un
ensemble d’instructions accédant a cet objet. Comme 'accés au verrou (lock
en anglais) d'un objet est exclusif, le thread qui obtient le premier le verrou
d’un objet empéche les autres threads de verrouiller cet objet, tant qu'il ne I'a
pas libéré.
Le mot-clé synchronized s'emploie soit comme instruction suivie d’un bloc
d’instructions synchronisées sur un objet, soit comme modificateur d’une
méthode pour synchroniser 'appel a cette méthode sur un objet de sa classe.

synchronized (objetVerrouillé) synchronized TypeRetour methode()
{ {
// Instructions synchronisées
// sur objetVerrouillé

} }

// Instructions synchronisées
// sur this

En incluant les appels aux méthodes modifier et 1lire dans des blocs
Iobjet  objetModifiable, les deux threads
threadModi fication et threadLecture nauront plus le droit d’accéder simulta-
nément a 'objet objetModifiable tant que l'un des deux blocs synchronized
n'a pas été entierement exécuté (voir figure 15-7). Quand ces threads tentent
d’exécuter leur bloc synchronized (objetModifiable), deux cas de figure peu-
vent alors se présenter :

synchronized sur

* Soit l'objet objetModifiable n'est pas verrouillé € : le thread en cours
d’exécution acquiert alors un verrou sur cet objet et exécute les instruc-
tions du bloc synchronized €. Ce verrou reste en sa possession jusqu’a la
fin du bloc synchronized, méme s’il repasse entre temps dans l'état
exécutable . A la fin de ce bloc @, le thread libére le verrou sur
'objet objetModifiable

* Soit l'objet objetModifiable est déja verrouillé € : si le thread en cours
d’exécution nest pas celui qui a verrouillé 'objet objetModifiable €, il
passe dans I'état blogué €, tant que cet objet reste verrouillé. Une fois que
le verrou sur l'objet est libéré @, ce thread repasse dans I'état
exécutable €), ce qui lui laisse une nouvelle chance de pouvoir verrouiller
'objet objetModifiable €) quand il sera exécuté



Instructions exécutées Instructions exécutées
par threadModification par threadlLecture

o o I, 5 objetModifiable
3‘?””'"‘“;‘ cohérent et non verrouillé

synchronized (objetModifiable) |@
{

objetModifiable.modifier ();

}

i objetModifiable

[3) D.mm:i incohérent mais verrouillé
A ~ . . .

I par threadModification

O |synchronized (objetModifiable)

objetModifiable.lire ;
}

objetModifiable

o
(5 N Dg incohérent mais verrouillé
1 par threadModification

synchronized (objetModifiable)
objetModifiable.modifier(Q); |@®

// Autres instructions...

synchronized (objetModifiable)
objetModifiable.modifier();

(7]
// Autres instructions...
o objetModifiable
o {Dgé cohérent et non verrouillé

I par threadModification

synchronized (objetModifiable)

{
(0] objetModifiable.lire();
}

Etats des threads

exécutable
exécutable

threadModification
threadlLecture

threadModification en cours d'exécution

threadlLecture exécutable
threadModification exécutable
threadlLecture exécutable
threadModification exécutable
threadLecture en cours d'exécution
threadModification exécutable
threadlLecture bloqué

threadModification en cours d'exécution
threadlLecture bloqué

threadModification en cours d'exécution

threadlLecture exécutable
threadModification exécutable
threadlLecture exécutable
threadModification exécutable

threadlLecture en cours d'exécution

- objetModifiable verrouillé

Légende par threadModification

- objetModifiable verrouillé
par threadlLecture

Figure 15-7 Accés synchronisé a un objet

Chat : synchroniser I’acces a la liste des participants

Une des applications les plus courantes de la synchronisation concerne les
applications Web qui partagent des objets entre plusieurs servlets ou plusieurs
pages JSP. Par 'exemple, voyons le probléme que peut soulever le fait de par-
tager l'objet participantsChat de portée application entre les pages chat/
annoncerarrivee.jsp, chat/annoncerdepart.jsp et chat/lireparticipants.jsp.
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Les pages chat/Tireparticipants.jsp et
chat/annoncerdepart. jsp sont décrites dans
la section « Pages JSP de gestion du chat» au
début du chapitre.

Boucle d'énumération de la page chat/
Tireparticipants.jsp.

Thread bloqué pendant 30 secondes pour vous
laisser le temps de tester la modification de la
liste des participants.
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4

4

Ralentir I’exécution pour révéler un probleme de synchronisation

Meéme si les pages JSP qui partagent I'objet participantsChat fonctionnent
sans probleme apparent, elles peuvent en fait provoquer des erreurs si la page
chat/Tireparticipants.jsp et 'une des deux autres pages sont appelées simul-
tanément. En effet, un serveur de servlets exécute chaque requéte d’'un client
dans un thread séparé, ce qui lui permet de répondre en méme temps aux
requétes de plusieurs clients. Si I'appel a la méthode supprimer sur I'objet
participantsChat dans la page chat/annoncerdepart.jsp est exécuté alors que
la boucle for énumérant les participants de la page chat/lireparticipants.jsp
n'est pas encore terminée, comment se déroulera la fin de I'énumération
puisque I'ensemble participantsChat aura été modifié entre temps ?

Le test de cette situation est difficile a réaliser car tout se joue en quelques
millisecondes ; pour vous laisser le temps de retirer un utilisateur de la liste
avec la page chat/annoncerdepart. jsp, alors que vous accédez a la page chat/
Tireparticipants.jsp dans une autre fenétre de navigateur ou avec une autre
machine, le moyen le plus simple consiste a ralentir volontairement la boucle
for de la page chat/Tireparticipants.jsp en appelant la méthode sleep de la
classe java.lang.Thread :

<% for (Iterator it = participantsChat.iterator(); it.hasNext(); )
{

Thread.sTeep(30000);
UtilisateurForum participant = (UtilisateurForum)it.next() ;%>
<utilisateur
pseudonyme="<%= OutilsChaine.convertirEnEntites(
participant.getPseudonyme ()) %>"
autorisation="<%= participant.getAutorisation () %" />

<% } %>

Un fois ainsi modifié le fichier chat/1lireparticipants.jsp, vous pouvez pro-
voquer une erreur a 'aide d’un seul ordinateur en respectant la procédure
suivante :

1 Ouvrez deux fenétres de navigateur.

2 Dans une des deux fenétres, identifiez-vous sur le forum puis lancez
lapplet de chat.

3 Dans la barre d’adresse de I'autre fenétre, saisissez directement 'URL de
la page chat/lireparticipants.jsp (par exemple en tapant http:/
127.0.0.1:8080/forum/chat/lireparticipants.jsp).

4 Fermez rapidement (vous avez 30 secondes tout de méme !) la fenétre du
chat pour provoquer I'appel a la page chat/annoncerdepart. jsp.

5 Une fois écoulé le délai d’attente dans la boucle for de la page chat/
Tireparticipants.jsp, une erreur sera provoquée sur le serveur, qui vous
renverra la trace de la pile d’exécution de la figure 15-8.


http://127.0.0.1:8080/forum/chat/lireparticipants.jsp
http://127.0.0.1:8080/forum/chat/lireparticipants.jsp

(SHaNE] Apache Tomcat/4.1.30 - Rapport d"erreur
4P | | i | | [+ |  http://127.0.0.1:8080/forum/ chat/lireparticipants.jsp

Ci B Mers

Cava.util.Concu rrtnt“o:h'ficat'ion[hcn:ptiED CI

L2 ™ 1 (i) Entry(HashMap.java: /82)

at java.util.HashMapSKeyIterato@next)Hashiap. java:818)

at org.apache.jsp.lireparticipant®=T%p._jspService(lireparticipants_jsp.java:73)
at org.apache.jasper.runtime.Httplspbase.service(Httplspbase.java:137)

at javax.serviet hrrp HrepServletr service(HrrpServlet . java:R53)

at org.apache.jasper.servlet.)spServietWrapper.service{)spServletWrapper. java:210) ¥

€ = - - 3 4.

-

Z

Figure 15-8 Erreur d'accés a I'objet participantsChat sans synchronisation

Synchronisation des pages de gestion de la liste des participants

Pour synchroniser I'accés a l'objet participantsChat, il faut ajouter les blocs
synchronized adéquats dans les pages chat/annoncerarrivee.jsp, chat/
annoncerdepart.jsp et chat/lireparticipants.jsp. Ces modifications sont
effectuées dans une nouvelle version de ces fichiers rangés dans le dossier
chatlive, ou seront mises aussi les pages JSP relatives a la synchronisation
sur la liste des messages, étudiées dans la suite de ce chapitre.

CHAT chatlive/annoncerarrivee.jsp

<%@ page import="java.util.*" %>

<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/utilisateurforum.jspf" %>

<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/datelecturemessageschat.jspf" %>
<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/participantschat.jspf" %>

<% synchronized (participantsChat)

{

participantsChat.ajouter (utilisateurForum);
} %>
<% datelLectureMessagesChat.setTime(new Date().getTime ()); %>
<jsp:forward page="ajoutermessage.jsp">
<jsp:param name="texte" value="<%= "--- Arriv\u00e9%e ---" %"/>
</jsp:forward>

CHAT chatlive/lireparticipants.jsp

<?xml version="1.0"7>

<%@ page contentType="application/xml;charset=UTF-8"
import="com.eteks.forum.*,com.eteks.outils.*,java.util.*" %>

<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/participantschat.jspf" %>

<utilisateurs>

<% synchronized (participantsChat)

{

for (Iterator it = participantsChat.iterator(); it.hasNext();)
{
UtilisateurForum participant =
(UtilisateurForum)it.next() ;%>

Cette trace de la pile d'exécution vous informe
que |'appel de la méthode next a provoqué une
exception de classe java.util.
ConcurrentModificationException.

La documentation de cette classe vous indique
que ce type d'exception est déclenché parce qu'il
est interdit a un thread de modifier une collec-
tion pendant qu‘un autre thread est en train
d'énumérer les éléments de celle-ci (it is not per-
missible for one thread to modify a collection while
another thread is iterating over it).

Vérifier I'effet
de la synchronisation

En laissant |'appel a la méthode sleep dans la
boucle for comme précédemment, vous pourrez
vérifier I'effet de la synchronisation dans la page
chatlive/lireparticipants.jsp. Notez au
passage qu'un thread endormi conserve les ver-
rous qu'il a acquis.

Début du traitement synchronisé sur |'objet
participantsChat.

Ajout de I'utilisateur a I'ensemble des participants.

Fin du traitement synchronisé

Début du traitement synchronisé sur |'objet
participantsChat.

Enumération des participants au chat.
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Fin du traitement synchronisé.

Début du traitement synchronisé sur |'objet
participantsChat.

Suppression de |'utilisateur de I'ensemble des
participants.

Fin du traitement synchronisé.

Paquetage java.util.concurrent

De nombreuses classes de gestion avancée des
threads (pools de threads, sémaphores, variables
atomiques...) ont été ajoutées a Java 5.0 dans le
paquetage java.util.concurrent et ses
sous-paquetages.

» http://lroux.developpez.com/article/javaltiger/

<utilisateur
pseudonyme="<%= OutilsChaine.convertirEnEntites(
participant.getPseudonyme ()) %"
autorisation="<%= participant.getAutorisation () %" />
<% }
%>
</utilisateurs>

CHAT chatlive/annoncerdepart.jsp

<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/participantschat.jspf" %>
<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/utilisateurforum.jspf" %>

<% synchronized (participantsChat)

{
participantsChat.supprimer (utilisateurForum);
} %>
<jsp:forward page="ajoutermessage.jsp">
<jsp:param name="texte" value="<%= "--- D\uOOe9part ---" %>"/>

</jsp:forward>

Synchroniser les traitements dans un ordre déterminé

synchronized permet d’empécher plusieurs threads d’exécuter en paralléle un
ensemble d’instructions, que ces threads se connaissent ou non. Maintenant,
comment assurer que ces threads seront exécutés dans un certain ordre s’ils
signorent les uns les autres? Par exemple, comment un thread
threadModification qui a modifié les données d’un objet objetModifiable
peut-il prévenir un autre thread threadLecture en attente que de nouvelles
données sont disponibles ?

Synchroniser avec wait et notify

Le recours aux méthodes wait, notify et notifyAll de la classe
java.lang.Object est la meilleure solution pour synchroniser dans un ordre
déterminé l'exécution de plusieurs threads qui ne se connaissent pas. Ces
méthodes sont liées au verrou de synchronisation que posséde chaque objet
Java.

Méthodes wait et notify de la classe java.lang.Object

Description

Méthode

Met en attente volontairement le thread en cours public void wait() throws InterruptedException
d'exécution sur un objet verrouillé (avec éventuelle- pubTic void wait(long timeoutMillis) throws InterruptedException

ment un délai maximum d'attente)

public void wait(Tong timeoutMillis, int nanos)
throws InterruptedException

Réveille les threads en attente sur un objet verrouillé public void notify()
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public void notifyAl1()


http://lroux.developpez.com/article/java/tiger

Quand la méthode wait est appelée sur un objet objetModifiable

verrouillé

objet et libére le verrou qu'il a acquis sur cet objet
appel a la méthode sleep de java.lang.Thread qui ne libére pas ce verrou).
Comme l'objet est déverrouillé, un autre thread peut alors obtenir un verrou

sur 'objet objetModifiable

Instructions exécutées

Instructions exécutées

par threadModification par threadLecture

inées B

5 ',ﬁ objetModifiable
{M < non verrouillé

, le thread en cours d’exécution passe dans I'état en attente sur cet
(contrairement 2 un

et se synchroniser sur celui-ci.

Etats des threads

threadModification exécutable
threadlLecture exécutable
threadModification exécutable

threadlLecture

en cours d'exécution

synchronized (objetModifiable)
o |{
objetModifiable.wait ();
objetModifiable.lire();
b
| . e
S objetModifiable
124 {DIC non verrouillé
synchronized (objetModifiable) o
{
objetModifiable.modifier();
objetModifiable.notify();
// Autres instructions...
synchronized (objetModifiable)
objetModifiable.modifier();
objetModifiable.notify(); (4
// Autres instructions...
2 5 objetModifiable
(5] DO"I"M\ verrouillé
synchronized (objetModifiable)
{
objetModifiable.modifier();
objetModifiable.notify(;
// Autres instructions... o
objetModifiable

()o\

il
0 {Dﬂvméﬂ
|

non verrouillé

threadModification
threadlLecture

exécutable
en attente

threadModification
threadlLecture

en cours d'exécution
en attente

threadModification
threadlLecture

en cours d'exécution
exécutable

threadModification
threadlLecture

exécutable
bloqué

threadModification

en cours d'exécution

synchronized (objetModifiable)
{

objetModifiable.wait(;
o objetModifiable.lire();
}

threadlLecture

threadlLecture bloqué
threadModification exécutable

threadlLecture exécutable
threadModification exécutable

en cours d'exécution

Figure 15-9 Accés synchronisé a un objet avec wait et notify
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wait et notify
s’emploient avec synchronized

Les méthodes wait, notify et notifyAll ne
peuvent étre appelées que sur un objet ver-
rouillé par le thread en cours d'exécution, c'est-a-
dire  dans une méthode ou wun bloc
synchronized qui a verrouillé cet objet. Si ce
n'est pas le cas, une exception de classe
java.lang.I1legalMonitorStateExcep
tion est déclenchée.
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Apreés l'appel a la méthode wait, un thread reste en atfente jusqu'a ce que
I'une des circonstances suivantes survienne :

* Le délai donné en argument a wait s'est écoulé. Par défaut, ce délai est
infini.
* Un autre thread a appelé la méthode notifyA11 sur I'objet objetModifiable.

* Un autre thread a appelé la méthode notify sur lobjet
objetModifiable @), et le thread en attente a été choisi par la JVM parmi
tous ceux en attente sur cet objet.

* Un autre thread appelle la méthode interrupt sur le thread en attente
pour le réveiller. Notez que, dans ce cas, les deux threads ne s'ignorent
pas, puisque le thread qui réveille 'autre doit avoir une référence sur ce
dernier.

Le thread en attente passe alors dans I'état exécutable et essaye de verrouiller a
nouveau J'objet objetModifiable quand vient son tour d’étre exécuté
Aussitot qu'il obtient le verrou , il peut alors continuer son exécution
dans le méme état qu’avant 'appel a wait.

Chat : synchroniser I’envoi des nouveaux messages aux applets

Le partage de 'objet messagesChat de portée application entre les pages chat/
ajoutermessage.jsp et chat/1iremessages.jsp pose le méme probléme qu’avec
l'objet participantsChat. Cependant, au lieu d’ajouter de simples synchroni-
sations a ces pages JSP, nous allons les modifier afin que la page qui énumere
les messages soit capable de générer un flux continu de données ; ce flux sera
alimenté par les nouveaux messages enregistrés au fur et a mesure dans
'ensemble messagesChat grace a la page d’ajout de message. L'applet de chat
sera finalement modifiée afin qu'elle ne se connecte qu'une seule fois au flux
de données, et qu’elle soit capable de mettre a jour a 'écran la liste des mes-
sages au fur et & mesure que de nouveaux messages arrivent du serveur.

Synchronisation des messages du forum

L'accés aux messages du forum nécessite-il d'étre synchronisé lui aussi ? Bien
sUr, puisque les pages JSP du forum peuvent étre exécutées simultanément
elles aussi ! Toutefois, cette synchronisation est réalisée de fait par la base de
données elle-méme. Les pages JSP du forum qui peuvent étre appelées par des
requétes concurrentes prennent soin aussi de ne partager aucune donnée et,
par exemple, la liste des sujets de la page d’accueil ou celles des messages d'un
sujet sont relues a chaque requéte des clients (il serait possible de gérer une
sorte de mémoire cache de ces listes, mais ceci sort du propos de cet ouvrage).
C'est aussi pour des raisons de concurrence d’acces que les classes du forum
accédant au SGBDR ne cherchent pas, d'une requéte a l'autre, a réutiliser les
instructions précompilées dont elles ont besoin (voir le chapitre 11
« Connexion a la base de données avec JDBC »).



Synchronisation des pages de gestion de la liste des messages

La synchronisation avec les méthodes wait et notifyAll est utilisée dans le cas
présent pour quun thread qui exécute la page chatlive/ajoutermessage.jsp
puisse prévenir @) les threads exécutant la page chatlive/liremessages.jsp

qu'un nouveau message est arrivé sur le serveur. Ces deux pages se synchroni-
que les pages JSP relatives a la
gestion des participants au chat, car 'accés a cet objet est nécessaire, pour
déterminer si un utilisateur donné est toujours présent sur le chat @ et conti-

sent sur le méme objet participantsChat

nuer ou non a lui envoyer des messages.

CHAT chatlive/ajoutermessage.jsp

<%@ page import="com.eteks.forum.*,java.util.*" %>

<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/utilisateurforum.jspf" %>
<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/messageschat.jspf" %>
<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/participantschat.jspf" %>
<% synchronized (participantsChat)

{

for (Iterator it = messagesChat.iterator (); it.hasNext(); )
{
MessageForum message = (MessageForum)it.next();
if ( System.currentTimeMillis()
- message.getDateCreation().getTime() > 300000)
it.remove ();
} %
<jsp:useBean id="message" class="com.eteks.forum.MessageForum">
<jsp:setProperty name="message" property="*"/>
<% message.setAuteur (utilisateurForum); %>
</jsp:useBean>
<% messagesChat.ajouter (message);

participantsChat.notifyAl11();
%>

CHAT chatlive/liremessages.jsp

<%@ page contentType="application/xml;charset=UTF-8"
import="com.eteks.forum.*,com.eteks.outils.*,java.util.*"%>

<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/messageschat.jspf" %>

<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/datelecturemessageschat.jspf"%>

<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/participantschat.jspf" %>
<%@ include file="/WEB-INF/jspf/bean/utilisateurforum.jspf" %>

<% while (true)

synchronized (participantsChat)

{

if (!participantsChat.contient (utilisateurForum))
break;

out.clearBuffer();
%><?xml version="1.0"?>

Deadlocks

Evitez quand c'est possible de multiplier les
objets verrous afin d'éviter les interblocages ou
deadlocks entre threads : un deadlock peut surve-
nir quand, par exemple, deux threads restent
dans I'état bloqué parce que l'un d'eux attend
qu'un objet soit déverrouillé par le second, alors
que le second attend qu'un autre objet soit
déverrouillé par le premier thread. C'est a vous de
faire attention qu‘un deadlock ne survienne pas.

Début du traitement synchronisé sur [|'objet
participantsChat.

Suppression des messages datés de plus de
5 minutes.

Ajout du message a I'ensemble des messages.
Notification aux threads en attente.

Fin du traitement synchronisé.

Boucle de production du flux continu.

Début du traitement synchronisé sur |'objet
participantsChat.

Si |'utilisateur ne participe plus au chat, arrét de
la boucle produisant le flux de données continu.

Effacement des données dans la mémoire tam-
pon du flux de la réponse.
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Ecriture d'un symbole de séparation entre deux
documents XML.

Ecriture des données en mémoire tampon.
Attente des messages suivants.

Fin du traitement synchronisé.

Produire un seul
document XML et I'analyser avec SAX

Lutilisation d'un analyseur SAX c6té client pourrait
paraitre plus judicieuse car il permettrait de pro-
duire c6té serveur le flux d'un seul document XML
qui serait analysé au fur et a mesure de I'arrivée
des données dans le flux. Cependant, I'analyseur
SAX de la bibliotheque standard Java utilise
d'office une mémoire tampon a la lecture du docu-
ment XML, qui provoque une analyse des données
bloc par bloc et empéche I'affichage des messages
aussitot qu'ils sont regus par |'applet cliente.
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<messages>
<% for (Iterator it = messagesChat.iterator (); it.hasNext(); )
{
MessageForum message = (MessageForum)it.next();
Date dateMessage = message.getDateCreation();
if (dateMessage.after (datelLectureMessagesChat))
{ %

<message dateCreation="<%= dateMessage.getTime() %>"
auteur="<%= OutilsChaine.convertirEnEntites(
message.getAuteur () %" >
<%= OutilsChaine.convertirEnEntites(message.getTexte ()) %>
</message>

<% }

}

datelLectureMessagesChat.setTime(System.currentTimeMillis()); %>

</messages>

<% out.write(0);

out.flushQ; %
<% participantsChat.wait(Q);

} %>

La page chatlive/Tiremessages.jsp ne produit pas le flux d'un seul document
XML, comme cela pourrait sembler normal, mais le flux de plusieurs
documents @, a raison d’'un par cycle €. Ce format de données est imposé
par la méthode TireMessagesxML de la classe com.eteks.forum.
AnalyseurXMLForum : cette méthode qui est appelée par 'applet pour lire les
messages d'un document XML n'est en effet capable d’analyser que des docu-
ment XML bien formés se terminant par une balise de fin </messages>. Pour
assurer que chaque document XML créé débute bien par le prologue
<?xml version="1.0"?> dés le premier caractére €, les blancs typographiques
superflus sont éliminés de la mémoire tampon de la réponse grace la méthode
clearBuffer (). Les nouveaux messages sont ensuite produits et un symbole
nul @) est écrit afin de faciliter le repérage de la fin du document par 'applet
cliente. La mémoire tampon de la réponse est finalement écrite sur le flux de
données €) pour que 'applet regoive immédiatement le document XML.

notify ou notifyAll

Il faut utiliser dans le cas présent la méthode notifyAll plutét que notify, car
il est possible que plusieurs threads soient en attente, étant donné que le ser-
veur Web lance un thread séparé pour chaque requéte d'un client afin d'y
répondre simultanément. Si la méthode notify était appelée, un seul thread,
choisi au hasard, serait prévenu et donc une seule applet cliente recevrait les
mises a jour.



Applet de lecture du flux continu de messages

Au lieu de demander 2 intervalle régulier la liste des nouveaux messages stoc-
kées sur le serveur, la nouvelle version de I'applet de chat doit se connecter au
flux de données continu renvoyé par la page chatlive/1iremessages.jsp, et lire
les nouveaux messages au fur et a mesure qu'ils arrivent. Ces opérations sont
réalisées dans une sous-classe de com.eteks.forum.AppletChat ou la
méthode TireMessages est redéfinie €, la référence aux nouvelles pages JSP du
dossier chatlive s'effectuant dans la nouvelle page chatlive. jsp.

CHAT com/eteks/forum/AppletChatLive.java

package com.eteks.forum;

import java.io.¥;

public class AppletChatLive extends AppletChat

{
public void TireMessages () throws IOException
{
InputStream fluxLecture =
connecter (getParameter ("lireMessages"));
try
{
ByteArrayOutputStream bytes = new ByteArrayOutputStream();
int b;
while ((b = fluxLecture.read () != -1)
if (b !=0)
bytes.write(b);
else
{
byte [] octetsLus = bytes.toByteArray();
InputStream fluxOctets =
new ByteArrayInputStream(octetsLus);
afficherMessagesXML (fluxOctets);
bytes.reset();
}
}
finally
{
fluxLecture.close();
}
}
}

Apres s'étre connectée a la page JSP @), la méthode lit en boucle @ les
octets recus sur le flux de données en les stockant @) dans une mémoire
tampon de classe java.io.ByteArrayOutputStream €). Chaque fois qu'un
symbole de séparation signalant la fin d'un document XML est lu @, les
octets en mémoire tampon sont récupérés @), puis les messages qu’il con-
tient sont analysés et affichés grice a la méthode afficherMessagesXML () en
lui passant un flux de données alimenté a partir des octets lus

Sous-classe de
com.eteks.forum.AppletChat.

Redéfinition de la méthode de la super-classe.

Connexion a la page JSP renvoyant le flux de
messages.

Création d'une mémoire tampon d'octets.

Boucle de lecture des octets du flux.

Ajout a la mémoire tampon des octets lus qui ne
sont pas le caractere de séparation des docu-
ments XML.

Si le symbole de séparation est rencontré...
... récupération du tableau d'octets lus et affi-

chage des messages.

Vide la mémoire tampon, avant de lire la suite.
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Inclut la barre de navigation.

Balise  applet  utilisant la  classe
com.eteks.forum.AppletChatLive instal-
lée dans le sous-dossier classes.

Liste des pages JSP nécessaires a I'applet pour
faire appel au serveur.

Programmation synchronisée

La programmation de la synchronisa-
tion des threads est une tache ardue,
sur laquelle vous passerez sirement du
temps... Pour bien I'utiliser, il faut bien
s'imaginer par quels états vont passer
les threads, quelle implication aura
I'utilisation des méthodes wait et
notify sur I'ordre d’exécution des ins-
tructions du programme, tout en gar-
dant bien a l'esprit que ces méthodes
ne peuvent étre appelées que sur des
objets verrouillés.

Le piege le plus classique est de se
retrouver avec un deadlock parce que
les threads sont tous en attente apres
avoir appelé la méthode wait.
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Page de lancement de I’applet

Le lancement de la version synchronisée du module de chat s’effectue grace
a la page chatlive.jsp dont la balise applet fait référence a la classe
com. eteks. forum.AppTletChatLive et aux pages JSP stockées dans le dossier
chatTive.

CHAT chatlive.jsp

<%@ page errorPage="erreur.jsp" %>
<html><head><title>Chat Tive</title></head>
<body><center><h1>Chat Tive</hl>

<jsp:include page="/WEB-INF/jspf/navigation.jsp" /><br>

<applet code="com.eteks.forum.AppletChatLive" codebase="classes"
width="90%" height="300">

<param name="annoncerArrivee" value="chatlive/annoncerarrivee.jsp">
<param name="annoncerDepart" value="chatlive/annoncerdepart.jsp">
<param name="ajouterMessage" value="chatlive/ajoutermessage.jsp">
<param name="TireParticipants" value="chatlive/lireparticipants.jsp">
<param name="11ireMessages" value="chatlive/liremessages.jsp">

<p>Pour utiliser Te chat, vous devez installer et autoriser
<a href="http://java.sun.com/getjava/">Java</a></p>
</applet>
</center></body></html>

Pour permettre aux utilisateurs d’utiliser cette nouvelle version du chat, il
reste finalement a remplacer le lien vers la page chat.jsp par un lien vers la
nouvelle page chatlive.jsp dans la barre de navigation du forum créée par la
page JSP WEB-INF/jspf/navigation.jsp :

<td align="center">
<a href="creersujet.jsp">Nouveau sujet</a>
<a href="chatlive.jsp">Chat</a>

</td>

En résumé...

Dans ce dernier chapitre, nous avons vu comment ajouter au forum de dis-
cussion un module de chat qui a recours a la programmation multithread,
autant c6té client pour rendre interface utilisateur d’'une applet plus réac-
tive, que coté serveur pour synchroniser le partage d’'informations entre des
pages JSP qui sont exécutées simultanément.



Annexes

A. Types de licences logicielles

De nombreuses classes Java développées par des entreprises ou des particuliers sont
disponibles sur Internet ou sur des CD-Rom de démonstration. Que le code source
de ces classes soit disponible ou non, n'oubliez pas qu'elles sont utilisables unique-
ment sous les conditions de la licence concédée méme si celle-ci n'est pas citée.
Suite a I'essor des logiciels libres (free en anglais & ne pas confondre avec gratuit !),
on distingue aujourd’hui quatre grandes catégories de logiciels :

* Les logiciels du domaine public. Ces logiciels peuvent étre utilisés, modifiés et dis-
tribués completement librement, leur(s) auteur(s) ayant abandonné leurs droits.

* Les logiciels libres distribués sous license Apache ou GNU LGPL. Ces logi-
ciels peuvent étre utilisés, modifiés et distribués en respectant certaines condi-
tions assez peu contraignantes. Vous pouvez notamment réutiliser les classes
ou les bibliothéques distribuées sous cette licence dans des logiciels non libres
ou propriétaires (voir aussi http:/www.apache.org/foundation/licence-FAQhtml pour plus
de détails).

* Les logiciels libres distribués sous license GNU GPL. Contrairement aux
logiciels précédents, vous ne pouvez réutiliser les classes ou les bibliothéques
distribuées sous cette licence que dans des logiciels libres eux aussi et disponi-
bles sous une licence comparable. Ceci vous interdit donc de les réutiliser dans
des logiciels propriétaires (voir aussi http://www.gnu.org/philosophy/philosophy.fr.html
pour plus de détails)

* Les logiciels propriétaires. Ces logiciels ne peuvent étre généralement réutili-
sés que sous certaines conditions contraignantes méme sils sont distribués
gratuitement. C’est la licence par défaut.

En cas de doute sur la licence des classes que vous désirez réutiliser dans votre pro-
gramme, écrivez a son auteur pour plus d’'information. Si vous avez 'intention de dis-
tribuer vos propres classes, n’hésitez pas a opter pour 'une des licences précédentes.


http://www.apache.org/foundation/licence-FAQ.html
http://www.gnu.org/philosophy/philosophy.fr.html
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B. Fichiers du forum de discussion

Les fichiers nécessaires au fonctionnement du forum et du chat sont organisés
sous forme d’une application Web Java, ce que montre la figure ci-dessous.

¥ |4 CahierJava
¥ | bin . . ' . .
Dlounwr ¢—0 | 7 Fichiers de l'application Web forum.war ~N
= buildforum.bat —
' buildfarum sh — Pages JSP du forum et du chat —
> [ forum < v | forum
¥ 14 src 2 ajoutermessage.jsp
¥ |4 com @ ajouterutilisateur.jsp
v L etgks ¥ & chat
v | forum ) @ AJDUTErMEessage |sp L. ‘<oz .
; :;::I[z:::j’;b]-i:::runl,ld\rd B annioncerarives. Jép I,- --Fichiers .class générés par javac - -~,
2 @ annoncerdepart.jsp |
31 AppletChatLive java B Weisanin | 7 Classes de l'applet de chat —— 1
J) ConnecteurForum.java 2 lireparticipants_jsp L—+— ¥ [ classes :
il EnsembleMessagesForum java 4 chatjsp ! v |7 com 1
4| EnsembleUtilicateursForum.java v [Z thatlive : ¥ |4 eteks :
4| Message.java 20 ajoutermessage.jsp | ¥ |2 forum I
41 MessageForum.java 2 annoncerarrivee.jsp : 3 AnalyseurXMIi Forum class 1
4] Utilisateur_java @) annoncerdepart.jsp | = AppletChat.class :
4! UtilisateurForum.java ,4. liremessages.jsp [} = AppletChat$l.class 1
¥ |2 outils 2 lireparticipants_jsp : # AppletChars2.class !
i MatlePasse java & ci';allive.jsp 1 3 AppletChat$3 class :
4| OutilsChaine.java [ classes | = AppletChatlive.class ]
4 creermassage.jsp : # ConnecteurForum.class '
& creersujet.jsp 1 3 FnsembleMessageskorum.class :
4 creerutilisateur.jsp : 2 EnsembleUtilisateursForum.class |
1
@ erreur.jsp | = Message.class )
@ identifierutilisateur.jsp : R MessageForum.class 1
& indexjsp | = Ut!l!sateur.class :
& liresujetjsp : = UtilisateurForum.class \
" 3 . )
2 mett.rgajourme;sa.ge.Jsp . , . . .
@ modifiermessage.jsp ! Classes de l'application Web .
@ aquitter.isp —1— [ 7 casses '
@ verifierutilisateur jsp : [ com :
v [ WEB-INF 1 7 eteks H
» | classes : [ 2 forum !
v L& )spf 1 = Connecteurkarum.class :
v [4 bean : = EnsembleMessagesForum.class |
Ne sont représentés dans la figure que les _ connecteurforum.jspf H # EnsembleUtilisateursForum.class !
e . . . datelecturemessageschat.jspfl
fichiers du dossier de développement stricte- = JERERIRBRT] W, Message.cns '
. . , L _| messageschat jspf H * MaessageFarum.class '
ment nécessaires au forum. L'application Web  participantschat.jspf . 3 Utilisateur.class !
du forum n’a pas besoin de fichier de descrip- f" wtilisateurforum.jspf ! # UtilisateurForum.class )
. < formulairemessage.jsp autils !
- . Gl | »
tion WEB-INF/web.xm1. 2 navigation.jsp | = MotDePasse.class :
> [0 lib — : 2 OutilsChaine.class !
T - ,l
Bibliothéque non standard
¥ )ik
2 mysgl-connector-java-3.0. 14-production-bin.jar
(. J

La génération du fichier forum.war de I'application Web est effectuée grace
au fichier de commandes buildforum.sh. Celui-ci effectue les actions
suivantes :

Mise en route du forum

Il suffit de déposer le fichier forum.war dans le

dossier webapps de Tomcat pour déployer le o ) o

forum. 1 Compilation des classes nécessaires a I'application Web en les rangeant
dans le dossier forum/WEB-INF/classes.

2 Compilation des classes nécessaires a I'applet de chat en les rangeant

dans le dossier forum/classes.
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3 Création du fichier d’archive bin/forum.war avec le contenu du dossier

forum. Le fichier buildforum.bat contient les mémes

commandes avec des caractéres \ a la place des
ForuM buildforum.sh caractéres /.

javac -sourcepath ./src -d ./forum/WEB-INF/classes

= . /src/com/eteks/forum/UtilisateurForum.java

= . /src/com/eteks/forum/EnsembleUtilisateursForum.java
= . /src/com/eteks/forum/EnsembleMessagesForum.java

= ./src/com/eteks/outils/MotDePasse.java

= . /src/com/eteks/outils/OutilsChaine.java

javac -sourcepath ./src -d ./forum/classes
= . /src/com/eteks/forum/AppletChatLive.java

jar -cfM ./bin/forum.war -C ./forum .

Le diagramme de classes UML ci-dessous présente les différentes classes du
forum et du chat, avec leurs champs et/ou leurs méthodes principales.

com. eteks. forum I
Utilisateur EnsembleUtilisateursForum AnalyseurXMLForum
- pseudonyme - utilisateurs + TireUtiTlisateursXML(fTux)
- motDePasse + ajouter(utilisateur) + TireMessagesXML (flux)
- autorisation + supprimer(utilisateur)
z?; + contient(utilisateur)
+ iterator()
UtilisateurForum
+ rechercher(conn) e p—
; nnecteurForum
+ ajouter(conn) — AppletChat
- chaineConnexion - texteMessages
- Togin - saisieMessage
Message - password + 1initQ
- auteur + getConnexion() + start(Q)
- dateCreation + fermerConnexion() + stopQ
- sujet + annoncerArrivee()
- texte + TlireParticipants()
z?; EnsembleMessagesForum + TireMessages()
- messages + envoyerMessage()
MessageForum + ajouter(message) + annoncerDepart()
- id + iterator(Q) Z?;
+ rechercher(conn) + rechercherSujets(conn)
+ ajouter(conn) + rechercherMessagesSujet AppletChatLive
+ mettreAJour(conn) (conn,sujet) + lireMessages()
com.eteks.outils |
MotDePasse OutilsChaine
+ creer() + limiterlLongueur(chaine,max)
+ convertirEnEntites(chaine)
+ convertirEnHTML (chaine)
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Balise javadoc
@author auteur

@version version

@see (Classe

@see Classe#champ

@see (Classe#(Classe

@see Classe#methode

@see Classe#tmethode (typeParam)
@see Interface

@see Interface#methode

@param parametre commentaire

@return commentaire

@exception ClasseEx commentaire

344

C. Précisions sur les commentaires javadoc

Un commentaire entre /** */ est un commentaire javadoc utilisé avant la
déclaration d’une classe, d’'une interface, d'un champ, d'une méthode ou
d’un constructeur.

Ce commentaire est un texte descriptif au format HTML suivi éventuelle-
ment de balises javadoc précédées du caractere @ comme @param ou @return.
Par convention, un commentaire javadoc répéte le caractere * & chaque début

de ligne, caractere omis dans la documentation générée.
» http://java.sun.com/j2se/javadoc/

Usage

Décrit I'auteur d'une classe ou d'une interface. Peut étre répété pour citer plusieurs auteurs.
Exemples :

@author Alfred Dupont

@author Georges Durand

Décrit la version d'une classe ou d’une interface. Exemple :
@version 1.1.3

Crée dans la documentation générée un lien hypertexte vers une classe, une interface, un
champ, une méthode ou un constructeur en rapport avec la classe, I'interface, le champ, la
méthode ou le constructeur commenté. Exemples :

@see com.eteks.outils.Service#Service

@see com.eteks.outils.Payant

@see com.eteks.outils.Payant#getPrix

Décrit un paramétre d’'une méthode ou d'un constructeur. Exemple :
@param prix nouveau prix du produit.

Décrit |a valeur retournée par une méthode. Exemple :
@return Te prix de ce produit.

Décrit les circonstances dans lesquelles une méthode ou un constructeur est susceptible de
déclencher I'exception de classe C1asseEx. Exemple :
@exception java.lang.IllegalArgumentException si le

parametre est negatif ou plus grand que 20.

La premiére phrase d'un commentaire javadoc est affichée dans le résumé de
la documentation d’une classe.

Métadonnées ou annotations

Les commentaires javadoc sont exploitées par des applications Java spéciales appelées des
doclets, dont le générateur de documentation au format HTML du JDK est le représentant le plus
connu. Un outil comme XDoclet se sert de la possibilité de définir des balises personnalisées afin
de simplifier la génération de fichiers de configuration Hibernate, J2EE... De facon similaire, les
annotations introduites dans Java 5.0 permettent d'ajouter des informations déclaratives avant la
déclaration d'une classe, d'un champ, d’une méthode ou d'un constructeur grace a des balises qui
débutent aussi par le symbole @ (comme I'annotation @Override placée avant une méthode
redéfinie qui force javac a vérifier sa signature).

» http://xdoclet.sourceforge.net/

» http://adiguba.developpez.com/tutoriels/java/tiger/annotations/


http://java.sun.com/j2se/javadoc
http://xdoclet.sourceforge.net
http://adiguba.developpez.com/tutoriels/java/tiger/annotations

D. Contenu du CD-Rom d’accompagnement

Le CD-Rom d’accompagnement contient les études de cas présentées dans
cet ouvrage et les outils nécessaires a leur exécution, cest-a-dire le JDK,
MySQL et Tomcat. Ce CD-Rom contient aussi Con TEXT, un éditeur de
textes pour écrire vos premiers programmes Java sous Windows, ainsi que
JBuilder 2005 Foundation et Eclipse 3.1 deux des IDE les plus puissants du

marché.

Etudes de cas de I'ouvrage

Le dossier CAHIER contient un fichier compressé des études de cas de cet
ouvrage 4 destination de chacun des systémes sur lesquels elles ont été testés :

* CahierJava.zip pour Windows a décompresser avec l'outil de votre choix
ou avec la commande jar xf CahierJava.zip (contient les fichiers de
commandes .bat des applications) ;

* CahierJava.tar.gz pour Linux & décompresser avec la commande tar xfz
CahierJava.tar.gz (contient les fichiers de commandes .sh des
applications) ;

* CahierJava.dmg pour Mac OS X 4 installer en langant I'application Installa-
tion Cahier Java aprés avoir double-cliqué sur cette image de disque (con-
tient les fichiers de commandes . sh et les dossiers .app des applications).

IDK

Le dossier 10K contient les programmes d’installation du JDK version
1.5.0_06 pour Windows 98/ME/2000/XP et Linux x86, ainsi que la docu-
mentation des API de la version 1.5 du J2SE. Linstallation du JDK et de sa

documentation est décrite au chapitre 2.

MySQL

Le dossier MysqL contient les programmes d’installation du SGBD MySQL
version 5.0.18 pour Windows 95/98/ME/2000/XP, Linux x86 et
Mac OS X, ainsi que le fichier mysql-connector-java-3.1.12.zip qui con-
tient le driver JDBC MySQL/Connector J version 3.1.12. Linstallation de
MySQL et de son driver JDBC est décrite au chapitre 11 « Connexion a la
base de données avec JDBC ».

Tomcat

Le dossier TOMCAT contient le fichier jakarta-tomcat-4.1.31.zip d'installation de
Tomcat pour tout systéme. LUinstallation et le lancement de Tomcat est décrite au
chapitre 12 « Programmation Web avec les servlets, JSP et JavaBeans ».

Il est rappelé que le JDK est préinstallé sous Mac

OS X.
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ConTEXT est diffusé sur le CD-Rom d'accompagne-
ment avec |'autorisation expresse de son auteur
Eden Kirin.

http://www.context.cx/
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ConTEXT

Le dossier CONTEXT contient le programme d’installation ConTEXTsetup.exe de
I'éditeur ConTEXT version 0.98.3 pour Windows. ConTEXT est un édi-
teur gratuit suffisant pour débuter la programmation en Java ou pour éditer
des programmes sur une configuration matérielle ancienne.

* ConTEXT [C:\Pecuments and Scttings\Propriétaire\Favoris\Wes documents\Bienvenue. java] g@@
EIES

G Fulier Flition Affichage Fonmal  Froje oulik Oplices. Fenite dale =

(W2 i‘lélﬁ B #ncl 8 e 8 e v &

=] Bienvenue.java |

au d - = tlass Bienvenue

Favoriz Historiquc " public static woid main (java lang.String [] args)

Exploratow de

]

lf"] Y " jawaw.swing.JOptionPane.showWessageDialog (aull, “Bienver
=] C WP Fleslava\Con TEST \Reabde 1l .
=] LWHrogram FiesWavablon [ EXT \History st

Ln 5, Col 1 Ingestion Sék Mommale D05 Taile de fichier : 155

Installation

Lancez ensuite le programme d’installation ConTEXTsetup.exe puis laissez-
vous guider. ConTEXT s’installe dans le dossier de votre choix.

Démarrage

Lancez le programme Context. Si vous le désirez, le francais peut étre utilisé
comme langue d’affichage en sélectionnant I’élément Environment options...
du menu Options, puis en choisissant le francais dans la liste proposé en bas
de la boite de dialogue affichée et en relangant I'éditeur. Sélectionnez Java
comme langage par défaut de I'éditeur dans l'option Syntaxe de l'onglet
Editeur de cette méme boite de dialogue pour que les nouveaux fichiers béné-
ficient de la coloration syntaxique Java.

Création des classes

Comme ConTEXT est un éditeur de textes général, vous n'avez qu’a sélec-
tionner I'élément Nouveau du menu Fichier pour créer une classe dans un
nouveau fichier.


http://www.context.cx

Edition des classes

Outre les outils classiques d’un éditeur que vous retrouverez dans le menu
Edition, quelques outils sont mis a votre disposition dans le menu Format
pour accélérer I'édition des classes : indentation en bloc de plusieurs lignes,
mise en commentaire de code mais aussi I'option Insérer code depuis modéle
qui permet de générer des portions de code en ne tapant que quelques let-
tres, par exemple pour créer une boucle a partir du mot for. La liste des
modeles est disponible par le biais de I'élément Modeles de code... du menu
Options.

Compilation et exécution

Si vous souhaitez compiler ou exécuter une application directement A partir
% PP p
de ConTEXT, vous devez construire les commandes javac et java corres-
)
pondantes grice aux outils de 'onglet Touches d'exécution de la boite de dia-
logue Options d’environnement.

Borland JBuilder 2005 Foundation

Le dossier JBUILDER contient les programmes d’installation de I'IDE
JBuilder 2005 Foundation de Borland pour Windows, Linux et Mac OS X.
JBuilder 2005 Foundation est un IDE gratuit qui vous permet de développer
des applications Java a caractére non commercial.

€ JBuilder 2005 - C:Mocuments and Sellings/Administraleur/Cahier JavalsrcicomfeleksfoutilsPanneauContact java [ |[B][]
Fichier Edbion  Chercher Hefactoring Wor Frojet Exécuter Equpe  Entreprse  Outle Fenétre  dide  Acheter
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Y TR - 7
&) caneniavagr ~ Titre : - :';‘;me [this:
=13 com.clcks outil Mo - — v Y
2, TelecarteSDjwva -5 tewckground | Control |
i com.eheks fest - u | lorer 1
Projet | Fictrs (@ — JRadioD... mﬁ;«: ]—f:;am—-
% [ - Trngigle ensbled  |False |
m el s Pannesm ot -~ tont |"Ms Sans el
1 Intertace uliksateur [w] = Jheck . . input/caificr
HE
B borderLayoutPannesu tahel JLabel
=Ll pannesunaressa
[ ssisendresse [ nesdTocus... [FOwLEyT
=[] pannesuLabets (GrdLayout) opague GricLayal
B gridLayoutC ﬂJTcsdAr... et |l
S labeiTire e Fou:
“ labeiMom JTc'xif‘O... gnniTipTesd
! labelPrenom = weritAnpr... e
! labelAdresse me...
=] pannesuStisie (GridLayuu)
B gridl sy [a0n | Prssu
(3 xmisieTire
= salsiehiom [F=r=] Format... o | | jriter face uliisalew | Mo | Accés aux données | Détout | Propriétés | Evéncments
2 zalstePrencm v re—e—————— ——
< ¥ Source | Copceplion | Bean | Doc | Historique

e

ASTUCE Gérer les fichiers courants

Le Panneau de fichiers de ConTEXT intégre un
explorateur de fichiers, une liste de fichiers favoris
et un historique qui vous aide a retrouver les
fichiers dont vous vous servez le plus souvent. Il
est aussi possible de créer de nouvelles listes per-
sonnalisées grace aux éléments du menu Projet.

POUR ALLER PLUS LOIN
JBuilder 2005 Developer et Enterprise

JBuilder 2005 Developer et JBuilder 2005 Enter-
prise, versions plus riches en fonctionnalités, sont
disponibles en version d'évaluation sur le site de
Borland. Leurs possibilités apparaissent en grisé
dans les menus de la version JBuilder 2005 Foun-
dation.

Les documentations annexes a JBuilder ne sont
pas incluses sur le CD-Rom d'accompagnement.
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Installation sous Mac 0S 10.4

Si le programme d'installation de JBuilder ne fonc-

tionne pas sous Mac 0S 10.4, configuré avec le

JDK 1.5 par défaut, il vous faudra effectuer les

ajustements suivants: dans I'application Java

Preferences du dossier Applications/Utilitai-

res/Java/J2SE 5.0, positionnez I'élément J2SE

1.4.2 en téte de la liste Réglages de moteur

d’exécution de I'application Java. Ensuite,

dans une fenétre de Terminal, modifier le JDK par

défaut en langant les commandes suivantes :

cd /System/Library/Frameworks/
JavaVM. framework/Versions/

sudo rm Current]DK

sudo 1n -s 1.4.2 CurrentJDK

Pour revenir par défaut au JDK 1.5, remplacer la

derniére ligne par :

sudo 1n -s 1.5.0 Current]DK

Notion de projet au sein d'un IDE

La notion de projet est trés importante dans un
IDE : elle correspond en fait a un dossier de déve-
loppement dans lequel vous créez et compilez les
fichiers source d'une application (ou de plusieurs)
et regroupe toutes les options de compilation et
d’'exécution des commandes javac et java, qui
sont lancées indirectement par les menus d'un IDE.

Autres options d'un projet

D’autres options sont disponibles sur un projet,
comme celles relatives au formatage du code pour
la position des accolades, I'indentation, la gestion
des retours a la ligne... Vous retrouverez ces
options dans la boite de dialogue affichée en
sélectionnant I'élément Propriétés du projet...
du menu Projet.
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Systemes supportés
* Windows NT/2000/XP

* Linux, notamment Red Hat Linux 7.3 ou Red Hat Enterprise Linux 2.1
* Mac OS X, version 10.3

Installation

Sous Windows et Mac OS X, décompressez le fichier b2005_fnb_systeme.zip
avec loutil de votre choix ou avec la commande (si vous avez installé le JDK) :

jar xf jb2005_fnd_systeme.zip

Sous Linux, décompressez le fichier jbx_Tlinux.tar.gz avec l'outil de votre
choix ou avec la commande :

tar xfz jb2005_fnd_linux.tar.gz

Sous Windows, Linux et Mac OS X, lancez ensuite le programme d’instal-
lation install situé dans le dossier créé puis laissez-vous guider.
JBuilder 2005 s’installe dans le dossier de votre choix avec les outils de déve-
loppements Java.

Démarrage

Lancez le programme Borland JBuilder 2005 Foundation. Au premier lance-
ment, JBuilder vous demande si vous voulez associer a cet IDE les fichiers
d’extension .java .class .jpr et .jpx (les deux derniers sont relatifs a des

fichiers propres a JBuilder).

Des informations présentant JBuilder 2005 et les fichiers du projet Welcome
créé par défaut sont finalement affichés : vous pouvez les utiliser pour tester
JBuilder ou simplement les ignorer.

Création d’un projet

Pour créer un projet, choisissez 1'élément Nouveau projet... dans le menu
Fichier. LExpert projet (Project Wizard en anglais) qui s'affiche vous propose
alors les trois étapes suivantes.

1 Choisir le nom de votre projet et le dossier dans lequel il sera enregistré.

2 Sélectionner les chemins ou seront rangés les fichiers source .java, les
fichiers .class, les fichiers générés par javadoc, ainsi que les bibliothe-
ques nécessaires a votre projet et le répertoire de travail dans lequel sera
lancée 1a JVM pour exécuter votre application.

3 Choisir 'encodage des fichiers du projet et les valeurs de certains libellés
javadoc.



Utilisation de Java 5.0 dans JBuilder

Pour utiliser les nouvelles fonctionnalités de Java 5.0 dans un projet JBuilder, il faut installer
aussi le JDK 1.5 car JBuilder est fourni avec Java 1.4. Sélectionnez ensuite I'élément
Propriétés du projet... du menu Projet, et affichez la section Chemins (Paths) dans la
boite de dialogue qui s'affiche. Cliquez sur le bouton ... en regard du JDK puis dans la boite
de dialogue Selection d'un JDK, cliquez sur le bouton Nouveau... pour spécifier le che-
min d'installation du JDK 1.5. Dans la section Construction > Java des propriétés du pro-
jet, il faudra finalement choisir I'élément Java 2 SDK v 5.0 dans les listes déroulantes
Fonctionnalités du language et VM cible.

Création des classes

La création de classe s'effectue grace a des experts qui vous guident en fonc-
tion du type de classe que vous désirez (classe simple, application, applet...).
Les classes simples se créent grice a 'élément Nouvelle classe... du menu
Fichier qui lance une boite de dialogue Expert classe dans laquelle vous rensei-
gnez l'identificateur de la nouvelle classe, son paquetage, sa super-classe et
diverses options comme I'ajout d’'une méthode main, 'implémentation auto-
matique des méthodes abstraites... A la confirmation de cette boite de dia-
logue, la classe est créée dans le dossier des sources du projet et les sous-dos-
siers correspondant 4 son paquetage sont créés automatiquement si
nécessaire.

Edition des classes

Outre les outils classiques d’'un éditeur que vous retrouverez dans les menus
Edition et Chercher, trois fonctionnalités sont particulierement utiles pendant
I’édition de vos classes :
* la vérification syntaxique a la volée qui vous avertit des erreurs que vous
avez faites ;

* la complétion automatique qui vous propose les packages a importer, les
méthodes disponibles sur un objet ou une classe... La complétion se déclen-
che soit volontairement grice au raccourci clavier Ctrl + Espace, soit automa-
tiquement dans certaines situations. Observez bien son comportement car
C’est trés probablement 'outil qui améliorera le plus votre productivité ;

* les modeles de code Java (templates) qui permettent de générer des por-
tions de code en ne tapant que quelques lettres, par exemple pour créer
une boucle d’itération a partir du mot iter. Cette fonctionnalité s'obtient
grice au raccourci clavier Ctrl + J aprés avoir saisi I'un des mots de la liste
des modeles disponibles. Cette liste est visible dans la section Editeur /
Modeles / Java de la boite de dialogue Préférences lancée par I'élément
Préférences... du menu Outils.

En cliquant sur 'onglet Bean d’une classe public, vous accéderez 4 la fonc-
tionnalité de l'outil BeansExpress. L'onglet Propriétés de cet outil permet de

Menu Refactoring

Les éléments du menu Refactoring vous permet-
tent de renommer la classe, la méthode ou la
variable en cours de sélection dans |'ensemble des
fichiers .java d'un projet, mais aussi d'englober
des instructions avec try catch.
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Voir figure page 347.

Dimensions des composants

La taille du conteneur affichée par I'outil de con-
ception n'est pas forcément celle que vous
obtiendrez au final. Si vous appliquez par exem-
ple la méthode pack au conteneur, sa taille
dépendra du layout choisi et des dimensions
préférées des composants ajoutés au conteneur.

Style du code généré

Pour que le modificateur d'accés des champs
générés soit private et que la structure géné-
rée pour les listeners d'événements utilise des
classes anonymes, il faut modifier les options
proposées par 'onglet Généré de la section
Formatage des Propriétés du projet.
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générer automatiquement les accesseurs get et les mutateurs set des pro-
priétés de composants JavaBeans en cliquant sur les boites a4 cocher des
colonnes getter et setter.

Compilation et exécution

11 suffit d’utiliser les éléments du menu Projet pour compiler les fichiers . java
d’un projet, et les éléments du menu Exécuter (Run en anglais) pour lancer
une application ou la déboguer.

Conception de I'interface utilisateur

JBuilder 2005 contient un outil de conception qui permet d’éditer interacti-
vement l'interface utilisateur d’'une application. Pour y accéder, cliquez sur
Ponglet Conception dune sous-classe de conteneur Swing (comme
javax.swing.JPanel ou javax.swing.JFrame) de votre projet. Saffichent alors
la liste des composants que vous pouvez ajouter a un conteneur, la structure
hiérarchique des composants visualisés et la liste des propriétés disponibles
sur le composant en cours de sélection, comme son identificateur, son layout,
ses dimensions...

Ajout de composants

Pour construire une interface, sélectionnez le layout de votre conteneur grice
a sa propriété Layout, puis ajoutez-y les composants ou les sous-conteneurs
de votre choix en cliquant sur leur icone et en cliquant soit dans leur conte-
neur a 'écran, soit sur I'identificateur de leur conteneur dans la structure hié-
rarchique des composants. La position d’'un composant (WEST, CENTER...) est
gérée grice a la propriété Constraints, si besoin est.

Le code Java qui correspond a I'interface est généré par I'outil de conception
dans la classe en cours d’édition sous forme de champs et d’instructions
incluses dans la méthode jbInit appelée par le constructeur de la classe.
JBuilder vous autorise 4 éditer manuellement cette méthode si nécessaire.

Ajout de listeners

JBuilder facilite aussi la programmation événementielle en créant automati-
quement la structure des listeners dont vous avez besoin : cliquez sur le com-
posant sur lequel vous voulez ajouter un traitement événementiel, sélec-
tionnez 'onglet Evénements a coté de l'onglet Propriétés, saisissez I'identifica-
teur d'une méthode en regard de I'événement qui vous intéresse puis tapez
sur Entrée. Loutil de conception vous positionne alors directement dans le
bloc de la méthode que vous avez saisie et vous n'avez plus qu'a programmer
les instructions du traitement !



JBuilder 2005 vs Eclipse

JBuilder 2005 est un IDE simple a installer et a appréhender pour les
débutants : il inclut le JDK 1.4.2, les versions francisées des erreurs de compila-
tion javac et de nombreux outils faciles d'accés. Certaines fonctionnalités
comme la création d’applications Web ou d’EJB sont par contre disponibles
uniquement dans les versions payantes.

Eclipse est un IDE Open Source, offrant des fonctionnalités diverses grace a de
nombreux plug-ins inclus en standard. Il est de plus en plus utilisé en entre-
prise et sert de base a I'IDE WebSphere Studio d’'IBM.

JBuilder 2005 a un outil de conception d'interface utilisateur Swing que ne
propose pas Eclipse en standard. Ces deux IDE incluent la gestion de CVS pour
gérer I'archivage des fichiers d'une équipe.

Pour information, JBuilder 2005 et Eclipse sont eux-mémes des applications
Java ; l'interface utilisateur de JBuilder 2005 est réalisée avec Swing, tandis
que celle d’Eclipse est réalisée avec SWT, une bibliothéque de composants Java
créée pour cet IDE.

» http://www.borland.fr/jbuilder/

» http://lwww.eclipse.org/

Eclipse 3.1

Le dossier ECLIPSE contient les programmes d’installation de 'IDE Eclipse
version 3.1.1 pour Windows, Linux et Mac OS X. Eclipse est un IDE Open
Source sur lequel est basé 'IDE WebSphere Studio d'IBM.
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Pour des raisons de capacité, le CD-Rom contient
une distribution spéciale d'Eclipse qui regroupe en
un seul fichier compressé les versions d'Eclipse
pour Windows, Linux et Mac 0S X.

Vous pouvez franciser l'interface utilisateur
d'Eclipse en installant un language pack disponi-
ble sur leur site.
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Systemes supportés
* Windows : Windows 98/ME/2000/XP
* Linux : version GTK 2 pour x86
* Mac OS X : Mac OS 10.3

Installation

Installez le JDK comme indiqué dans le chapitre 2, puis décompressez le
fichier eclipse-SDK-3.1.1.zip avec loutil de votre choix ou avec la
commande :

jar xf eclipse-SDK-3.1.1.zip

Sous Linux, rendez la commande eclipse du dossier eclipse exécutable
grice a la commande :

chmod +x eclipse/eclipse

Démarrage

Lancez le programme Eclipse de votre systeme situé dans le dossier eclipse
(eclipse.exe sous Windows, eclipse sous Linux ou Eclipse.app sous Mac

0§ X).

Au premier lancement, Eclipse vous demande de renseigner le chemin de
votre dossier de travail (Workspace) ol seront rangés par défaut les projets.
Une page d’accueil vous présentant les fonctionnalités d’Eclipse est finale-
ment affichée.

Création d’un projet

Pour créer un projet, choisissez I'élément Project... dans le sous-menu New du
menu File. Aprés avoir sélectionné le type de projet Java Project, 'assistant
(wizard) New Project qui saffiche vous propose alors de choisir le nom de
votre projet, le dossier dans lequel il sera enregistré, la version du JDK (5.0
ou autre) avec lequel il est compatible, ainsi que les sous-dossiers ot seront
rangés les fichiers source .java et les fichiers .class si vous désirez les
séparer. Cet assistant permet aussi de sélectionner les sous-projets et les
bibliothéques nécessaires a votre projet.

Autres options d'un projet

D'autres options comme le chemin ol sont rangés les fichiers générés par javadoc et certaines
options de compilation sont disponibles sur un projet. Vous retrouverez ces options dans la boite
de dialogue affichée en sélectionnant I'élément Properties... du menu Project. Les options
communes a tous les projets comme celles relatives au formatage du code pour la position des
accolades, I'indentation, la gestion des retours a la ligne... dépendent de la boite de dialogue
affichée en sélectionnant I'élément Preferences... du menu Window.



Création des classes

La création de classes seffectue en sélectionnant 'élément Class... dans le
sous-menu New du menu File (si 'élément Class... n’apparait pas, sélectionnez
I'élément Other... puis Class dans la liste qui saffiche). L'assistant New Java
Class qui s'affiche vous permet de renseigner l'identificateur de la nouvelle
classe, son paquetage, sa super-classe et diverses options comme l'ajout
d’'une méthode main, I'implémentation automatique des méthodes abs-
traites... A la confirmation de cette boite de dialogue, la classe est créée dans
le dossier des sources du projet et les sous-dossiers correspondant a son
paquetage sont créés automatiquement si nécessaire. Si Eclipse vous propose
de passer en perspective Java, répondez par I'affirmative pour voir apparaitre
votre nouvelle classe dans la liste des classes de I'écran.

Edition des classes

Outre les outils classiques d'un éditeur que vous retrouverez dans les menus
Edit, deux fonctionnalités sont particulierement utiles pendant I'édition de
vos classes :

* La complétion automatique qui ajoute automatiquement les clauses import
nécessaires a la saisie d’'une classe, vous propose les méthodes disponibles
sur un objet ou une classe avec des extraits de leur documentation
javadoc... La complétion se déclenche soit volontairement grace au rac-
courci clavier Ctrl + Espace, soit automatiquement dans certaines situations.

* Les modeles de code Java (zemplates) qui permettent de générer des por-
tions de code en ne tapant que quelques lettres, par exemple pour créer
une boucle d’itération a partir du mot for. Cette fonctionnalité s'obtient
grice au raccourci clavier Ctrl + Espace apreés avoir saisi l'un des mots de la
liste des modeles disponibles. Cette liste est visible dans la section Java /
Editor / Templates de la boite de dialogue Preferences lancée par I'élément
Preferences... du menu Window.

Les menus Source et Refactoring donnent accés a des fonctionnalités plus
poussées comme par exemple, I'élément Generate getters and setters... du
menu Source qui permet de générer automatiquement les accesseurs get et les
mutateurs set d’'une classe, ou 'élément Rename... du menu Refactoring qui
permet de renommer la classe, la méthode ou la variable en cours de sélec-
tion dans 'ensemble des fichiers . java d’'un projet.

Compilation et exécution

Un fichier Java est compilé automatiquement au moment ou vous l'enregis-
trez si 'élément Build Automatically... du menu Project est coché, ou en utili-
sant les éléments Build du menu Project.

Dans le menu Run, les éléments du sous-menu Run As et ceux du sous-menu
Debug As permettent de lancer une application ou de la déboguer.

Perspective Eclipse

Eclipse propose différentes perspectives et vues
sur un méme projet : une perspective Resource
pour visualiser les fichiers du projet, des perspecti-
ves Java pour visualiser les packages et les classes
du projet ou leur contenu, des perspectives CVS...
Le choix d'une perspective s'effectue grace aux
éléments du sous-menu Open perspective... du
menu Window.

Warning

En plus des erreurs de compilation, le compilateur
d'Eclipse peut vous signaler des warnings mais
vous n'étes pas obligé de les prendre en compte.
Un warning correspond a une instruction superflue
comme une clause import inutile ou peut révéler
un probléme potentiel comme le fait de laisser un
type de retour devant un constructeur, ce qui en
fait une méthode. La liste des warnings est visible
dans la section Java / Compiler de la boite de
dialogue Preferences.
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Le package com.eteks.outi1s n'existe pas. »

Classe ClasseYyyy du package = »
com.eteks.outiTs introuvable.

Classe ou type inconnu. »

Variable getXxxx introuvable. Une méthode @ »
sans parametre est toujours suivi d'un couple de
parenthéses vide.

showMessageDialog avec un seul paramétre = »
de classe java.lang.String n'existe pas.

Le constructeur de la classe com.eteks. »
test.(ClasseYyyy sans paramétre n'existe
pas.
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E. Erreurs de compilation les plus fréquentes

Voici une liste des erreurs les plus fréquentes générées par javac a la compi-
lation de fichiers .java. Cette liste compléte les autres erreurs décrites dans
les diftérents chapitres de cet ouvrage.

Symbole introuvable

ClasseXxxx.java:numLigne: package com.eteks.outils does not exist

Vérifiez si le dossier racine cité par l'option -sourcepath (ou le dossier courant si
cette option n'est pas utilisée) contient bien I'arborescence de dossiers com/eteks/
outiTs. Silerreur est provoquée par la clause import com.eteks.outils.*; véri-
fiez par ailleurs que le dossier com/eteks/outils contient au moins un fichier
.java.

ClasseXxxx.java:numLigne: cannot resolve symbol
symbol : class ClasseYyyy
Tocation: package com.eteks.outils

Vérifiez que le dossier com/eteks/outils contient bien wun fichier
ClasseYyyy.java qui déclare la classe pubTic ClasseYyyy.

ClasseXxxx.java:numLigne: cannot resolve symbol
symbol : class flot
Tocation: class ClasseXxxx

Vérifiez la syntaxe du type primitif (ici float a la place de flot) ou de la classe.

ClasseXxxx.java:numLigne: cannot resolve symbol
symbol : variable getXxxx
Tocation: class com.eteks.test.ClasseYyyy

Vérifiez si 'appel 4 la méthode getXxxx est suivi d’'un couple de parenthéses.

ClasseXxxx.java:numLigne: cannot resolve symbol
symbol : method showMessageDialog (java.lang.String)
Tocation: class javax.swing.JOptionPane

Ajoutez nu1l ou un composant en premier parameétre. Pour d’autres méthodes,
vérifiez le nombre et le type des paramétres requis par la méthode.

ClasseXxxx.java:numLigne: cannot resolve symbol
symbol : constructor ClasseYyyy()
Tocation: class com.eteks.test.ClasseYyyy

Si vous avez déclaré un constructeur avec paramétre dans la classe
com.eteks.test.ClasseYyyy vous devez lui passer les valeurs attendues ou
ajouter un constructeur sans paramétre a la classe com.eteks.test.ClasseYyyy.



Déclaration de classe incorrecte

ClasseXxxx.java:numLigne: class ClasseYyyy is public, should be
declared in a file named ClasseYyyy.java

Vérifiez si le nom du fichier correspond au nom de la classe.

ClasseXxxx.java:numLigne: package com.eteks.test.ClasseXxxx clashes
with class of same name
package com.eteks.test.ClasseXxxx;

Supprimez le nom de la classe 4 la fin de la déclaration du package.

ClasseXxxx.java:numLigne: duplicate class: class ClasseXxxx

Vérifiez si vous n'avez pas cité plusieurs fois le fichier CTasseXxxx.java dans la
commande javac ou si vos fichiers sources ne contiennent pas deux fois la décla-
ration de la classe CTasseXxxx.

Déclaration de méthode incorrecte

ClasseXxxx.java:numLigne: invalid method declaration; return type
required

Ajoutez void ou le type renvoyé devant le nom d’une méthode.

ClasseXxxx.java:numLigne: <identifier> expected
public void float getYyyy(Q)
A

Eliminez void ou le type (ici float) en fonction de ce que doit renvoyer la
méthode.

Modificateur d’acces incorrect

ClasseXxxx.java:numLigne: com.eteks.test.ClasseYyyy is not public in
com.eteks.test; cannot be accessed from outside package

Ajoutez le modificateur d’accés pubTic a la classe com. eteks. test.ClasseYyyy.

ClasseXxxx.java:numLigne: methodeZzz() is not public in
com.eteks.test.ClasseYyyy; cannot be accessed from outside package

Ajoutez le modificateur d’accés public & la méthode methodeZzz.

ClasseXxxx.java:numLigne: getXxxx() in ClasseXxxx cannot override
getXxxx() in SuperClasseXxxx; attempting to assign weaker access
privileges; was public

Utilisez le méme modificateur d’accés ou un modificateur d’accés moins restrictif
dans la sous-classe. Ici, n'oubliez pas d’ajouter public a la déclaration de la
méthode getXxxx dans la classe CTasseXxxx.

Une classe public doit étre déclarée dans un
fichier du méme nom suivi d'une extension . java.

Conflit entre le nom du package et de la classe.

javac a trouvé deux classes de méme identifi-
cateur dans le méme paquetage.

Déclaration de la méthode non valide, type de
retour exigé. Seuls les constructeurs ne sont pas
précédés d'un type de retour.

Identifiant attendu. L'identifiant d'une méthode
est précédé de void si elle ne renvoie pas de
valeur ou d'un type si elle renvoie une valeur.

Lla classe com.eteks.test.ClasseYyyy
n‘étant pas public elle est inaccessible en
dehors de son package.

La méthode methodeZzz de la classe
com.eteks.test.ClasseYyyy n'étant pas
pubTic elle est inaccessible en dehors de son
package.

Une méthode ne peut pas avoir un modificateur
d'accés qui restreint la portée de la méthode
redéfinie de sa super-classe (plus faible = wea-
ker). Lordre de priorité des modificateurs
d'acces est du plus restrictif au moins restrictif :
private, friendly, protected et pubTic.
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Expression non valide. somme ne peut pas étre
déclarée private si c'est une variable locale.

La variable locale texte est déja déclarée dans
la méthode main.

Les instructions if else for while ou do doi-
vent étre suivies d'une instruction ou d'un bloc
d'instructions. Une déclaration de variable locale
n‘est pas une instruction.

Tentative d'utilisation de la variable locale x

déclarée mais pas initialisée.

Perte possible de précision en passant du type
double au type float. Attention les valeurs lit-
térales décimales ont un type double par
défaut !

Manque une instruction return pour renvoyer
le résultat de la méthode.

Instruction impossible a atteindre.
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4

Déclaration de variable locale incorrecte

ClasseXxxx.java:numLigne: illegal start of expression
private int somme;

Supprimez private si somme est une variable locale.

ClasseXxxx.java:numLigne: texte is already defined in
main(java.lang.String[])

Supprimez le type devant texte si vous voulez utiliser la variable texte ou
changez d’identifiant si vous voulez déclarer une autre variable locale.

ClasseXxxx.java:numLigne: not a statement
java.lang.String message;

Déclarez votre variable avant l'instruction ou incluez-la dans un bloc. Vérifiez
que vous n'ayez pas oublié des accolades.

Utilisation de variable incorrecte

ClasseXxxx.java:numLigne: variable x might not have been initialized

Initialisez la variable x avant de 'utiliser.

ClasseXxxx.java:numLigne: possible Toss of precision
found : double
required: float

Ajoutez un f 2 la fin d’'une valeur littérale décimale pour indiquer quelle est de
type float.

Erreur avec return

ClasseXxxx.java:numLigne: missing return statement

Ajoutez l'instruction return suivie du résultat de la méthode.

ClasseXxxx.java:numLigne: unreachable statement

Vérifiez la logique des instructions de la méthode : une instruction return ne
doit pas étre suivie d’'une autre instruction.



Erreur dans les conditions des instructions if, for ou while

ClasseXxxx.java:numLigne: unexpected type
required: variable
found : value

Vérifiez si 'opérateur = est vraiment U'opérateur requis.

ClasseXxxx.java:numLigne: incompatible types
found : int
required: boolean

Vérifiez si 'opérateur = est vraiment U'opérateur requis.

Equilibre incorrect entre accolades ouvrantes et fermantes

ClasseXxxx.java:numLigne: 'class' or 'interface' expected

Vérifiez I'équilibre entre les accolades ouvrantes et fermantes avant la ligne mise
en cause.

ClasseXxxx.java:numLigne: illegal start of expression

}

Vérifiez que vous n'ayez pas fermé trop tot 'accolade de la méthode qui doit con-
tenir l'instruction.

ClasseXxxx.java:numLigne: illegal start of type

Vérifiez que vous n'ayez pas fermé trop tot 'accolade de la méthode qui doit con-
tenir l'instruction.

Chaine littérale non fermée

ClasseXxxx.java:numLigne: unclosed string literal

Vérifiez que vous n'ayez oublié le caractére " a 1a fin de votre chaine de caractéres.

Attention : une chaine de caractéres littérale ne peut pas étre répartie sur plu-
sieurs lignes en Java.

Commentaire non fermé

ClasseXxxx.java:numLigne: unclosed comment

Vérifiez si votre commentaire commengant par /* est bien fermé par */.

4

Une expression avec I'opérateur = doit avoir une
variable & gauche du symbole =. Cette erreur
survient parfois quand on utilise = au lieu de ==
pour une comparaison.

Types incompatibles. Cette erreur survient par-
fois quand on utilise = au lieu de == dans une
clause de I'instruction if.

Déclaration d'une classe attendue. Cette erreur
survient parfois quand il y a une accolade fer-
mante de trop.

Expression non valide. Si une instruction d'appel
a une méthode suit I'accolade fermante, cette
instruction est utilisée en dehors d'une méthode.

Déclaration incorrecte. Si la ligne ou I'erreur sur-
vient est une instruction commencant par if
else for while do ou return, cette instruc-
tion est utilisée en dehors d'une méthode.

Chaine de caractéres littérale non fermée.

Commentaire non fermé.
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Mot anglais
ou mot-clé

abstract

Access modifier

Accessor
APl

Cast
class

Collection
Constructor
Encapsulation

Exception
Field

final
Framework
friendly

Garbage collector
Heap

Implement
Inherit

Instance

interface

Iterator
VM
Lifetime

Listener

Member

358

F. Glossaire

Synonymes
et traduction

Abstrait

Modificateur d'acces

Accesseur

Application Programming Interface
Conversion, transtypage
Classe, modéle, type d'objet

Collection
Constructeur

Encapsulation

Exception

Champ, donnée, attribut, variable
Non modifiable, constant
Environnement, structure
Package access

Ramasse-miettes

Tas

Implémenter

Extend, hériter, dériver
Instance

Interface

[térateur
Java Virtual Machine
Durée de vie

Ecouteur, auditeur

Membre

Définition

Modificateur d'une classe interdite a I'instanciation ou d'une méthode non implémentée.

Mot-clé (private, rien, protected ou publ1ic) modifiant la portée d'un champ, d'une
méthode ou d'une classe.

Méthode généralement préfixée par get ou 1is renvoyant la valeur d'un champ.

Liste des classes d'une bibliotheque mises a la disposition des programmeurs, avec leurs
champs et leurs méthodes.

Opérateur utilisé pour convertir la représentation binaire d'une donnée d'un type primitif
numérique dans un autre ou pour changer la classe d'une référence.

Type définissant un ensemble de champs et de méthodes communs a un ensemble
d'objets.

Instance d’une classe gérant un ensemble d'éléments.
Groupe d'instructions appelées pour initialiser un objet a sa création.

Protection des champs et des méthodes par I'utilisation du modificateur d'accés
private.

Objet de diagnostic créé en cas d’erreur exceptionnelle.

Donnée déclarée dans une classe. Un champ d'instance mémorise une donnée pour cha-
que objet, un champ de classe mémorise une donnée globale d'une classe.

Modificateur d'une classe, d'une méthode, d'un champ, d'un paramétre ou d'une varia-
ble locale non modifiables.

Modéle de traitement requérant |utilisation d'un ensemble de classes et d'un type
d'implémentation.

Modificateur d’accés d'un champ ou d'une méthode limitant leur portée aux classes du
méme package que leur classe.

Tache de la JVM collectant les objets inutiles pour libérer leur mémoire.
Zone de la mémoire utilisée pour stocker les objets Java.

Programmer les champs d'une classe et les instructions de ses méthodes.
Relation créée entre une classe et une autre sous catégorie de la premiére.
Objet créé a partir d'une classe.

Ensemble de méthodes et de constantes que peut implémenter une classe pour accom-
plir une fonctionnalité.

Outil utilisé pour énumérer les éléments d'une collection.
Interpréteur des fichiers . class Java.

Période d'existence en mémoire d'une variable locale, d'un paramétre, d'un champ ou
d'une classe.

Classe utilisée pour suivre les événements émis par un composant réutilisable.

Champ ou méthode d'une classe.



Mot anglais
ou mot-clé

Method
Mutator
native

Object
Overload

Override

package

Polymorphism

private
Promotion
Primitive type
Property

protected
pubTic

Reference
Scope

Signature

Stack

static
Subclass

Super-class

Thread
Wrapping class

Synonymes
et traduction

Méthode, message, fonction
membre

Mutateur, modificateur
Natif

Objet
Surcharge

Redéfinir, outrepasser, spécialiser,
supplanter

Paquetage
Polymorphisme

Privé
Promotion
Type primitif
Propriété

Protégé, héritable
Public

Handle, référence, pointeur
Portée, étendue

Signature

Pile

Statique, global
Sous-classe, classe dérivée

Super-classe, classe de base,
classe mére

Tache, processus

Classe d'emballage, classe
d'enveloppe

Définition

Traitement défini dans une classe répondant aux besoins d'une fonctionnalité. Une
méthode d'instance manipule les champs d'instance d'un objet, une méthode de classe
est un traitement global a une classe.

Méthode généralement préfixée par set modifiant la valeur d'un champ.

Modificateur d'une méthode dont I'implémentation est donnée dans une bibliothéque
dynamique native du systéme d'exploitation.

Module regroupant des données et les traitements s’y appliquant. Instance d'une classe.

Définition dans une classe de méthodes avec le méme identificateur mais ayant des
parameétres de types différents.

Définition de méthodes d'instance avec le méme identificateur et ayant les mémes types
de parametres dans deux classes héritant I'une de I'autre.

Module rassemblant les classes traitant du méme theme (application, bibliothéque).

Faculté qu'a une classe de prendre plusieurs formes gréace a |'héritage, la relation est un
et la redéfinition de méthodes.

Modificateur d'accés d'un champ ou d'une méthode limitant leur portée a leur classe.
Conversion d'un type primitif numérique dans un autre avec gain de précision.
L'un des types de données byte, short, int, Tong, float, double, char ou booTean.

Donnée d'un composant réutilisable accessible par un accesseur et éventuellement un
mutateur.

Modificateur d'acces d'un champ ou d'une méthode limitant leur portée aux sous-classes
de leur classe et aux classes du méme package que leur classe.

Modificateur d'accés d’'un champ ou d'une méthode ayant la méme portée que leur
classe.

Variable locale, paramétre ou champ désignant un objet ou égal a nu11.

Zone du programme ou une variable locale, un parameétre, un membre ou une classe sont
utilisables.

Combinaison de I'identificateur et des types des paramétres d'une méthode. Chaque
méthode d'une classe doit avoir une signature unique. Une méthode qui redéfinit une
autre méthode a la méme signature.

Zone de la mémoire ol sont empilées les variables locales et les paramétres, rendant
plus rapide I'allocation et la libération de mémoire.

Modificateur des champs et méthodes de classe.
Classe héritant d'une autre classe.

Classe dont héritent d'autres classes. Toute classe hérite de la classe
java.lang.Object.

Suite d'instructions exécutées en paralléle d'autres sur une méme machine.

Classe mémorisant et manipulant une donnée d’un type primitif sous forme d'objet..

359

Annexes



Les cahiers du programmeur Java 1.4 et 5.0

360

G.

(1]

(2]

(3]

[4]

(5]

Bibliographie

The Objective-C Programming Language — Apple
(http://developer.apple.com/documentation/Cocoa/Conceptual/ObjectiveC/)

Objective-C est un autre langage de programmation objet dérivé du C comme
le C++. Lintroduction sur la programmation objet de cet ouvrage est trés inté-
ressante (vous y reconnaitrez srement la notation qui lui a été empruntée pour
symboliser les objets dans 'ouvrage que vous avez dans les mains).

UML, le langage de modélisation objet unifié — (http://uml.free.fr/)
Lintroduction sur la programmation objet de ce site expose la problématique
posée par I'ajout d'un nouveau type d’ouvrage a une bibliothéque. Un modéle
du genre qui vous permettra en plus d’apprendre UML !

Cahier du programmeur UML — Modéliser un site e-commerce,
Pascal Roques, Eyrolles 2002.

Pour ceux qui croient que I'apprentissage d'UML est ardu, une introduction
limpide 4 la modélisation UML sur un cas qui concerne tous les développeurs
Web : la modélisation d’un site e-commerce.

The Java Tutorial - Mary Campione, Kathy Walrath,... — Sun
Microsystems (http://java.sun.com/docs/books/tutorial/, existe aussi en version
papier aux éditions Addison Wesley)

De trés bonnes documentations pour démarrer en Java et pour utiliser sa biblio-
theque.

Thinking in Java — Bruce Eckel — Mind View (http:/www.mindview.net/
& http://penserenjava.free.fr/, existe aussi en version papier aux éditions
Prentice Hall)

Sappuyant sur de nombreux exemples, les premiers chapitres de cet ouvrage de
plus de 1000 pages traitent du noyau du langage Java avec une approche origi-
nale trés efficace pour les personnes ayant déja programmé. Son plus gros
défaut est son manque d’illustrations (vous ne trouverez pas une seule capture
d’écran dans le chapitre consacré 2 Swing !).

[6] Java Look and Feel Design Guidelines — Sun Microsystems

(7]

(http://java.sun.com/products/jlf/ed2/guidelines.html, existe aussi en version papier
aux éditions Addison Wesley)

Ce bel ouvrage explique comment concevoir une interface utilisateur avec les
composants Swing.

Conception de sites Web : I'art de la simplicité — Jakob Nielsen —
CampusPress, 2000

Sappuyant sur des exemples de sites Internet existants (ou ayant existé), cet
ouvrage expose les régles  utiliser pour créer un site Web ergonomique.

[8] Java efficace — Joshua Bosch — Vuibert, 2002

Réservé aux programmeurs expérimentés, cet ouvrage trés intéressant donne
57 recettes pour développer de meilleures classes en Java en s’appuyant notam-
ment sur les design patterns.
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ActionListener 131, 310, 321
actionPerformed 204, 315
addActionListener 204
adresse 25
Adresse (classe) 70
adresse IP 241, 250
affectation 26

opérateur 53, 185
AfficherArticlesFacture 295
AfficherClientFacture 301
AfficherComptes 82
AfficherDeuxPrenoms 32
AfficherHeure 204
AfficherMessages 78
AfficherSujets 238
AfficherTitre 85
AfficherUnitesTelecarte 49
AfficherUtilisateursXML 306
Agenda 139
aléatoire 98, 144
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animation 310
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mise & jour 255, 261
organisation 272

architecture
3 tiers 270
client-serveur 240
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optimisation 144
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arrét d'un thread 312
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assembleur 9
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attribut 358
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XML 289
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portée de l'indice 64
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BufferedInputStream 180
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build 46
byte 24, 25
Byte (classe) 99
ByteArrayInputStream 173, 339
ByteArrayOutputStream 177, 339
bytecode 11

C
C#
abstract 126
autoboxing 100, 147
base 75, 79
cast 56, 77, 133
checked 56
class 33
CLR 12, 147
const 85
constructeur 41
constructeur static 83
decimal 102
delegate 203
enum 85, 147
exceptions 147, 161
for 64
foreach 114, 123, 135, 140, 147
héritage 75
if 60
interface 130
is 133
liste darguments variable 115, 147
main 20, 116
modificateur d’accés 38, 73
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new 39
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opérateurs 52
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readonly 84
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sealed 84
static 83
string 94
struct 33
surcharge des opérateurs 57, 147
switch 60
tableau 110, 114, 115
this 36
throw 156
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unsafe 147
using 49, 147
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while 63
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#include 38, 49
algorithm 143
cast 54, 77
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class 33
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constructeur 41
constructeur par recopie 41
delete 41
destructeur 41
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édition de liens 12
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exceptions 154, 161, 174
fonction 12
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héritage 75
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inline 38

liste darguments variable 115, 147

macro 12

main 20, 116

méthode virtuelle pure 126, 129

modificateur d’acces 38, 73

namespace 28, 45, 49

new 39, 58

opérateurs 32, 52

passage des parametres 36

pointeur 25

pointeur sur fonction 204

polymorphisme 79

printf 182

référence 25, 36

RTTI 89, 162

string 94

struct 33

surcharge des opérateurs 57, 147

switch 59

tableau 110

template 123, 147

this 38

throw 156, 161

try 154

typedef 24

union 33

unsigned 24

using 49

valeur par défaut des

parametres 44

variable globale 12

variable locale 67

virtual 79, 147

wchar t 24

while 63
calcul 98

de mensualités 3, 101, 213
Calcul (classe) 151
CalculateurEmprunt 101
CalculAvecTryCatch 155
CalculAvecTryCatchFinally 159
CalculFactorielle 150, 157
Calcullnterets 80
CalculLignesDeCode 185
CalculOccurrencesCaractere 175
CalculPrixTotal 135
CalculProbabilites 66
CalculTotalFactures 226
calendrier 107
caractére 27
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char 24
encodage 27, 172, 277
carnet d’adresses 2
CarnetAdresses 208
cas d'utilisation 268
CasierBouteilles 119
casse 18, 224
modifier 94
cast 54, 358
Castor 304
catch 154, 174, 231, 275
ordre des blocs 158
vide 165
CaveAVin 119
CDATA 290
CGI (Common Gateway
Interface) 244
chaine 26, 93
accent 27
comparaison 92, 94
manipulations 94
modifier la casse 94
recherche 94
vide 27
champ 24, 358
conventions de nommmage 36
portée 30
char 24, 25, 93
CHAR (SQL) 223, 228
Character (classe) 99
charAt 94
ChargeurRessource 195
chat 6, 314
synchronisation 328
chemin
absolu 168
canonique 168, 186
relatif 169
Class 89, 96, 162, 219
class (mot-clé) 13, 33, 165
ClassCastException 77, 133, 138, 161
classe 11, 28, 358
abstraite 126
ancétre commun 88
anonyme 205, 296
architecture 36
charger dynamiquement 162
commenter 34
conventions de nommage 33
d’emballage 99, 144
déclarer 33, 130

définir 33
explorer 165
instanciation 39
interne 206
méthode de classe 81
organisation des fichiers 45
paquetage 48
portée 30
sources 30
classes (dossier des classes
compilées) 45, 197, 251, 272
ClassNotFoundException 163, 220
classpath 48, 160, 196, 222
clavier 203
ClavierCalculatrice 193
clé 121
vs indice 117
clic 203
clone 89, 111
collection 117, 358
classe utilitaire 142
énumérer les éléments 138
interfaces implémentées 143
itérateur 118, 138
manipulation 118
protection de type par
encapsulation 141
supprimer 118
vs tableau 117
Collection (interface) 143
Collections (classe) 142
commande 18, 20, 27, 46
option 18, 46
commentaire 34, 182, 344
Comparable 136, 142, 168
comparaison 52
bit a bit 53
ComparaisonFigures 127
ComparaisonUtilisateurs 92
Comparator 142
compilation 8, 11, 18, 46, 252, 342
erreurs 19, 354
vérification des types 54
composant 190
composition 70
Compte (classe) 80, 83
CompteEpargne 80, 83
concaténation 57
conception objet 10, 11, 37, 86,
268, 272
condition 59, 64, 277

ConnecteurForum 228, 271, 275
Connection 225
Connector/] 221, 272
connexion 219, 270
console 96, 171, 182, 210
constante 85

conventions de nommage 85
constructeur 41

déclarer 41

nommage des paramétres 43

par défaut 41, 75

static 83
Constructor (classe) 164
Container 192
conteneur 190
ContentHandler 295
ConTEXT 21, 346
contrdle de flux 59
conventions de nommage 29

champ 36

classe 33

identificateur 29

interface 129

méthode 36

paquetage 33

paramétre 43
conventions de programmation 27,

60, 63, 68, 266

conversion 55, 358

de référence 76, 132

en chaine 57, 94, 215

en HTML 95

en nombre 99

implicite 76, 133

précision 54

types 54
ConversionEuro 56
ConversionSommeMontantsEuro 58
ConversionsReferencesBoisson 76
ConversionsReferencesPayant 132
ConvertisseurEuro 55, 58
cookie 262, 326
CREATE 223, 226, 231
createStatement 225, 230
CreerObjetClasse 163

D
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polymorphisme 76, 359
et classe abstraite 126
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request 259, 274
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polymorphisme 76
role
admin 250, 256
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initialisation en deux temps 73
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SQL 219, 223
SQLException 161, 220
src (dossier des sources) 45
stack Voir pile d’exécution
statement 225
static 81, 206, 359
stop 325
stream 171
String 26, 30, 93
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Exception 161
Sun Microsystems 15, 68
super 75, 79
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SuppressionCommentairesFichier 184
surcharge 44, 359
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ajout de composant 191
création de menus 208
gestion événementielle 203
interaction utilisateur 203
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présentation des
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tableau 208
threads 315
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synchronisation 89, 246, 328
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System 96, 115, 182, 211, 261, 313
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table 218, 223
tableau 110
copier 115
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Swing 208
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TestTypes 26
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Thread 312, 325
thread 359
chat 325
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servlet 246
synchronisation 328
throw 156, 231
Throwable 153, 259, 306
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timeout 265
Timer 310
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installation 248
manager 256
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transtypage 55, 358
TreeMap 120
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typage 24

type de données
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Unicode 26, 96
UnsupportedOperationException 161
UPDATE 224, 235
URL (Uniform Resource
Locator) 173, 241, 277

connexion 326

encodage 244

manipuler 242

relative 253, 326
URLConnection 242
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useBean 263, 270, 275, 316
UTF-8 288

Utilisateur 89
Utilisateur (classe) 89, 141, 306
enregistrement 232, 279
lecture 232, 274
recherche 232, 274
session 275, 278, 285
table 228
XML 303, 319
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303, 317
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ValiderDocumentXML 298
validition 291, 298
VARCHAR 223, 229
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déclarer 24

locale 24, 30, 67, 206
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objet 25

opérateurs d’affectation 53

portée 30
verrou 330, 334
versions 15, 248
void 44
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W3C 289

wait 334

war 260

warnings 123

web.xml 252, 257

WEB-INF 251, 327

WHERE 224, 236
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Windows 15, 21, 98, 188, 202,
210, 221, 248
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Write Once Run Anywhere 8
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XML 288
analyseur 290, 294, 338

attribut 289
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DOM Veir DOM
DTD Veir DTD
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entité 290, 319
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syntaxe 288
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