
 وبركاته الله ورحمة عليكم لسلاما

 ..   مكلمتحاب محرفيةال LCD شاشة ربط عن الكرام اخوتي اليوم حديثنا

 ( نظرية تفاصيل في الدخول دون)

 ALCD: alphanumeric liquid crystal display 

 .. عليها بالإظهار يتحكم صغريا ً متحكما ً تحوي.. ( الحاسبة الآلات في نراها كالتي) الشاشة هذه

 .. نبرمجه الذي والمتحكم فيها الموجود المتحكم بين التخاطب ويمكن

 (الله بإذن اليوم سنتعلمه ما وهذا) 

 

 ( 0* 61 مع اليوم سنتعامل.. ) أربع أو سطرين أو وسطر..  عمود 02 أو 61 من تتألف

 رقما ً أو رمزا ً أو حرفا ً تحوي أن يمكنها الواحدة الحجرة أن حيث

ً: يلي كما جدولا ً اعتبارها يمكننا

 ًl a c i r e m u n aًh p lًAً

ً-* / 9 8 7 1 5 4 3 0 6  ًD C Lً

ً(أسطر8ًأعمدة5ًً)...كلًحجرةًمنًهذهًالحجراتًعبارةًعنًمصفوفةًمنًالبكسلاتً

ً..ولهًخريطةًمحفوظةًفيًذاكرةًالشاشةً...ًبحيثًأنًكلًمحرفًيتمًرسمهًرسماً 

ً(مضاءًأوًغيرًمضاء)بحيثًيمثلًكلًبتًحالةًالبكسلً..ًبت8ًً*8يتمًحفظًكلًخريطةًفيً

ً :محفوظًكماًيلي2ًمثلا ًالرقمً

ً

 

 

 



 ممتع مرأ.... بها الخاص المتحكم وأوامر..  للشاشة الداخلية والبنية النظري القسم دراسة إن

 الأضواء استخدام بدل...) الإظهار في الشاشة واستخدام العملي الجزء على هنا سنركز ولكننا

LEDs مرة كل ) .. 

 ... النظري القسم سةلدرا

 .. الطرودي اسماعيل الأستاذ كتاب من بقراءته أنصح 

 .. ( 17 صفحة( ) C بلغة AVR متحكمات برمجة)

ً...  فقط يهمنا ما فسنذكر هنا أما

 ..CodeVisionً في الكود بكتابة وسنبدأ

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

؟ إضافته تمت الذي ام..  الكود داخل علنتاب  

ً..والتيًتحويًالدوالًالكافيةًللتعاملًمعًالشاشةlcd.hًً مكتبة ةإضاف تمت

ً..خدمةًللشاشةًالبوابةًالمستًفيلتعر..ًمتًإضافةًتعليمةًأسمبليًكماًت

 

 



:كماًتمتًإضافةًهذاًالتابعً  

 

رًللتابعًهوًعددًالأعمدةًللشاشةًالوسيطًالممر..ًوالمسؤولًعنًتجهيزًاستخدامًالشاشةً  

...والآنًيمكنناًاستخدامًالتوابعً  

ً..Build Allًلعملctrl+F9ًًاضغطً..ًابعً؟ًماًهيًالتو

لنًيكونًهناكًأخطاءًفيًالبرنامجً) ً(طبعاً 

ً:والآنًمنًالشاشةًالجانبيةًاضغطًعلىًاسمًالمكتبةًالتيًتريدًقراءةًدوالهاً

 

ً..فيًالمكتبةًالتوابعًالموجودةً:ًفيماًيليً

 

Code Visionًبًأنًتعلمًبوضوحًأنًالتوابعًالسابقةًكتبهاًالمهندسونًالذينًصممواًاليج

بيئاتفلوًاست..ًوهيًليستًأفضلًماًيمكنًللعلمًتقديمهً برمجةًاخرىًقدًتجدًتوابعًًعملتًلاحقاً 
ً..لاًتنزعجًمنًذلكًف...أكثرًوأفضلًوأسهلًاستخداماً 

ً



 ALCDعليناًمعرفةًبعضًالمعلوماتًالنظريةًعنًشاشةً

وذاكرةًداخليةً ً..كلًرقمًًتقابلتحتفظًالذاكرةًبالمحارفًالتيً..ًتحويًهذهًالشاشةًمتحكماً 

ً..55ًبالرقمAًًوبًالحرفًالحاسًفيASCIIًترميزًًمثلماًيحدد

ً(بكسل8ً*8ًمثلا..ً)كلًمحرفًلهًخريطةًلرسمهًو

ً(ً..ً ASCIIليسً)ًهناكًترميزًمحددALCDًًففيًشاشةً

ً..غالبا8ًً*5بأبعادًًتمًحفظًالخريطةوي

ً..علىًالشاشةًً"ب"مثلا ًإذاًكنتًتريدًكتابةًالحرفً

ً..79وأنًيكونًلهًرقمًمعينًمثلا ًً"ب"فعليكًبرمجتهاًلتحتفظًبخريطةًالحرفًً

ً"ب"ستكتبًالحرفً..79ًًوعندماًيتمًإرسالًأمرًكتابةًالرمزًرقمً

ً..ًنحفظًخريطةًمعينةًبالنسبةًلرقمًمعين:ًإذا ً

كلًبتًيعبرًعنًبكسلًإماًأسودًأوً..ًبت8ًً*5أماًعنًكيفيةًرسمًالخريطةًفهيًعبارةًعنً

ً..أبيضً

ًغيرًمضاء1ًمضاءًو0ًًعتبرًأنًلن

ً :ً(مجردًمثال)كماًيلي"ًب"كونًالحرفًيسً

 

 

 

 .. بايت 8 سنحتاج أسطر 8 أجل ومن..  بايت سيستهلك رسط كل لكوبذ

 على بتات 3 وآخر(أهمية الأقل) اليمين على التي تاتالب وهي..  فقط بت 5 السطر أن قلنا)

 ( رسمها يتم ولا الخريطة من اعتبارها يتم لا اليسار

 ... نظريا ً كلاما يكفي

 ... العملي بالتطبيق لنبدأ

 

 

 



ً!!ً Hello World لطباعة برنامجا ً سنكتب

ًأوًأيًعبارةًأخرىًتفضلهاً

ً(whileً حلقة خارج) التالي الكود جزء اكتب

ً

ً..الممررينًكوسطاءًللدالةx,yًتقومًبنقلًالمؤشرًإلىlcd_gotoxyًًالدالةً

ً..انتبهًلعدمًتجاوزًأبعادًالشاشةً

ً..ًداخلًالكودًسلسلةًمحرفيةًمخزنةًتقومًبطباعةlcd_putsfًًالدالةً

flashًآخرًالدالةًيدلًعلىًأنًالسلسلةًمخزنةًفيًالذاكرةfًًحرفً

ً:ذواكرًالمتحكمًأنواعًنًوهذاًيقودناًلبعضًالحديثًع

ً..ث ًأنواعًللذاكرةًموجودةًمعاً ثلاًللمتحكمًالصغري

ً..والثوابتً..لكودًحفظًفيهاًاي flashًًًذاكرة

ً(أيًأنهاًت ستعملًوقتًالتنفيذً)..يتمًفيهاًإنشاءًالمتحولاتًالديناميكيةSRAMًًوذاكرةً

ً(.يمكنًالكتابةًعليهاًوالقراءةًمنهاً..نتحدث ًعنهاًفيًوقتهاً..)EEPROMًرةًوذاك

ًلاًتحتفظًبالبياناتًبعدًانقطاعًالتغذيةramًًماًفيًالحاسبًالشخصيمثلً sramالذاكرةً

ًيمكنًبرمجتهاًلتحتفظًبالبياناتً eepromو..فتحتفظًبالبياناتflashًًأماً

lcd_putsfًًالمهمًأنًنعرفًأنهًلوًكانًلديناًسلسلةًثابتةًفسنستعمل

 sramفستحفظًفيRuntimeًًًوقتًالتنفيذًأماًلوًأنشأناًمصفوفةًأثناء

ً..لإظهارهاًعلىًالشاشةlcd_putsًًوسنستخدمًالتابعً

ً...هذاًكلًماًيهمناًحتىًالآنً

ً...لنبدأًبالتنفيذًو  كفىًكلاماً 



Ctrl+F9ًًاعملBuildًًعدمًوجودًأخطاءًًوتأكدًمن..للكود..ً

 Proteusفيً..والآنًننتقلًإلىًالمحاكاةً

 :2ً*15البرنامجًسنختارًالشاشةًًبعدًفتح

ً

ً:هناًلًالشاشةًهذاًشك

ً

ًالأرضيvddً..الجهدًالموجبvssًًًتغذيةالأرجلVSS,VDDًً..بالنسبةًللأرجلً

كتابةًكونًالمضاءةًلدرجةًأنًتً:أنًتكونًوهيًبين..ًشاشةًفهوًمسؤولًعنًتباينًالveeًأماً

 ..الشاشة خلفية عن الحروف تمييز يصعب بحيث مظلمة تكن أن..إلىً..فاتحةًجداً 

RS:register selectًقطبًاختيارًالمسجلاتًداخلًالشاشة..ً

RW:read or writeًًلاختيارًنمطًالقراءةًأوًالكتابة..ً



E :Enable ًًلتأهيلًالإدخال..ً

ً..أرجلًالمعطياتD0>>D7ًًوالباقيً

ً(تحكمًلاًتنسًاختيارًالم)..والآنًإلىًالتوصيلً

ً

ً:ًنضعًالشاشةًوالمتحكمًكماًفيًالشكلًالتالي

ً

ً..أماًبالنسبةًلتوصيلًالأرجلً

ً:البوابةًالخاصةًبالشاشةcodevisionًًفلاحظًماالذيًكانًمكتوباًعندماًحددناًمنً



ً

ً:أرجلًالشاشةًًوعلىًاليمينً..لًالمتحكمًعلىًاليسارًمكتوبًأرج

ً:بدوًالتوصيلًيوهكذاًس

ً

ًوأولًثلاثةًمعًأولًثلاثةً...ًآخرًأربعةًمعًآخرًأربعةً



ً:لوًأنناًقمناًبتحديدًبوابةًأخرىًفسيكونًالتوصيلًكماًيليً

ً:ً Aبالنسبةًللبوابةً

ً

ً:ً Bالبوابةً

ً

ً...وأولًثلاثةًمعًأولًثلاثةً..ًعةًآخرًأربعةًمعًآخرًأرب:ًقاعدةًالتوصيلًكماًذكرنا

ً..ًلاًتبدوًمرتبةًًقدًولكنًفيًباقيًالبواباتًنرىًأنًالتوصيلات

ًعليهاCًًواكتشفًسببًتفضيلDًًابةًحاولًتوصيلًالشاشةًللبو



ً:إلىًالشاشةً cبعدًأنًوصلناًالبوابةً

ً

ً:سنقومًبجلبًالكودًإلىًالمتحكمً

ً(نقرتانًعلىًالمتحكمًوتظهرًالنافذةًالتاليةً)

 ً

ً

ً

ً

ً

ً

ً



ً.......والآنًعندًتشغيلًالمحاكاةً

ًسنلاحظًتغيرًالجهودًعلىًهذهًالأرجلًبشكلًسريعً

ًحيثًتتمًفيًهذهًالأثناءًعمليةًالتخاطبًبين

ً....ئةًوعمليةًالتهي..والشاشةًالمتحكمً

ًنتيجةًاستدعاءًهذاًالتابع

ً

ًمالذيًيظهرًعلىًالشاشةًالآنً؟

ً:إنهاً

ً

ًمباركً

ً..لماذاًلمًنوصلًأقطابًالتغذيةًوقطبًالتباينً:ًقدًتسألً

ًأماًهناًفيقومًالبرنامجًبوصلهاًتلقائيا..ًطبعاًيجبًعليناًتوصيلهاًلوًكناًًفيًالواقعً

ً :فسنقومًبتركيبًالدارةًالتاليةً..دناًتوصيلهاًبأنفسناًأماًإذاًأر

ً

ً

ً

ً

ً

ً



ً:سنقومًبتغييرًبسيطًفيًالكودًالآنً

ً

ًسيحدث ؟ًالذياًالمفترضًأنناًسنتجاوزًأعمدةًالشاشةًفم

ً(للكودBuildًلاًتنسًعملً)

ً

ً..تلقائياًانتقلًإلىًالسطرًالتاليً

ً:محاولةًأخرىً

ً

ً..ًفيًالسطرًالثانيًرانتقلناًإلىًالعمودًالحاديًعش

ً

_______-__-______________________________ً

ً..وذاكرةً..ًكماًذكرناًفيًداخلًالشاشةًمتحكمً

ً..والعبارةًالتيًتظهرًعلىًالشاشةًمخزنةًفيًذاكرةًالشاشة

لوًأعطىًالمتحكمًأمرًالإظهارًثمًانتقلًإلىًأوامرًأخرىًفستبقىًف..ًلأنهاًتظهرًباستمرارً

ً..العبارةًعلىًالشاشةً

ً..بمكانًالؤشرًفيهاًتحتفظًاكًحجرةًهن:ًأيضاً 

ً..حرفًماًمًطباعةبعدًًبحيثًتنتقلًتلقائياًإلىًالمربعًالتالي

ً

ً



ً:مثالً

ً

ًيقومًبطباعةًمحرفًعلىًالشاشة(ًواضحًمنًاسمهً)lcd_putcharًًالتابع

ً:والنتيجةً

ً

ً(نفسًالمكانفيً YثمًيطبعSًيطبعً..)فقطYًًلظهرًلناً..ًىًالحجرةًالتاليةًلوًلمًينتقلًالمؤشرًإل

lcd_clearًتابعً..ًولنتعرفًعلىًتابعًآخرً

ً

ً..الشاشةًالكتابةًمنًثمًمحوSYًًالمفترضًأنًيقومًبطباعةً

Welcomeًثمًطباعةً

ً:والنتيجةً

ً

ً..التأخيرًنضيفًبعضً..ًلأنًالزمنًقصيرSYًًلاًيمكنناًملاحظةً

ً

ً(فيًبدايةًالبرنامجdelayًًلاًتنسًتضمينًمكتبةً)

ً(ثمًالكتابةًالثانيةً..ًوالآنًيمكنناًرؤيةًالكتابةًالأولىً

 (0,0)ونلاحظًأنهًعندمحوًالشاشةًفإنًالمؤشرًيعودًإلىً



ً..مفيداً ًسنكتبًالآنًتابعا ً

ماًنحتاجًأثناءًعملًالبرنامجًأنًنعرفًقيمةًمتحولًماً ً..كثيراً 

ً..!الرقميًعلىًالشاشةًيطبعًقيمةًالمتحولًًتابعا ًلذلكًسنكتبً

ً:فكرةًالتابعً

ً:فيمكنناًطباعتهًكماًيلي(7ً....1.2.1.0)إذاًكانًلديناًعددًمؤلفًمنًمنزلةًواحدةً

ً..لاتنسًأنهًمحرفًوليسًرقماً ً;lcd_putchar('0')::ًلطباعةًالرقمًصفرً

ً..أيًالصفرًبعدهًواحدً..فإنًالأرقامًمتتاليةASCIIًًوكماًفيًجدولً

ً..1ًسيطبعًلناًالرقمًً;lcd_putchar('0'+1)فلوًكتبناً

ً..5ًسيطبعًلناًالرقمً;lcd_putchar('0'+5):ًوهكذاً

ً;lcd_putchar('0'+X):ًكماًيليXًًوبالتاليًيمكنناًطباعةًالرقمً

ًمنًمنزلةً؟ًولكنًماذاًلوكانًلديناًعددًمنًأكثر

ً  ;lcd_putchar('0'+X%10):يًيمكنناًطباعةًالآحادًكماًيل

ًأليسًكذلكً؟ً

lcd_putchar( (X/10)%10ًًً)ً:ويمكنناًطباعةًالعشراتًكماًيليً

X/10=73ًفإنً X=735مثلا ً

ً..%10=3ً(X/10)أيًأنً

ً..ًوهكذا..ًًlcd_putchar( (X/100)%10):ًلطباعةًالمئاتً

ً..متىًسنتوقفً:ًالأولىً:ًولكنًلديناًمشكلتانً

إذاًبدأناًبالآحادًثمًالعشرات598ًًمثلا ً..ًيجبًطباعةًالرقمًبحيثًنبدأًمنًأكبرًمنزلةً:ًوالثانيةً

ً..895ًًسنطبعهً..ًثمًالمئاتً

ً!يساويًالصفرًًX/(10^n)ماًيكونًسنتوقفًعند:ًحلًالمشكلةًالأولى

ًنتوقفX/10000=0ً:ًثمX/1000=1ًًًثمX/100=14ًثمX/10=145ًًً..1555ًً..ًمثلا ً

أوًأنًنخزنًالرقمً..إماًأنًنتلاعبًبالمؤشرًبحيثًيطبعًمنًاليمينًلليسارً:ًحلًالمشكلةًالثانيةً

ً...فيًمصفوفةًثمًنطبعهًبشكلًنظاميً

ً..همًكلًشيءًلتف..ودًانظرًإلىًالك..ًمًمملًالكلا



ً

ً:تحريكًالمؤشرودًيحلًالمشكلةًالثانيةًبطريقةًهذاًالك

ً

ً:نحلًالمشكلةًبطريقةًالتخزينًفيًمصفوفةًًوهنا

ً

ً..لأنًالمصفوفةًتمًانشاؤهاًوقتًالتنفيذً..lcd_putsًًستخدمناًالدالةًالاحظًأنناً

constًفهيًخاصةًبالمصفوفاتًالثابتةً..فلنًتعملlcd_putsfًًالدالةًولوًوضعناً

نستفيدًفيهًمنًالدالةًالسابقةً ً..والآنًلنكتبًتطبيقاً 

ً



ً

ً:تطبيقًبسيطً

ً:mainفيًبدايةًالدالةaًًنقومًبتعريفًمتحولًصحيحً

ً

ً:فيًآخرًالكودwhileًًاخلًحلقةًونكتبًماًيليًد

ً

ً...ثمًطباعتهaًًنقومًبزيادةًالرقمً

ً:والنتيجةً

ً

ً..أخيرًالذيًوضعناهًفيًالتابعًسرعةًنتحكمًبهاًمنًالتوال..ًبشكلًممتازً..يتمًطباعةًالأرقامً

ً:ماًرأيكًلوًقمناًبكتابةًماًيليً..

ً

ً(ويجبًأنًيكونًتوقعناًصحيحاً ..)نحنًمنًكتبناًالتابعًوعليناًتوقعًالنتيجةً

لمًندعمًكتابةًالأ ًباعتهً؟الذيًستتمًطًفما..ًرقامًالسالبةًطبعاً 

ً..يتمًتخزينًالأرقامًالسالبةًبحيثًيكونًالرقمًالسالبًهوًمتممًالرقمًالموجبًثنائيا

ً



ً

0000ًًسيكونًالناتج..0001ًًماهوًالرقمًالذيًإذاًأضفناهًإلىً..ًبالتمثيلًالثنائيً

ًحتفظًبهكونًهناكًمنقولًإلىًالخارجًلاًنوي0000ً=0001ًً+1111لأنً..1111ًً:ًالجوابً

أيًأكبرًرقمًيمكنًتمثيلهً..15ًًسيطبعً..ًعلىًأنهًموجب1111ًًولذلكًإذاًقمناًبطباعةًالرقمً

ً...بت5ًًفيً

ً..بت15ًًفيًمتحكمناًتحجزًًً intوإذاعلمتًأنً

عنً ً؟1ً-فماًالذيًسيتمًطباعتهًعوضاً 

ً:يجبًطباعةً..حسبًتوقعاتناً

ً

ً:فقدًتمتًطباعةً...ًأماًفيًالحقيقةً

ً

ً 



 unsigned intسنعتبرًالوسيطًالممررً,,ًولتفاديًهذاًالخطأً

ً

ً:يزًالخاصًبالشاشةًميمكنكًالاطلاعًعلىًجدولًالتر

ً

ً..مباشرة0ًًيسبقًالمحرفًً/المحرفً



ً..بالمتحكمًالصغريً ALCDًإلىًهناًينتهيًدرسًربطًشاشةً

ً:ًويبقىًبضعًملاحظاتً

Alphnumeric LCDًوGraphical LCDًً:ًالشاشاتًنوعانً

ً...سلًفيًالشاشةًعلىًحدةًمًبكلًبكالنوعًالأولًيمكنًفيهًالتحك

ً..كلًرقمًوالنوعًالثانيًيمكنًرسمًالمحرفًالمكافئًل

ً..يمكنناًتغييرهًورسمًمحرفًآخرًكماًنريدًً' /'رأيناًأنًالمحرفًالذيًقبلًالصفرًكانً..فمثلا ً

ً..ويمكنًاعتمادًالمحارفًالأصليةًدونًتغييرً

ً:تستخدمًشاشةًالرسومياتً(ًلعبةًشطرنجً)يمكنكًرؤيةًأحدًالمشاريعًالكبيرةً

ً

ً..أستودعكمًاللهً

ًوالسلامًعليكمًورحمةًاللهًوبركاته

 


