
1هندسـة البرمجيـات     
 
 :مقدمة
 هندسة البرمجيات هو عبارة عـن فـرع مـن علـوم الحاسـب الآلي     

زآان يشمل تحليل النظم وهندسة النظـم ... وظهرت أهميته من بداية ظهور أول بـرامج    
 وغيرها من التخصصـات 
  ولقد ظهر هذا الاسم لأول مـرة سـنة  
 
 مامعنى هندسـة؟ 
 ...الهندسة عبارة عن حـل المشـاآل   آما ورد في بعض الكتب آانـت 
 لأن المشكلة هي عبارة عن أسـاس أي عمـل  
 فإذا اردت عمل مشروع فإنه لديك مشكلة وهي آيفية عمل المشـروع 
 لذا ظهرت آلمة مشكلة ومعالجة المشاآل مصـاحبة للهندسـة  
 والمهندس هو الذي يحل المشـكل بطرقـه العلميـة المقننـة    
 :سـة في يتضمن المعنى العـام للهنـد  
 -تطبيق الرياضيات والعلوم
 -تجميـع الحلـول  
 - الاتجـاه للمسـتخدم  
 - نفـع اتمـع  
 
 
 ما معـنى برمجيـات ؟  
 نطلق آلمة برنامج على الـ
Program و توثيقاته معا 
 ونعني بالتوثيقات أي جميع الوثائق الـتي تـأتي مـع البرنـامج    

الى" تصميم النظام" الى   " دليل المسـتخدم "من   " النظرة أو"الى   " طلبات العمـلاء   
وغيرها من الوثـائق المصـاحبة للبرنـامج   " الرؤية  

 
 
 الآن مـا معـنى هندسـة البرمجيـات ؟    
 وصلنا الآن الى السؤال الذي يطرح دائمـا في آـل مكـان   
 ولكن مشكلة السؤال هو انه حتى باللغة النجليزيـة 
 لا يوجد تعريف شافي وصـريح للمصـطلح  
 :ن نقول ان هندسة البرمجيـات هـي  ولكن نستطيع ا
 ...تطبيق الافكار الهندسية علـى بنـاء الـبرامج   
 
 :أو بصورة أخرى
 هي خطوات منضبطة هندسية تهتم بجميع جوانـب انتـاج الـبرامج   
 
 :IEEE تعريف
 .هي التطبيق المنظم والمنضبط والكمي لتطوير وتشـغيل و صـيانة الـبرامج   
 
 
 بمـاذا تـم ؟  
 النظريات و الطرق والادوات الخاصـة بتطويـر الـبرامج بطريقـة محترفـة      تم بكـل 
 
 مـالفرق بـين هندسـة البرمجيـات وعلـوم الحاسـب الآلي؟      
 طبعا علـوم الحاسـب الالي أشمـل و أعـم    
 والهندسة البرمجية هـي فـرع منـه   
 
 
 ماهي العمليـة البرمجـة ؟  
 هي عبارة عن خطوات يعمل بهـا المهندسـون  
 برنامجا ناجحـا  لينتجوا لنا
 :وخطواتها بوجه عـام آـالاتي  
وتحدد متطلبات النظـام او البرنـامج  ( المتطلبـات   -  ) 
 ويشمل انتاج البرنامج او النظـام   - التطوير -



 ويشمل اختبار المنتج والتاآد من جودتـه  - الفحص -
 ويشمل صيانة البرنامج و قابليتـه للاسـتجابة للمتغـيرات    -الصيانة والارتقـاء  -
 
 ماهي نماذج أو قوالب العمليـات الهندسـية؟  
 هي عبارة عن نماذج او قوالب جـاهزة 
 يتخذها المهندس لعمـل البرنـامج  
 :وهي انواع فمثلا العامة منـها 
 نمـوذج الشـلال  -
  نموذج التطـور  -
 نموذج التجميع واعـادة الاسـتخدام   -
 
 ما هي فروع هذه الهندسـة ؟ 

منها....فروعها آثـيرة   
 تصميم الانظمـة  -
 تحليل النظـم  -
 الاختبـار والجـودة   -
 هندسة المتطلبـات  -
 
 
 :مصطلحات
Software Engineering هندسة برامج 
Program برنامج 
Software برنامج 
Engineering هندسة 
Software Process   العمليـة البرمجيـة 
Software Process Model    نمـاذج العمليـات البرمجيـة 
Evolutionary Model  نموذج التطـور 
Waterfall Model   نمـوذج الشـلال 
Resuse  اعادة الاسـتخدام 
Model  نموذج او قالـب 
Development تطوير 
Testing & QA   الاختبـار والجـودة 
Requierment  المتطلبـات 
 
 
  طبعا هذه ليست الا مقدمـة 
 انتظروا الجزء الثـاني 
 
 
 
 
 
 
 
 



2مقدمـة في هندسـة البرمجيـات      
 
 تكلفة الـبرامج 
 عادة تكون تكلفة النظام او البرنامج أآثر من تكلفة العتاد او الجهاز الذي يعمـل عليـه  
 الربنامج
 وتكون التكلفة على الصيانة اآثر مما يصرف على تطويـره 
 وفي بعض الاحيان يكون صيانة البرنامج تعادل اضـعاف مـا آلـف في تطويـره    
 ا فهندسة البرمجيات تهتـم بانتـاج بـرامج   إذ
 ذات تكلفة فعالة أي اننا ننتج برامجـا 
 بجودة عالية وباقل تكلفـة ممكنـة  
******************************************************** 
 تكلفة هندسـة البرمجيـات  

من تكلفة البرنامج تذهب في طـور التطويـر  % 60تقريبا   
تصرف علـى الاخ % 40و   تبارات والفحص

 ومرحلة النشئ أي البناء تكلف اآثر من مراحل التطوير
 وعادة التكلفة تختلف من برنـامج الى آخـر  
 ويعتمد على نوع النظام المراد تطويره وعلى متطلبات صفات ذلك النظـام 
 مثل الآداء و مقدار اعتماديـة البرنـامج  
 اللذي استخدمناه ويكون توزيع التكاليف على حسب نوع نموذج التطويـر 
******************************************************** 
  ماهو الــ CASE (Computer-Aided Software Engineering) ؟
 هي عبارة عن أدوات تساعد المهندس علـى 
 انجاز اعمالا هندسـية تسـاعد في أتمتـة ودعـم    
 ...عمليات عمل الـبرامج 
 .سفلىوتنقسم الى قسـمين عليـا و  
  تســتخدم العليــا في المراحــل الاولى في عمليــات الــبرامج -
 مثل جمـع المتطلبـات وتحليلـها   
 أما السفلى فتستخدم في المراحـل المتقدمـة مـن    -
 عمليات البرامج مثـل التطويـر والبرمجـة والاختبـار    
******************************************************** 
 
 مج الجيـد ؟ ماهي صفات البرنـا 
 أهم شـيء في الـبرامج ان  
 يوفي بكل المتطلبات الـتي طلبـها الـزبون   
 سواء آانـت المتطلبـات في الأداء أم الاعمـال الـتي يؤديهـا البرنـامج      
 :والصفات المهمة في جـودة البرنـامج هـي   
 قابليته للصيانة -
 فيجب ان يكون البرنامج قابـل للتعـديلات حسـب المتغـيرات    
 في النظـام  المصاحبة لـه 
 اعتمادية البرنـامج  -
 يجب ان يكون البرنـامج مصـمم  
 بحيث ان الزبون يستطيع ان يعتمد عليـه 
 وتكون مصداقية النتائج واضحة للمستخدم
 و يكون مع البرنامج وثيقه تحدد حدوده ومدى مقدرتـه بصـدق  
 الكفاءة -
 يجب ان لايهدر مصادر النظـام بـلا فائـدة   
 قابليته للاسـتخدام  -
 يجب ان يكون البرنامج قابـل للاسـتخدام مـن قبـل المسـتخدمين     
******************************************************** 
 
 آيف نعمل بطريقة صحيحة؟
 أولا بادارة و تخفيف درجة تعقيـد النظـام   -
 ويكون بفهمنا الجيد للنظام وتكسيره الى انظمـة اصـغر بحيـث نفهمـه آـاملا     
ــط  ثانيا - ــالات الى خط ــل الاحتم  تحوي
 ثالثـا ادارة المتغـيرات   -
 ويشمل متغـيرات المتطلبـات  
 وآذلك متغيرات النظـام 



 رابعا التحدث مع الزبون -
 خامسا تطبيق هندسة الـبرامج  -
 
 هذه نظره عامة ليـس الا 
 وسنتكلم عن آل شيء بالتفصيل لاحقـا 
 
 
والان؟؟؟؟  
 الـبرامج  الآن عندنا معلومات عن هندسـة 
 وماهي اهتمامـاتهم 
 وآيف يمشون ويفكـرون هـؤلاء المهندسـون   
 الجزء الثالث مـن المقدمـة  
 سيكون استعراضا للنماذج
 وخطوات العمل العامة لعمل
 بـرامج محترفـة  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 الجزء الثالـث  - مقدمة في هندسـة الـبرامج  
 
 
ــة  ــة البرمجي ــاذج الهندس  نم
  اشياء مهمة4سنتكلم عن  
 دورات الحيـاة  -
 لغات النماذج -
 العمليات -
 الطرق -
 
 

دورات حياة المنتـج : أولا  
 

هذا النموذج ينظم سلسة العمليات والنشاطات. وهو عبارة عن نمـوذج   
 نامجفي بناء مشـروع الـبر  
 .وهو يعتبر نظرة عامة على جـدول المشـروع  
 
 النموذج الهندسـي 
 :هذا النموذج يتكون من
  مرحلة الاآتشـاف  -
 مرحلـة الاخـتراع   -
 مرحلة البناء -
 وهذه المراحل تتداخل حسب نـوع الهندسـة  
 وبما اننـا في هندسـة الـبرامج   
 :فستكون المراحل المهمـة آمـايلي  
 
 مرحلة المتطلبـات  -
 مرحلة التخصيص -
 التصميم العالي أو العـام  -
 مرحلة التصميم السفلي -
 التطبيق -
 التجميع -
 الاختبـار -
 التسليم -
 
 وسوف نتكلم الان عن آل مرحلة بشيء من التفصـيل 
 وآل مرحلـة لهـا مطـورين ومختصـين  وشـهادات ومحترفـين      
 وهذا لـن تجـده الا في الحيـاة العمليـة    
 ظرياتوليست في الـن 
 
  مرحلة المتطلبـات  -
 وهي أهم مرحلة علـى الاطـلاق  
 فبدوا المشروع لن ينجح ابدا وهناك عدة شـرآات تتخصـص  
 في جمـع هـذه المتطلبـات ومـن ثم تخصيصـها     
 وللمعلومية ان جميـع المتطلبـات يؤثـر آثـيرا في سـير المشـروع      
 وبدوا لن يكون المشـروع جيـدا  
 ذا المثـال ولكي نبسط الموضوع اليكـم ه 
 جاء عـدد مـن المـوظفين الى الادارة وقـالوا نحتـاج الى وسـيلة مواصـلات        "
 واخبروا المهندسون بذلك فقام احد المهندسـين ليثبـت المشـاآل الـتي تنتـج عـن      
 عدم الدقـة في جمـع المتطلبـات   
 وطلب من احد المبرمجين ان يرسم مـا فهـم علـى ورقـة    
 لك مع أحـد الاداريـين  وآرر الطلب نفسه مع أحد المظفـين وآـذ  
 العبرة تكمن في ان الاداري رسم على الورقة صـورة لدراجـة هوائيـة   
 والمبرمج رسم عربـة تجرهـا خيـول   
 "والموظف رسم سـيارة 
 
 قد تكون القصة طريفة ولكن الاهم من ذلك آلـه ان 



 يتبين لنـا أهميـة جمـع المعلومـات    
 التسليم فلو بدا هـذا المـبرمج في البرنـامج وجـاء الى يـوم     
 فيكتشف ان الادارة  تخبره ان البرنـامج لـن يفيـدهم بشـيء    
 لانه وبكـل بسـاطة لا يحتاجونـه ولا يلـبي حاجتـهم     
 مهما آان البرامج جيـدا وآـاملا  
 فلن يعرف احد مقدار الجهد والتعب الذي بذلـه هـذا المـبرمج   
 
 مرحلة التخصيص -

مع مرحلة المتطلبـات ... عـودة الى المراحـل    
 مرحلة التخصيص وهي تحليـل واسـتخلاص   يليها
 المتطلبات وتصنيفها وتوثيقها وعمل وثيقة مشهورة تعـرف 
 بوثيقة المشروع وتسمى ايضا وثيقة تخصـيص متطلبـات البرنـامج   
Software Requierment Specification ( SRS) 
 
 
 مرحلتا التصميم العالي والسـفلي  -
 وهنا يتم رسم وتخطيـط 
 المشـروع  آيف يكون شكل
 ويكون التصميم العالي عاما قدر الامكـان ويبـين فيـه   
 آيف يتكامل المشروع مـع الانظمـة الاخـرى   
 .وآيف يكون شكله العام
 اما التصميم السفلي فيعـنى بـالتعمق قليـلا في   
 المشروع فيحدد آيف تتكامل المكونات مع بعضـها البعـض  
 ويصف الحرآات وسـيرورة النظـام  
 
 بيقمرحلة التط -
 وهذه المرحلة هي المرحلـة المشـهورة عنـا نحـن    
 معشــر المــبرمجين  
 فالناس لا يعرفون غـير اننـا نـبرمج   
  فهذه المرحلة عبارة عن ترجمة آـل المراحـل السـابقة   
 الى آود بلغة او عدة لغات وتطبيقهـا 
 على الكومبيوتر
 
 مرحلة الاختبـار  -
 وهنا يتأآد المهندس او الذين يعملون علـى 
 الجودة في اختبار البرنامج و قيـاس مـدى آفائتـه   
 
 مرحلة التسليم -
 وهنا يتم تسليم البرنـامج الى الـزبون  
 و يشمل ترآيب البرامج ايضـا وتقـديم  
 دليل المسـتخدم 
 
 
 هنا تطرح عادة اسئلة مهمة
 وهو هل يجب ان نتبع جميـع هـذه المراحـل؟   
 وهل هذه المراحل هي الوحيـدة ؟ 
 حل طويلة فهل نستطيع عمل أآثر من مرحلة في نفس الوقـت ؟ هذه المـرا 
 واذا آان ذلك هلهناك سير معـين في ترتيـب هـذه المراحـل ؟    
 
 الاجابة عن هذه الاسـئلة سـوف يكـون في   
 نمـاذج دورات الحيـاة  
 وهي مجموعة من النمـاذج 
 تسير بطريقة معينة وتوزع عليها هـذه المراحـل  
 
 جزء الرابعهذا سيكون موضـوعنا في ال 
 
 والسلام عليكـم 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   الجزء الرابع- مقدمة في هندسة البرمجيات
 
 

 استدراك
 

.ترآناها وقلنا اننا سنتكلم عنها فيما بعد دعونا نكمل بعض النواقص التي  
:وهناك طرحنا هذه الاسئلة )راجع الجزء الثالث ( ومراحل سير المشروع  ، عندما تكلمنا عن دورات الحياة  

 هل يجب ان نتبع جميع هذه المراحل؟
ذه المراحل هي الوحيدة ؟وهل ه  

 هذه المراحل طويلة فهل نستطيع عمل أآثر من مرحلة في نفس الوقت ؟
 واذا آان ذلك هلهناك سير معين في ترتيب هذه المراحل ؟

 
و . وقلنا انه بما اننا سنتبع النموذج الهندسي يجب علينا ان نحدد هذه المراحل. قلنا ان البرامج تمر بمراحل معينة

فبعض دورات الحياة تسمح . ترتيب المراحل يعتمد تماما على نموذج دورة الحياة أن ون معلوما لدينايجب ان يك
.وبعضها تمر عليها مرة واحدة فقط. باعادة المراحل  

 
 فبعض نماذج دورات الحياة يضم مرحلتين او ثلاث في مرحلة ) أي عدد المراحل  ( أما بالنسبة لتحديد العدد

.ل المرحلة الواحدة الى مراحل اصغروبعضها يفص ، واحدة  
 

:يتبين لدينا التاليبعد هذا الحديث   
 ولكنها محكومة بنموذج دورة ، ليست محددة لا بعدد ولا بزمن و لا بترتيب وهو ان مراحل وخط سير البرامج

.ةوسوف نتكلم الان عن دورات الحيا. الحياة  
 

 تعريف
 
 

 مرة أخرى ماهي دورات الحياة ؟
. بناء مشروع البرنامج التي تكون هذا النموذج ينظم سلسة العمليات والنشاطات ،عن نموذج عبارة يوه  
.عتبر نظرة عامة على جدول المشروعي أيضا توه  

 



 لا يزال ك أنواع من نماذج دورات الحياة وهذه النماذج قد وضعت من قبل الخبراء في هذا المجال وهو مجاللهنا
وقد تم تجميع هذه النماذج وترتيبها وتعميمها بحيث تناسب أغلب بيئات ، لمختلفةر في بيئات العمل ايتطوقيد ال
.لابحاث مستمرة هناكا و ،العمل  

 
ولكن الاغلب انهم  ، تجدهم يعملون على نموذج دورة حياة خاصة بهمس احدى الشرآات اذا نظرت الىو

ستطيع ان تستخدمها دائما حتى في وت ،  نماذج مهمة وعامة5سنذآر الان . يستخدمون الدورات القياسية 
.المشاريع الصغيرة والكبيرة  

 

 أنواع دورات الحياة
.نموذج الشلال. 1  

.نموذج التمرحل أو التدرج. 2  
.نموذج التطور. 3  
.نموذج التصاعد. 4  
.نموذج الحلزون. 5  

 

  الشلالنموذج:  الأولى حياةالدورة 
 

ل ولن يعكس اتجاهه في اي حال من الاحوالمن المعروف عن الشلال ان يتجه من اعلى الى اسف . 
 من هنا يتكون هذا النومذج وهو البسيط جدا
 .ويستخدم دائما للمشاريع والبرامج الصغيرة

 وهي اننا ننتقل من عملية الى عملية دون ان نكرر اي عملية او نرجع الى عملية سابقة
  .او حتى نتخطى عملية اخرى

 
لنموذجالمراحل العامة المكونة لهذا ا  

  :تطوير الفكرة. 1
وهي ان مشروعنا  وهنا مرحلة مهمة وبها تتكون المشاريع وهي ان نأتي بالافكار الاساسية للمشروع وتبدأ بفكرة محددة

.والتي تكلمنا عنها سابقا ن نعمل فيها جسلة العصف الذهنياونستطيع  ، هدفه آذا وآذا  فراجع موضوعي في العص )
 ( الذهني

 
  :المتطلبات. 2



ويجب قبل الانتهاء من هذه المرحلة ان يكون  ، وهي مرحلة جمع متطلبات البرنامج من الزبائن وجميع المتأثرين بالبرنامج
ويجب الجلوس مع العميل في هذه . عصف ذهني بعملية الوهي مرحلة نقوم فيها  ايضا شروع للمعند الفريق تصور آامل 

ن شرحه يطول وهناك متخصصون في هذا لجمع المتطلبات لا س خاصةقدر المستطاع وسوف تكون هناك درو الحالة

.المجال  
 

.لشكل البرنامج العام وهنا يتم رسم خطوط عريضة: التصميم العالي او العام. 3  

.التصميم التفصيلي. 4  
.التطبيق وآتابة الكود. 5  
.التجميع والاختبار. 6  
 

).لي أي تسلس ( 6 5 4 3 2 1 بهذا الشكللنموذج خطة سير ا  
وهذا يخل ، فماذا نفعل حينها ؟  اذا احتجنا الى اعادة احدى المراحل او العمليات وهي واحدةمشكلةطبعا هناك 

.بالنموذج الشلال  
 نستخدم نموذج اخر من ن االثانيو  نعيد استخدام هذا النموذج مرة أخرىناأولهما  : ي هذه الحالة يوجد حلانف

.البداية  
 



 

. نموذج الشلال أشهر دورة حياة للبرامج   

 

نموذج التدرج:  دورة الحياة الثانية  
 

  :ومراحله العامة آالاتي وهو تقريبا نفس نموذج الشلال
.تطوير الفكرة. 1  
.المتطلبات. 2  
.التصميم العالي او العام. 3  
  : مفصلة تضم مرحلة .4

  التصميم. 4.1 
  .آتابة الكود التطبيق. 4.2
  تبارالاخ. 4.3
  .التسليم. 4.4

  



آل و ) . 3هذه الخطوة تكون في المرحلة (  المشروع الى أجزاء قسمن  ذلكبعد  و3 2 1 : وذج آالاتيالنم خطة سير

 .المرحلة الرابعة تكرر عدة مرات حتى ننتهي من المشروع و4 جزء سيكون في مرحلة رقم
  : ثال للتوضيحم

ومن ثم نطبق هذا التصميم ،  نأخذ آل قسم ونصممه ، ا الخطوط العريضةووضعن 3بعدما قسمنا المشروع في خطوة رقم 
وبعد ذلك نختبره ، ونكتب الكود   

نفس  يجب اعادة ولكن اذا لم تنجح نبدا في الجزء الذي يليه ففي حالة آانت المرحلة ناجحة. وبعدها نسلم هذا الجزء
.الا طبعا بوقت المشروع العاموعدد المرات غير مربوط بشي  الخطوات داخل المرحلة الرابعة  

 
 نموذجا 4.4 الى 4.1ومن  نموذج 3  الى 1من  نا استخدمنا نموذجين من الشلالنلو نلاحظ في هذه المرحلة ا

.اخر  
 
 

 

 مثال يوضح نموذج التدرج أو التمرحل .
 

 
 
 

.......الجزء الخامس سيكون  نهاية دورات الحياة  



 5 –مقدمة في هندسة البرمجيات 
  

  :مقدمة
وارد ذلك الى اننا بصدد . هذا هو الجزء الخامس والاخير من هذه المقدمة ، ولو اني لم اغطي آل شيء بطبيعة الحال 

ولكن نستطيع عمل شيء آخر وهو ان يقوم الاعضاء باختيار موضوع ونتوسع فيه حتى نكتفي ومن ثم . مقدمة فقط
  .نأخذ موضوعا آخر

  
  :استدراك
  انواع دورات الحياةآما قلنا أن

 .نموذج الشلال .1
 .نموذج التمرحل أو التدرج .2
 .نموذج التطور .3
 .نموذج التصاعد .4
  .نموذج الحلزون .5
  

  ....وقد غطينا نموذجين والان نتجه الى النماذج الاخيرة
  
  
  

  نموذج التطور: دورة الحياة الثالثة 
  

وهم الزبائن الذين يغيرون طلباتهم بشكل . نه يستخدم مع الزبائن ذوي الطابع المتقلبوهذا النموذج جدا مهم لأ
  .أو الزبائن الذين لا يعرفون بالضبط ماذا يريدون. مستمر

  
  .وتكون خطواته الاول مثل الباقين ابتداء من تطوير الفكرة الى التصميم العالي مرورا بالمتطلبات

  :وبعد ذلك يبدا الجزء الممتع
  
  .بدا بجزء صغير من المشروع وهو الجزء الذي تكون فيه المتطلبات واضحة بالنسبة للفريق والزبون معافن

اختبار باتجاه المستخدم ... ننتقل للخطوة القادمة وهي ...!!! ونبدا بالتصميم وآتابة الكود و من ثم نختبره فاذا نجح
ءة وجاهز للاستخدام ويعطى للمستخدم ليجربه ويعطي وهو بكل بساطة عبارة عن جزء آامل من البرنامج يعمل بكفا

  .تعليقه او ردوده عليه
  .تحليل الرد:  وبعد ذلك 

تحديث المتطلبات لأن المستخدم بعد رؤيته للبرنامج يكون قد تكونت لديه فكرة اوضح عن البرنامج : وفي النهاية 
  .وبالتالي تتغير المتطلبات من متطلبات غامضة الى اخرى اوضح وادق

  : ولعل هذه الرسمة توضح ما قلناه....بعد ذلك نعود للتصميم السفلي ومن ثم الكود وهكذا
  

  
  نموذج التصاعد: دورة الحياة الرابعة 
  

فهنا لا نحتاج الا ان نقسم المشروع الكبير جدا الى . وهذا الموذج بسيط جدا ولا يتاج الى شرح آثير
  .بق عليه احدى دورات الحياةمشاريع اصغر فاصغر وبعدها ناخذ آل جزء ونط

وتكمن اهميته هنا ان المشروع يتصاعد شيئا فشيئا آلما انهينا جزء رآبناه مع باقي الاجزاء بطريقة 
وهذا مفيد جدا اذا آان لديك فريق آبير او مشروع . أي اننا نكمل الاجزاء الصغير فالاآبر وهكذا. تصاعدية

  .له النهائيوفي النهاية نجد ان المشروع اخذ شك. آبير
  .ونستطيع استخدام اآثر من نوع من دورات الحياة ، فقد نستخدم الشلال مع جزء والتطور مع جزء آخر

  



  نموذج الحلزون: دورة الحياة الخامسة 
  

ولأنه يشمل . يستخدم هذا الموذج في الشرآات التي يكون عملها حساسا جدا. وهذا النموذج معقد ومتقدم
  . مجال للتوسع فيها الانمواضيع متقدمة ليس هناك

  )....غير مترجم لتعقيده ( دعونا نرى الرسم التوضيحي 
  

(  وهي عبارة عن صور مصغرة للبرنامج Prototypeاهم نقطة في هذا النموذج في انه يتكون من نماذج عرض 
  ).من الممكن آتابة موضوع منفصل عنه لاحقا( تهدف الى اختباره من جهة المستخدم ) وليست آاملة 

  :  ويمر بوجه عام بمراحل مهمة Startالمهم الان ان  الموذج يبدا من نقطة البداية 
  

  :المرحلة الاولى
  )وهذا ايضا موضوع آبير وسأعطي موجز عنه الان ( تحليل الاخطار  -

ومعنى تحليل الاخطار ان فريق العمل يجب ان يضع في حسبانه آل مواطن الاخطار المحدقة بالمشروع ابتداء من 
ويشمل . الاصابة بفيروسات الى فقدان الاجهزة وسرقتها الى تلف بعضها مرورا بوفاة احد المبرمجين لا قدر االله

  .مشروعالتحليل وضع خطة بديلة اذا حدث أي من الاخطار المحدقة بال
  .والان نحدد فكرة العمل -
  . وعمل الخطة واختيار خطة لدورة الحياةنبدا بجمع المتطلباتوبعد ذلك  -
 بان هذا هو مفهومنا المبدئي للنظام او 1Prototypeبهذا نسلم دمية او نموذج عرض للمستخدم  -

  .المشروع
  

  :المرحلة الثانية
  . المتطلبات وخاصة بعد ردود المستخدمين مرة اخرى لاننا استكملنا مجمعةونحلل الاخطارنعود  -

  
  ) .هنا تؤخذ المتطلبات الادق وهي التي تهتم بتفصيل اآثر قليلا ( جمع المتطلبات -

  
  ).وهنا نتأآد من أننا لا نعارض متطلبات سابقة  وانها توافق ما يريده المستخدم  ( التحقق من المتطلبات -

  
  رمجية وآيف تسير الخطة البخطة التطويرو جاء دور  -

  
وهذا النموذج يعمل . Prototype2لتسليم الدمية الثانية او نموذج العرض الثاني وهنا نكون جاهزين  -

  .وليس على الورق وهو تمثيل لما سيكون عليه البرنامج الاصلي
  
  

 :المرحلة الثالثة
  

  . المرحلة الثالثةنحلل أخطارو الان  -
  . للنظامعمل النماذجنبدأ في  -
  .التصميموبعد ذلك  -
  )التاآد ان يتوافق مع المتطلبات .( التحقق من التصميم واختباره -
  . لكل أجزاء التصميمخطة التجميععمل  -
وهذا النموذج يعمل . Prototype3لتسليم الدمية الثالثة او نموذج العرض الثالث وهنا نكون جاهزين  -

  .اليةوليس وهو نواة البرنامج الاصلي وهو عبارة مجموعة التصاميم العامة او الع
  

  :المرحلة الرابعة
  . المرحلة الرابعةنحلل أخطارو الان  -



  .برامج اختبارات للمنتجعمل او احضار  -
  . او السفلي او الدقيقالتصميم التفصيلي -
  .آتابة الكودطبعا يتبعه  -
  .ببرنامج الاختبار)  التي آتبنا آودها وصممناها  (اختبار الوحدة -
  . آمجموعةالتجميع والاختبارنبدا في  -
وهذا النموذج يسمى الدمية . Prototype4الدمية الرابعة او نموذج العرض الرابع روك الان نسلم مب -

  .التشغيلية
  . او القبول من المستخدماختبار الموافقةويجرى عليه الاختبار الذي يسمى  -
  .والان نسلم البرنامج الى العميل بعد آل هذا العناء -

  

  

  

 
  

لأنه يحوي على اماآن . قد ولكنه يوفر تكاليف باهظة في حالة حصول خطاءلو نلاحظ هنا ان هذا النموذج طويل ومع
.آثيرة جدا لاآتشاف الاخطاء

  
  
  

هذا وصلى االله وبارك على سيدنا محمد وعلى آاله واصحابه افضل الصلاة وازآى التسليم
  

  :مراجعة 
  :تتكلم هذه المقدمات عن 

  مامعنى هندسة؟
  ما معنى برمجيات ؟
  لبرمجيات ؟ما معنى هندسة ا

  بماذا نهتم ؟
  ماهي العملية البرمجة ؟

  ماهي نماذج أو قوالب العمليات الهندسية؟
  ما هي فروع هذه الهندسة ؟

  تكلفة هندسة البرمجيات
  تكلفة البرامج

  ماهو الــ CASE (Computer-Aided Software Engineering) ؟
  ماهي صفات البرنامج الجيد ؟
  آيف نعمل بطريقة صحيحة؟

  ج الهندسة البرمجيةنماذ
  دورات حياة المنتج

  
  

....هذه آانت مقدمة في هندسة البرمجيات
  واعتذر لطولها وتقطعها

  .....ولكن السبب هو انشغالي 


