الخبء في ASP.NET
الكلمات المفاتيح

خبء Caching، انتهاء، صلاحية، خبء الخرج OutputCache، الخبء الجزئي، خبء البيانات.
الهدف من الجلسة
يعد الخبء من الآليات الضرورية والمستعملة في الكثير من المجالات لرفع الأداء. استفادت ASP.NET من هذه التقنية وقدمت مجموعة من الطرق لاستخدامها. سنحاول خلال هذه الجلسة التعرف على هذه الطرق وكيفية تطبيقها.

يتعرف الطالب في هذا الفصل على:

· مفهوم الخبء وطرقه 

· خبء الخرج 

· الخبء الجزئي 

· خبء البيانات
1- مقدمة عن الخبء

تُستخدم تقنيات الخبء بصورة واسعة في مجال الحوسبة لرفع الأداء، وذلك بالمحافظة على البيانات التي يتم الوصول إليها بشكل متكرر، أو البيانات ذات الكلفة العالية ( التي تستهلك الكثير من الموارد للوصول إليها) ضمن الذاكرة.
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يستخدم الخبء في مجال تطبيقات الوب للحصول على الصفحات أو البيانات عبر طلبات HTTP وإعادة استخدام هذه البيانات دون عناء إعادة إنشائها أو الحصول عليها. 
يكون خبء الخرج مفيداً في الحالات التي يمكن فيها خبء كامل الصفحة. فعلى المواقع التي يكون عليها تردد الطلب عالياً، تكون عملية خبء صفحة ولو لدقيقة سبباً في تحسين كبير في الأداء. حيث يمكن تخديم الكثير من الطلبات لهذه الصفحة مباشرة دون تنفيذ النص الذي أنشأها. 
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في بعض الأحيان لا يكون خبء كامل الصفحة عملياً بسبب حاجة الصفحة مثلاً للتخصيص بترويسة خاصة بكل طلب. في هذه الحالة يكون من المجدي التعرف في الصفحة على الأغراض أو البيانات التي تحتاج كلفة (معالجة) عالية لإنشائها والصالحة ليتم خبؤها. عندها يمكننا إنشاؤها وخبؤها لمدة محددة من الزمن. كما يمكن أن تُستخدم طريقة الخبء الجزئي لخبء مقاطع من خرج الصفحة.
زمن الخبء:
يعد تحديد زمن الخبء أيضاً أحد القرارات بالغة الأهمية. حيث يمكن أن يتم تحديد البيانات بفواصل زمنية منتظمة أو بتحديد صلاحية البيانات بوقت محدد. في هذه الحالة يتم إعطاء العناصر سند انتهاء صلاحية يحدد إزالة العنصر من الخبء في حال انتهاء صلاحيته.

يقوم النص البرمجي الذي يحاول الوصول إلى معلومات الخبء بالتحقق من وجود المعلومة المطلوبة في الخبء. وفي حال عدم  توفرها يتم إعادة إنشاؤها حسب الحاجة.

يدعم الخبء في ASP.NET الملحقات من نوع ملف أو مفتاح خبء بشكل يمكّن المطور من إنشاء عناصر خبء تعتمد على ملف خارجي أو على عنصر خبء آخر حيث تستخدم هذه التقنية لإنهاء صلاحية عنصر اعتماداً على أي تغيير في موارد معينة (ملف أو عنصر آخر).
2- أنواع الخبء
توفر ASP.NET ثلاثة أنواع من الخبء، والتي يمكن استخدامها في تطبيقات الوب:

· خبء الخرج: حيث يتم خبء الاستجابات الديناميكية التي يولدها طلب ما.
· الخبء الجزئي: حيث يتم خبء جزء من الاستجابة التي يولدها طلب ما.
· خبء البيانات: حيث يتم خبء أغراض محددة برمجياً.
2-1- خبء خرج الصفحة

يعد خبء الخرج أحد التقنيات الفعالة في زيادة الانتاجية للعملية "طلب/استجابة" بإجراء خبء للمحتوى الذي يتم توليده من الصفحات الديناميكية.
يكون خيار خبء الخرج مُفعَّلاً تلقائياً في ASP.NET ولكن عملياً لن يتم خبء أي استجابة لأي طلب ما إلا عند اتخاذ إجراء واضح لجعل الاستجابة قابلة للخبء.
لجعل استجابة ما قابلة للخبء لا بد من امتلاكها لسند صلاحية وانتهاء، إضافة إلى قدرتها على الوصول إلى الخبء. 

يمكن إتمام هذه العملية باستخدام إحدى الطريقتين: 

· OutPutCache API (طريقة منخفضة المستوى) 

· الموجه OutPutCache@ (طريقة عالية المستوى) 

عملية خبء الخرج:

عند تفعيل خبء الخرج يتم إنشاء قيد خبء خرج لدى أول طلب بالطريقة GET للصفحة.

بعد هذا يتم تخديم جميع الطلبات (بالطريقة GET أو HEAD) التالية على هذه الصفحة من خبء الخرج لحين انتهاء صلاحية معلومات الخبء.

يتبع خبء الخرج كما ذكرنا سندات الانتهاء والصلاحية الخاصة بالصفحة. فإذا كانت صفحة ما في خبء الخرج وتم تحديد سند الانتهاء بـ 60 دقيقة من بداية الخبء، سيتم إزالة الصفحة بعد انقضاء 60 دقيقة من خبء الخرج.

وفي حال تم استقبال طلب آخر بعد هذا التوقيت سيتم إعادة تنفيذ النص البرمجي على الصفحة ويمكن عندها خبء الصفحة من جديد. يطلق على هذا النمط من انتهاء الصلاحية اسم انتهاء الصلاحية المطلق.
 
2-2- خبء الخرج
بالنسبة للتطبيقات التي تريد سيطرة أكبر على ترويسات HTTP المتعلقة بالخبء، فعليها استخدام الآلية التي يزودها الصف System.Web.HttpCachePolicy. 
Response.Cache.SetExpires(DateTime.Now.AddSeconds(60))

Response.Cache.SetCacheability.Public

لجعل السند المستخدم من النوع المنزلق تجري إعادة تأهيل زمن الانتهاء في كل مرة يتم فيها طلب الصفحة وذلك باستخدام الخاصة SlidingExpiration.
Response.Cache.SetSlidingExpiration(True)

عند استخدام سند الانتهاء المنزلق يقوم الطلب الموجه إلى المخدم المصدر دائماًُ بإعادة استجابة. 
يفيد الانتهاء المنزلق في الحالات التي يوجد فيها خبء يلبي حاجة الزبون، فإذا لم تنتهِ صلاحية المحتويات يمكن الاستغناء عن طلبها من المخدم المصدر.
تحافظ ASP.NET على الطرق القديمة التي كانت مستخدمة في ASP وهي:

Response.CacheControl = “Public”

Response.Expires = 60

لتحديد الزمن الأقصى Expiration للتخبئة بشكل برمجي Programmatically : استخدم الواصفة Cache للغرض Response وذلك كما يبين المثال التالي:

Response.Cache.SetExpires(DateTime.Now.AddSeconds(60))

Response.Cache.SetCacheability(HttpCacheability.Public)

Response.Cache.SetValidUntilExpires(True)
مثال:
في المثال التالي نلاحظ استخدام عنصر التحكم Timemsg لإظهار الزمن الحالي. سيظهر هذا النص البرمجي نفس القيمة لعنصر التحكم هذا فيما إذا كانت الصفحة ما تزال ضمن الخبء لأنه لن يتم إعادة تنفيذ الصفحة مرة أخرى.
<%@ OutputCache Duration="60" VaryByParam="state" %> 

<%@ Import Namespace="System.Data" %> 

<%@ Import Namespace="System.Data.SqlClient" %>

<html> 

  <script language="VB" runat="server">

    Sub Page_Load(Src As Object, E As EventArgs) 

        Dim MyConnection As SqlConnection 

        Dim MyCommand As SqlDataAdapter 

        Dim ds As DataSet 

        Dim queryState As String 

        Dim selectCmd As String

        queryState = Request.QueryString("state") 

        If queryState = Nothing 

            selectCmd = "select * from Authors" 

        Else 

            selectCmd = "select * from Authors where state = '" + queryState + "'" 

        End If

        MyConnection = New SqlConnection("Data Source=HOME;Initial Catalog=pubs;Integrated Security=True")

        MyCommand = New SqlDataAdapter(selectCmd, MyConnection)

        ds = New DataSet() 

        MyCommand.Fill(ds, "Authors")

        MyDataGrid.DataSource=new DataView(ds.Tables(0)) 

        MyDataGrid.DataBind()

        ' capture the time of the current request 

        ' subsequent requests while we're still cached 

        ' will  show the original time 

        TimeMsg.Text = DateTime.Now.ToString("G") 

    End Sub

  </script>

  <body> 

    <h3><font face="Verdana">Using the Output Cache</font></h3>

    <b>Authors by State:</b>

    <table cellspacing="0" cellpadding="3" rules="all" style="background-color:#AAAADD;border-color:black;border-color:black;width:700px;border-collapse:collapse;"> 

        <tr> 

          <td><a href="outputcache3.aspx?state=CA">CA</a></td> 

          <td><a href="outputcache3.aspx?state=IN">IN</a></td> 

          <td><a href="outputcache3.aspx?state=KS">KS</a></td> 

          <td><a href="outputcache3.aspx?state=MD">MD</a></td> 

          <td><a href="outputcache3.aspx?state=MI">MI</a></td> 

          <td><a href="outputcache3.aspx?state=OR">OR</a></td> 

          <td><a href="outputcache3.aspx?state=TN">TN</a></td> 

          <td><a href="outputcache3.aspx?state=UT">UT</a></td> 

      </tr> 

    </table>

    <p>

    <ASP:DataGrid id="MyDataGrid" runat="server" 

      Width="700" 

      BackColor="#ccccff" 

      BorderColor="black" 

      ShowFooter="false" 

      CellPadding=3 

      CellSpacing="0" 

      Font-Name="Verdana" 

      Font-Size="8pt" 

      HeaderStyle-BackColor="#aaaadd" 

    />

    <p>

    <i>Last generated on:</i> <asp:label id="TimeMsg" runat="server"/>

  </body> 

</html>

2-3- الخبء الجزئي
بالإضافة إلى خبء الخرج لصفحة كاملة تقدم ASP.NET طريقة بسيطة لخبء خرج أجزاء معينة من محتويات الصفحة. تسمى هذه العملية بالخبء الجزئي. 

تتم العملية بتحديد الأجزاء المراد خبؤها بعنصر تحكم خاص بالمستخدم، وتفعيل الخبء عليه باستخدام الموجه OutputCache@ حيث يتم تحديد الزمن بالثواني لخبء هذه الأجزاء على المخدم.
مثال 

يوعز التعبير التالي إلى ASP.NET بخبء الخرج لمدة 120 ثانية وبنَسخ الخبء اعتماداً على قيم CategoryID وSelectedID.
<%@ OutputCache Duration="120" VaryByParam="CategoryID;SelectedID"%>
نقصد هنا بنَسخ الخبء، إنشاء نسخة من الصفحة لكل قيمة لـ categoryID أو SelectedID لأن القيم في الخبء لن تكون صحيحة بالنسبة لجميع الطلبات. أي أن الخبء الذي يتم الوصول إليه في حالة المعاملين التاليين مختلف:
http://localhost/mypage.aspx?categoryid=foo&selectedid=0

http://localhost/mypage.aspx?categoryid=foo&selectedid=1
بالإضافة إلى دعم الموجه outPutCache للواصفة VaryByParam، فإنه يدعم الواصفة VaryByControl. حيث يتم نَسخ الخبء في VaryByControl اعتماداً على اختلاف عناصر التحكم ضمن عنصر التحكم الخاص بالمستخدم، في حين يتم نسخ الخبء في حالة VaryByParam اعتماداً على الثنائيات (اسم/قيمة) التي يتم إرسالها باستخدام GET أو Post:
<%@ OutputCache Duration="120" VaryByParam="none" VaryByControl="Category" %>
إذا احتوى عنصر التحكم الخاص بالمستخدم عنصر تحكم قائمة اختيار منسدلة سيتعدد الخبء لعنصر التحكم الخاص بالمستخدم بناءً على القيم المختارة من عنصر تحكم القائمة هذا. 

ويمكن توطين عناصر التحكم بصورة تكرارية ضمن الصفحة (أي تعريف عنصر تحكم ضمن عنصر تحكم آخر) كذلك يمكن توطين خبء الخرج لعنصر تحكم مستخدم ضمن خبء عنصر خرج عنصر تحكم آخر. 

تقدم هذا الميزة نموذجاً مركباً يمكّن من خبء أجزاء مكونة من مجموعات خبء جزئية. 

يوضح المثال التالي كيف يتم خبء قسمين من قائمة باستخدام عناصر التحكم الخاصة بالمستخدم.

مثال 

يوضح المثال التالي كيف يتم خبء قسمين من قائمة باستخدام عناصر التحكم الخاصة بالمستخدم.

<%@ Register TagPrefix="Acme" TagName="Menu" Src="Menu.ascx" %>

<html> 

  <body> 

    <table> 

      <tr> 

        <td> 

          <Acme:Menu Category="LeftMenu" runat=server/> 

        </td> 

        <td> 

          <h1>Hi, the time is now: <%=Now%> </h1> 

        </td> 

        <td> 

          <Acme:Menu Category="RightMenu" runat=server/> 

        </td> 

      <tr> 

    </table> 

  </body> 

</html>
يمكن للتخبئة على مستوى الصفحة أن يكون بطريقتين:

- تخبئة عناصر التحكم Control Caching: التي تسمح تخبئة عناصر التحكم بالحفاظ على القيم المدخلة من قبل المستخدم ثم تعليم هذه العناصر على أنها مخبأة، الأمر الذي يسمح بتخبئة أجزاء من الصفحة بينما الجزء الآخر يبنى بشكل آلي. هذا الأمر مفيد في الحالة التي تعرض الصفحة فيها كمية كبيرة من البيانات.

- التخبئة بالتبديل Post-cache Substitution: وهي المعاكس لعملية تخبئة العناصر. في هذه الحالة يتم تخبئة الصفحة بشكل كامل إلا بعض المقاطع في الصفحة حيث لا يتم تخبئتها.
كما يمكن تهيئة التخبئة على مستوى الصفحات لكل صفحة على حدة أو تهيئة عملية التخزين للصفحات على مستوى التطبيق في الملف Web.config كما في حالة المخطط Profiles. 

2-4- خبء البيانات
· توفر ASP.NET محرك خبء يمكن استخدامه ضمن الصفحات لحفظ واستعادة أغراض معينة عبر طلبات HTTP
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· يكون الخبء في ASP.NET خاصاً بكل تطبيق على حدة ويتم تخزينه في الذاكرة
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· تكون مدة حياة ذاكرة الخبء متعلقة بمدة حياة التطبيق، فعند إعادة تشغيل التطبيق سيتم إعادة إنشاء ذاكرة الخبء من جديد 
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· تقدم ASP.NET واجهة برمجية بشكل فهرس بسيط يسمح للمستخدم بوضع الأغراض واستعادتها من الخبء.
السيناريو الأبسط للقيام بعملية خبء البيانات هو التالي:

Cache("myKey") = myValue
ولاستعادة الغرض من الخبء يمكن بسهولة كتابة:

myValue = Cache("myKey")

If myValue <> Null Then

   DisplayData(myValue)
End If
بالنسبة للتطبيقات التي تتطلب وظائف أكثر تعقيداً توفر ASP.NET مجموعة من الآليات مثل: 

· الكنس:  يعني الكنس أن الخبء يقوم بإزالة العناصر غير متكررة الاستخدام أو العناصر غير الهامة عند حدوث شح في مساحة الذاكرة. في حال رغبة المطور بالسيطرة على الآلية التي يتم فيها الكنس يمكنه توفير تلميحات للكناس عند خبء العناصر لتحديد كلف إنشاء العناصر النسبية والدرجة النسبية التي يتم الوصول فيها إلى العنصر لمعرفة العناصر الواجب إبقاؤها أكبر فترة ممكنة.
· الانتهاء: تسمح هذه الآلية للمطور بإعطاء فترة حياة محددة لعنصر الخبء. يمكن لهذه المدة أن تكون مطلقة أو نسبية نسبة إلى آخر استعمال للعنصر. بعد انتهاء العنصر يتم إزالته من الخبء وأي محاولة تالية للوصول إليه ستؤدي إلى إعادة القيمة null ما لم يتم إعادة إدراج العنصر في الخبء من جديد.
· توابع الملفات والمفاتيح: تسمح هذه الآلية بربط صلاحية عنصر ما من الخبء مع ملف خارجي أو عنصر آخر ضمن الخبء. أي عند تغير الملف أو عنصر الخبء التابع يقوم الخبء بإلغاء صلاحية عنصر الخبء وإزالته من الخبء.
يظهر المثال التالي الطريقة المبسطة لاستخدام الخبء حيث يقوم بتنفيذ استعلام على قاعدة البيانات ويقوم بخبء النتيجة، والتي يتم استخدامها خلال فترة حياة التطبيق. 

عند تشغيل هذا المثال سنلاحظ الرسالة في أسفل الصفحة. عند أول طلب للصفحة ستظهر أن النتيجة قد تم الاستحصال عليها من مخدم البيانات وبعدها سيتم إظهار رسالة تدل بأن المصدر هو معلومات الخبء.
<%@ Import Namespace="System.Data" %> 

<%@ Import Namespace="System.Data.SqlClient" %>

<html> 

  <script language="VB" runat="server">

    Sub Page_Load(Src As Object, E As EventArgs)

       Dim Source As DataView

        ' try to retrieve item from cache 

        ' if it's not there, add it

        Source = Cache("MyDataSet")

        If Source Is Nothing

            Dim MyConnection As SqlConnection 

            Dim MyCommand As SqlDataAdapter

              MyConnection = New SqlConnection("Data Source=HOME;Initial Catalog=pubs;Integrated Security=True")

            MyCommand = New SqlDataAdapter("select * from Authors", MyConnection)

            Dim ds As New DataSet 

            myCommand.Fill(ds, "Authors")

            Source = New DataView(ds.Tables("Authors")) 

            Cache("MyDataSet") = Source

            CacheMsg.Text = "Dataset created explicitly" 

        Else 

            cacheMsg.Text = "Dataset retrieved from cache" 

        End If

        MyDataGrid.DataSource=Source 

        MyDataGrid.DataBind() 

    End Sub

  </script>

  <body>

    <form id="Form1" method="GET" runat="server">

      <h3><font face="Verdana">Caching Data</font></h3>

      <ASP:DataGrid id="MyDataGrid" runat="server" 

        Width="700" 

        BackColor="#ccccff" 

        BorderColor="black" 

        ShowFooter="false" 

        CellPadding=3 

        CellSpacing="0" 

        Font-Name="Verdana" 

        Font-Size="8pt" 

        HeaderStyle-BackColor="#aaaad" />

      <p>

      <i><asp:label id="CacheMsg" runat="server"/></i>

   </form> 

 </body> 

</html>

مثال 2 

في هذا المثال سيتم إظهار عنصر يعتمد على ملف XML. الفكرة مشابهة للمثال السابق ولكن مصدر المعلومات هنا هو ملف XML، عند إضافة سجل جديد إلى الملف باستخدام النموذج ضمن الصفحة ستتم إعادة إنشاء العنصر في الخبء.
<%@ Page Language="VB" AutoEventWireup="false" CodeFile="Default.aspx.vb" Inherits="_Default" %>

<%@ Import Namespace="System.IO" %> 

<%@ Import Namespace="System.Data" %>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >

<head runat="server">

    <title>Untitled Page</title>

</head>

  <script language="VB" runat="server">

    Sub Page_Load(Src As Object, E As EventArgs) 

        If Not IsPostBack 

            LoadData() 

        End If 

    End Sub

    Sub NewAuthorBtn_Click(Src As Object, E As EventArgs) 

        If Not Page.IsValid 

            AuthorMsg.Text = "Some required fields are missing" 

        Else 

            Dim fs As FileStream 

            Dim reader As StreamReader 

            Dim ds As DataSet 

            Dim newAuthor As DataRow 

            Dim writer As TextWriter

            ' open the file and read the current authors 

            ds = New DataSet 

            fs = New FileStream(Server.MapPath("authors.xml"), FileMode.Open, FileAccess.Read, FileShare.ReadWrite) 

            reader = New StreamReader(fs) 

            ds.ReadXml(reader) 

            fs.Close()

            ' append a row 

            Try 

                newAuthor = ds.Tables(0).NewRow() 

                newAuthor("au_id") = AuthorId.Text 

                newAuthor("au_lname") = LastName.Text 

                newAuthor("au_fname") = FirstName.Text 

                newAuthor("phone") = Phone.Text 

                newAuthor("address") = Address.Text 

                newAuthor("city") = City.Text 

                newAuthor("state") = AddressState.Text 

                newAuthor("zip") = PostalCode.Text 

                newAuthor("contract") = Contract.Checked 

                ds.Tables(0).Rows.Add(newAuthor) 

            Catch Exc As Exception 

                CacheMsg.Text = "Failed to create author with id = (" & AuthorId.Text & ")<br>" & "Author already exists." 

                Return 

            End Try

            ' rewrite the data file 

            fs = New FileStream(Server.MapPath("authors.xml"), FileMode.Create, FileAccess.ReadWrite, FileShare.ReadWrite) 

            writer = New StreamWriter(fs) 

            writer = TextWriter.Synchronized(writer) 

            ds.WriteXml(writer) 

            writer.Close()

            Cache.Remove("MyData") 

            LoadData() 

        End If 

    End Sub

    Sub RefreshBtn_Click(Src As Object, E As EventArgs) 

        LoadData() 

    End Sub

    Sub LoadData 

        Dim Source As DataView

        Source = Cache("MyData") 

        If Source Is Nothing 

            Dim ds As DataSet 

            Dim fs As FileStream 

            Dim reader As StreamReader

            ' read the data from the XML source 

            ds = New DataSet() 

            fs = New FileStream(Server.MapPath("authors.xml"), FileMode.Open,FileAccess.Read) 

            reader = New StreamReader(fs) 

            ds.ReadXml(reader) 

            fs.Close()

            Source = New DataView(ds.Tables(0))

            ' cache it for future use 

            Cache.Insert("MyData", Source, New CacheDependency(Server.MapPath("authors.xml")))

            ' we created the data explicitly, so advertise that fact 

            CacheMsg.Text = "Dataset created explicitly" 

        Else 

            CacheMsg.Text = "Dataset retrieved from cache" 

        End If

        MyDataGrid.DataSource = Source 

        MyDataGrid.DataBind() 

    End Sub

  </script>

  <body>

    <form id="Form2" runat="server">

      <h3><font face="Verdana">File Dependencies</font></h3>

      <ASP:DataGrid id="MyDataGrid" runat="server" 

        Width="900" 

        BackColor="#ccccff" 

        BorderColor="black" 

        ShowFooter="false" 

        CellPadding="3"

        CellSpacing="0" 

        Font-Name="Verdana" 

        Font-Size="8pt" 

        HeaderStyle-BackColor="#aaaadd" 

      />

      <hr/>

      <h3><font face="Verdana">Add New Author</font></h3>

      <asp:Label ID="AuthorMsg" Text="Fill in the required fields below to add a new author" ForeColor="red" Font-Name="Verdana" Font-Size="10" runat="server" />

      <p/>

      <table> 

        <tr> 

          <td>Author Id:</td> 

          <td><ASP:TextBox id="AuthorId" Text="111-11-1111" runat="server"/></td> 

          <td><ASP:RequiredFieldValidator ID="RequiredFieldValidator1" ControlToValidate="AuthorId" Display="Static" ErrorMessage="*" runat="server"/></td> 

        </tr> 

        <tr> 

          <td>Last Name:</td> 

          <td><ASP:TextBox id="LastName" Text="Doe" runat="server"/></td> 

          <td><ASP:RequiredFieldValidator ID="RequiredFieldValidator2" ControlToValidate="LastName" Display="Static" ErrorMessage="*" runat="server"/></td> 

        </tr> 

        <tr> 

          <td>First Name:</td> 

          <td><ASP:TextBox id="FirstName" Text="John" runat="server"/></td> 

          <td><ASP:RequiredFieldValidator ID="RequiredFieldValidator3" ControlToValidate="FirstName" Display="Static" ErrorMessage="*" runat="server"/></td> 

        </tr> 

        <tr> 

          <td>Phone:</td> 

          <td><ASP:TextBox id="Phone" Text="555 555-5050" runat="server"/></td> 

          <td><ASP:RequiredFieldValidator ID="RequiredFieldValidator4" ControlToValidate="Phone" Display="Static" ErrorMessage="*" runat="server"/></td> 

        </tr> 

        <tr> 

          <td>Address:</td> 

          <td><ASP:TextBox id="Address" Text="One Microsoft Way" runat="server"/></td> 

          <td><ASP:RequiredFieldValidator ID="RequiredFieldValidator5" ControlToValidate="Address" ErrorMessage="*" Display="Static" runat="server"/></td> 

        </tr> 

        <tr> 

          <td>City:</td> 

          <td><ASP:TextBox id="City" Text="Redmond" runat="server"/></td> 

          <td><ASP:RequiredFieldValidator ID="RequiredFieldValidator6" ControlToValidate="City" ErrorMessage="*" Display="Static" runat="server"/></td> 

        </tr> 

        <tr> 

          <td>State:</td> 

          <td><ASP:TextBox id="AddressState" Text="WA" runat="server"/></td> 

          <td><ASP:RequiredFieldValidator ID="RequiredFieldValidator7" ControlToValidate="AddressState" ErrorMessage="*" Display="Static" runat="server"/></td> 

        </tr> 

        <tr> 

          <td>Postal Code:</td> 

          <td><ASP:TextBox id="PostalCode" Text="98052" runat="server"/></td> 

          <td><ASP:RequiredFieldValidator ID="RequiredFieldValidator8" ControlToValidate="PostalCode" ErrorMessage="*" Display="Static" runat="server"/></td> 

        </tr> 

        <tr> 

          <td>Contract:</td> 

          <td><ASP:CheckBox id="Contract" Checked="true" runat="server"/></td> 

          <td></td> 

        </tr> 

      </table>

      <asp:button ID="Button1" Text="Add New Author" OnClick="NewAuthorBtn_Click" runat="server"/> <asp:button ID="Button2" Text="Refresh List" OnClick="RefreshBtn_Click" runat="server"/>

      <p/>

      <hr/>

      <p>

      <i><asp:label id="CacheMsg" runat="server"/></i></p>

    </form> 

  </body> 

  </html>
2-5- حذف محتويات المخبأ:
تسمح ASP.NET بالإزالة الآلية لمحتويات المخبأ في الحالات التالية:

1. نقص في الذاكرة على المخدم، هذا النقص يطلق عملية تسمى بالكنس Scavenging: في هذه العملية يتم البحث عن العناصر المخزنة في الذاكرة والتي لم يتم الوصول إليها منذ فترة زمنية طويلة حيث يتم حذفها من الذاكرة أو في الحالة التي تعطى فيها البيانات المخزنة في الذاكرة أولوية منخفضة Low Priority. 
2. انتهاء الزمن المخصص لعنصر في الذاكرة (Expiration): عند وضع عنصر في الذاكرة يمكن أن نحدد الزمن المخصص للعنصر للبقاء في الذاكرة بالطرق Sliding expiration و Absolute expiration.
3. تغير ارتباطات العنصر في الذاكرة Item Dependency Change: يمكن تهيئة مدة حياة العنصر في الذاكرة اعتماداً على ارتباطه بعناصر أخرى في التطبيق. فعند تغيير العنصر المعتمد عليه يتم إزالة العنصر الأساسي من المخبأ. مثال: لنفرض أنه تم طلب تقرير وهذا التقرير مرتبط ببيانات مخزنة في ملف من نمط XML. يمكن تهيئة التقرير على أنه يجب إزالته من المخبأ إذا تم تغيير محتوى ملف البيانات XML. يدعم ASP.NET طرق التخبئة التالية المعتمدة على العناصر:
	Dependency 
	Description 

	Key dependency
	Items in the application cache are stored in key/value pairs. Key dependency allows an item to be dependent on the key of another item in the application cache. When the original item is removed, the item that has the key dependency is also removed. For example, you could add a cache item named ReportsValid, and then cache several reports that are dependent on the ReportsValid key. When the ReportsValid item is removed, all the dependent cached reports are likewise removed from the cache.

	File dependency
	An item in the cache is dependent on an external file. If the file is modified or deleted, the cached item is removed.

	SQL dependency
	An item in the cache is dependent on changes in a table in a Microsoft SQL Server 2005, SQL Server 2000, or SQL Server 7.0 database. For SQL Server 2005, an item can be dependent on a row in a table.

	Aggregate dependency
	An item in the cache is dependent on multiple elements through the use of the AggregateCacheDependency class. If any of the dependencies change, the item is removed from the cache.

	Custom dependency
	An item in the cache is configured with a dependency that you create in your own code. For example, you can create a custom Web service cache dependency that removes data from the cache when a call to a Web service results in a particular value.


حدث إزالة عنصر من مخبأ التطبيق Application Cashe Item Removal Notification: عندما يقوم ASP.NET بإزالة عنصر من مخبأ التطبيق فإنه يصدر حدث Event يعلم التطبيق بإزالة العنصر من المخبأ. يمكن الاستفادة من هذا الحدث في إعادة العنصر إلى الذاكرة قبل أن يتم فيها طلبه من الزبون وذلك في الحالة التي يكون فيها بناء هذا العنصر يستغرق وقتا طويلا.
2-6- موقع المخبأ:
يمكنك تحديد موقع مخبأ الصفحة أو عنصر تحكم المستخدم (user control) باستخدام الواصفة Location ضمن الموجه @OutputCache، أو بتحديد قيمة HTTPCacheability ضمن الخاصية Response.Cache للصفحة. مثال:
Response.Cache.SetCacheability(HttpCacheability.Public)
القيم الممكنة لهذه الخاصية هي:
	Member name
	Description

	NoCache
	Sets the Cache-Control: no-cache header. Without a field name, the directive applies to the entire request and a shared (proxy server) cache must force a successful revalidation with the origin Web server before satisfying the request. With a field name, the directive applies only to the named field; the rest of the response may be supplied from a shared cache.  

	Private
	Default value. Sets Cache-Control: private to specify that the response is cacheable only on the client and not by shared (proxy server) caches.  

	Public
	Sets Cache-Control: public to specify that the response is cacheable by clients and shared (proxy) caches.  

	Server
	Specifies that the response is cached only at the origin server. Similar to the NoCache option. Clients receive a Cache-Control: no-cache directive but the document is cached on the origin server.  

	ServerAndNoCache
	Applies the settings of both Server and NoCache to indicate that the content is cached at the server but all others are explicitly denied the ability to cache the response.  

	ServerAndPrivate
	Indicates that the response is cached at the server and at the client but nowhere else. Proxy servers are not allowed to cache the response.  
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 ملاحظة:
إذا استخدمت الموجه @OutputCache وحددت قيمة للواصفة Location عدا None، فلن يتم تفعيل معلومات موقع المخبأ ما لم يتم استخدام الواصفة Duration لتحديد سند انتهاء صلاحية استجابة الصفحة. 
القيمة الافتراضية للواصفة Location هي Any، التي تسمح بتخبئة خرج الصفحة في جميع تطبيقات الشبكة القابلة للتخبئة مثل: الزبون الطالب (requesting client) والمخدم المجيب (responding server) والمخدم الوكيل (proxy server) الذي تعبره الاستجابة. وهذا السلوك الافتراضي يكافئ الترميز التالي:
	Response.Cache.SetCacheability ( HttpCacheability.Public )Response.Cache.SetCacheability ( HttpCacheability.Public )


قد تحتاج لتغيير القيم الافتراضية وفقاً لاحتياجات الصفحة أو التطبيق. مثلاً، إذا كانت الصفحة بحاجة لإثبات صحة (authentication) وأنت ترغب بخبء الخرج، فيجب تغيير ترويسة التخبئة الخاصة بعنصر التحكم وجعلها private. مثال:
<%@ OutputCache Duration=60 Location = "Client" %>

وللحصول على نفس النتيجة، أضف الترميز التالي إلى الصفحة أو التطبيق:
Response.Cache.SetExpires ( DateTime.Now.AddSeconds ( 60 ) );

Response.Cache.SetCacheability ( HttpCacheability.Private );

[image: image5.png]


 ملاحظة:
إن استخدام الواصفة Location ضمن الموجه @OutputCache في صفحة لايؤثر على عناصر التحكم المهيأة للتخبئة. مثلاً، إذا حددت Location=None على مستوى الصفحة، فعنصر التحكم في تلك الصفحة والذي يحوي موجهه الخاص @OutputCache ستبقى مخبأة. 
2-7- موقع تحديد التخبئة لصفحة بشكل تصريحي باستخدام المخطط Profile:
1. في الملف Web.config أضف تأشيرة التخبئة . المثال التالي يعرف التخبئة باستخدام المخطط حيث تم تحديد فترة التخبئة بـ 30  ثانية وتغيير الصفحة VaryByParam هو none.
<caching>

  <outputCacheSettings>

    <outputCacheProfiles>

      <add name="Cache30Seconds" duration="30"  
           varyByParam="none" />

    </outputCacheProfiles>

  </outputCacheSettings>

</caching>
2. في كل صفحة تستخدم المخطط المبني في الملف web.config ضمن التأشيرة @OutputCache مع الواصفة CacheProfile التي تأخذ اسم المخطط. يبين المثال التالي استخدام المخطط السابق:
<%@ OutputCache CacheProfile="Cache30Seconds" %>
2-8- تحديد صحة التخبئة بشكل برمجي:
يحدد ASP.NET صحة الصفحة المخزنة عند طلبها بناء على السياسة الموضوعة لتخزين الصفحة. لتحديد صحة تخزين صفحة بشكل برمجي يجب إتباع الخطوات التالية:

1. عرف معالجاً من النمط  HttpCacheValidateHandler حيث يتم تضمين هذه الإجرائية الرماز اللازم من أجل التحقق من صحة التخبئة. يجب أن تعيد هذه الإجرائية أحد القيم التالية:
a. Invalid : يتم إزالة الصفحة من المخبأ ومن ثم يتم معالجة الطلب وكأنه لا يوجد تخبئة سابقة.
b. IgnoreThisRequest: عندها يتم معالجة الصفحة من جديد وكأن الصفحة غير موجودة في المخبأ وفي هذه الحالة تبقى الصفحة في مخبأة في الذاكرة.
c. Valid: يتم إعادة الصفحة إلى الزبون من المخبأ. 
في المثال التالي يتم فحص قيمة المتحول Status الوارد مع الطلب. فإذا كانت قيمة هذا المتحول Ignore فإن الإجرائية تعيد IgnoreThisRequest أما إذا كانت القيمة الواردة Invalid فإن الإجرائية تعيد القيمة Invalid الأمر الذي يعني أن الصفحة المخبأة في المخزن غير صحيحة:
Public Shared Sub ValidatePage(ByVal context As HttpContext,

       ByVal data As [Object], ByRef status As HttpValidationStatus)

    If Not (context.Request.QueryString("Status") Is Nothing) Then
  Dim pageStatus As String = 
       context.Request.QueryString("Status")

        If pageStatus = "invalid" Then
            status = HttpValidationStatus.Invalid

        ElseIf pageStatus = "ignore" Then
            status = HttpValidationStatus.IgnoreThisRequest
        Else
            status = HttpValidationStatus.Valid
        End If
    Else
        status = HttpValidationStatus.Valid
    End If
End Sub
2. أضف الإجرائية التي تم تعريفها في المثال السابق إلى مجموعة الإجرائيات التي تعالج صحة  تخبئة الصفحة.
Protected Sub Page_Load(ByVal sender As Object, 
                        ByVal e As System.EventArgs) Handles Me.Load
    Response.Cache.AddValidationCallback( 
       New HttpCacheValidateHandler(AddressOf ValidatePage), Nothing)
End Sub
2-9- تخبئة صفحة واعتمادها على ملف

في كثر من الأحيان يتم ربط تخزين صفحة بمحتويات ملف، عندما تتغير محتويات الملف يصبح تخبئة الصفحة غير صحيح. يبين المثال التالي كيفية ربط تخبئة صفحة بملف:

Protected Sub Page_Load(ByVal sender As Object, ByVal e As EventArgs) 
              Handles Me.Load
    Dim fileDependencyPath As String = Server.MapPath("TextFile1.txt")
    Response.AddFileDependency(fileDependencyPath)
    ' Set additional properties to enable caching.
    Response.Cache.SetExpires(DateTime.Now.AddSeconds(60))
    Response.Cache.SetCacheability(HttpCacheability.Public)
    Response.Cache.SetValidUntilExpires(True)
End Sub
2-10- تخبئة الصفحات المعتمد على المفاتيح

نرغب في كثر من الحالات بإزالة صفحة من المخبأ وذلك بسب كون أحد العناصر التي تعتمد عليها الصفحة المخبأة قد تغير. من أجل تخزين صفحة معتمدة على عنصر آخر مخزن نتبع الخطوات التالية:

1. حدد سياسة تخبئة الصفحة إما بشكل تصريحي أو بشكل برمجي.

2. استخدم الإجرائية AddCacheItemDependency. أحد وسطاء هذه الإجرائية هو CacheKey والذي يمثل اسم العنصر الذي سيعتمد عليه تخبئة الصفحة. يبين المثال التالي كيفية تحديد اعتماد تخبئة الصفحة على العنصر ProcessIntensiveReport، عندما يتغير هذا العنصر أو يزال من المخبأ فإن الصفحة المعتمدة عليه سوف تزال من المخبأ.
Protected Sub Page_Load(ByVal sender As Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles Me.Load
    Response.AddCacheItemDependency("ProcessIntensiveReport")
    ' Set additional properties to enable caching.

    Response.Cache.SetExpires(DateTime.Now.AddSeconds(60))
    Response.Cache.SetCacheability(HttpCacheability.Public)
    Response.Cache.SetValidUntilExpires(True)
End Sub
2-11- العمليات الأساسية على الخبء:
· إضافة عنصر إلى المخبأ: 

· الطريقة المباشرة:
Cache("CacheItem1") = "Hello World"

· استخدام الإجرائية Insert:
Cache.Insert("CacheItem2", "Any Value")
· استخدام الإجرائية Insert مع تحديد الارتباطات:
Ex. 01

Dim dependencies As String() = {"Fathre","Mother"}

Cache.Insert("Child", "Value Cached in the cache", _

    New System.Web.Caching.CacheDependency( Nothing, dependencies) )
Ex. 02

Cache.Insert("CacheItem4", "Cached Item 4", _

    New System.Web.Caching.CacheDependency( _

    Server.MapPath("XMLFile.xml")))

· استخدام الإجرائية Insert مع تحديد تاريخ انتهاء الصلاحية:
Ex. 01: absolute the cache is expired after 1 minute

Cache.Insert("CacheItem6", "Cached Item 6", _

    Nothing, DateTime.Now.AddMinutes(1.0), TimeSpan.Zero)
Ex. 02 Sliding Expiration after 10 minutes

Cache.Insert("CacheItem7", "Cached Item 7", _

    Nothing, System.Web.Caching.Cache.NoAbsoluteExpiration, _

    New TimeSpan(0, 10, 0))
· استخدام الإجرائية Insert مع تحديد الأولوية:
Cache.Insert("CacheItem8", "Cached Item 8", _

    Nothing, System.Web.Caching.Cache.NoAbsoluteExpiration, _

    System.Web.Caching.Cache.NoSlidingExpiration, _

    System.Web.Caching.CacheItemPriority.High, Nothing)
· استخدام الإجرائية Add: خرج الإجرائية Add هو غرض يمثل العنصر المخبأ:
Dim CachedItem9 As String = CStr(Cache.Add("CacheItem9", _

    "Cached Item 9", Nothing, _

    System.Web.Caching.Cache.NoAbsoluteExpiration, _

    System.Web.Caching.Cache.NoSlidingExpiration, _

    System.Web.Caching.CacheItemPriority.Default, Nothing))
· استعادة قيم مخبأة 

يبين المثال التالي كيفية استعادة قيم مخبأة على مستوى التطبيق:
Dim cachedString As String

If Cache("CacheItem") IsNot Nothing Then

    cachedString = CStr(Cache("CacheItem"))

Else

    Cache.Insert("CacheItem", "Hello, World.")

    cachedString = CStr(Cache("CacheItem"))

End If

· حذف عناصر من مخبأ التطبيق:
Cache.Remove("MyData1")

· إرسال تنبيه إلى التطبيق بإزالة عنصر من المخبأ:
في معظم الأحوال، إن إزالة عنصر من المخبأ لا يؤدي إلى طلب إعادته إلى المخبأ. في بعض الحالات الخاصة التي يكون فيها إنشاء العنصر يستغرق زمناً طويلاً نقوم بإعادة العنصر إلى المخبأ في حالة إزالته من مخبأ التطبيق. تعرف ASP.NET آلية من أجل تنبيه التطبيق عند إزالة عنصر من المخبأ. من أجل ذلك تعرف ASP.NET مفوّضاً Delegate يسمح بتحديد الإجرائية التي ستنفذ عند إزالة عنصر من المخبأ. يعرف المفوّض CacheItemRemovedCallback رأس الإجرائية التي تنفذ عند تنبيه التطبيق بإزالة عنصر من المخبأ بحيث تسمح البينة CacheItemRemovedReason بتحديد السبب الذي أدى إلى إزالة العنصر من المخبأ. 

يجب إتباع الخوارزمية التالية من أجل تفعيل عملية تنبيه تطبيق بإزالة عنصر:

1. أنشئ صفا يحوي على إجرائية لاستعادة عنصر من المخبأ.

2. أنشئ إجرائية أخرى في نفس الصف السابق تسمح بوضع عنصر في المخبأ.
3. أنشئ في نفس الصف السابق إجرائية تعالج إزالة العنصر بشكل Callback.
يبين المثال التالي كيفية استدعاء الإجرائية GetReport للصف ReportManager ومن ثم يتم عرض محتويات التقرير في عنصر Label:
Protected Sub Page_Load(ByVal sender As Object, _

        ByVal e As System.EventArgs) Handles Me.Load

    Me.Label1.Text = ReportManager.GetReport()

End Sub
المثال التالي يبين كيفية إنشاء الصف ReportManager الذي يعالج إضافة وإزالة عنصر من المخبأ:
Imports System

Imports System.Web

Imports System.Web.Caching

Public Class ReportManager

    Private Shared _reportRemovedFromCache As Boolean = False
    Shared Sub New()

    End Sub
    Private Sub New()

    End Sub
    Public Shared Function GetReport() As String
        SyncLock (GetType(ReportManager))

            If HttpContext.Current.Cache("MyReport") IsNot Nothing Then
                Return CStr(HttpRuntime.Cache("MyReport"))

            Else
                CacheReport()

                Return CStr(HttpRuntime.Cache("MyReport"))

            End If
        End SyncLock
    End Function
    Public Shared Sub CacheReport()

       SyncLock (GetType(ReportManager))
          HttpContext.Current.Cache.Add("MyReport", CreateReport(), _
          Nothing, DateTime.MaxValue, New TimeSpan(0, 1, 0), _
          System.Web.Caching.CacheItemPriority.Default, _
          AddressOf ReportRemovedCallback)
       End SyncLock
    End Sub
    Private Shared Function CreateReport() As String
        Dim myReport As New System.Text.StringBuilder()
        myReport.Append("Sales Report<br />")
        myReport.Append("2005 Q2 Figures<br />")
        myReport.Append("Sales NE Region - $2 million<br />")
        myReport.Append("Sales NW Region - $4.5 million<br />")
        myReport.Append("Report Generated: " & _
            DateTime.Now.ToString() & "<br />")
        myReport.Append("Report Removed From Cache: " _
            & _reportRemovedFromCache.ToString())
        Return myReport.ToString()
    End Function
    Public Shared Sub ReportRemovedCallback(ByVal key As String, _
            ByVal value As Object, ByVal removedReason _
            As CacheItemRemovedReason)
        _reportRemovedFromCache = True
        CacheReport()
    End Sub
End Class
2-12- التخبئة في ASP.NET باستخدام الصف SqlCacheDependency
تسمح ASP.NET بتخبئة عنصر معتمداً على جدول أو على سطر في قاعدة بيانات. عندما يتغير الجدول أو السطر في قاعدة البيانات فإن العنصر المخبأ والمعتمد عليه سوف يزال من المخبأ. تختلف إمكانية تخبئة عنصر في المخبأ اعتمادا على نسخة SQLSERVER المستخدمة، في Microsoft SQLServer 7.0, Microsoft SQLServer 2000, Microsoft SQLServer 2005 يمكن أن يعتمد العنصر المخبأ على جدول، أما في Microsoft SQLServer 2005 فإن العنصر المخبأ يمكن أن يعتمد على سجل في جدول. 

إن تخبئة العناصر التي تستخدم بيانات قادمة من قاعدة بيانات يؤدي إلى زيادة فعالية التطبيق بشكل كبير جدا. 

خصائص التخبئة في ASP.NET باستخدام الصف SqlCacheDependency
1. يمكن استخدام التخبئة على مستوى الصفحة أو على مستوى التطبيق.

2. يمكن استخدام التخبئة مع نسخة SQLServer 7.0  أو مع النسخ الأحدث.
3. يمكن استخدام التخبئة على حاسب يحوي أكثر من معالج Web Garden أو في تطبيق يعمل على أكثر من جهاز حاسب Web Farm. 
4. التعليمات المستخدمة في التخبئة باستخدام SqlCacheDependency بسيطة جداً ولا تتطلب معالجة كبيرة على المخدم. 
5. عدم الحاجة إلى معرفة كبيرة بلغة SQL من أجل تهيئة مخدم قواعد البيانات لتخبئة العناصر. تقدم ASP.NET أداة من أجل عملية التهيئة كما يمكن إنجاز عملية التهيئة بشكل برمجي باستخدام الصف SqlCacheDependencyAdmin.
2-13- التخبئة في SQLServer 7.0 و SQLServer 2000
تعتمد طريقة ASP.NET على معرفة التغير على مستوى الجدول بتخصيص برنامج Thread يقوم بالاستعلام عن التغيرات في SQL Server. في حالة التغير في جدول أو في قاعدة بيانات فإن العناصر المخبأة والمعتمدة على قاعدة البيانات أو على الجدول تزال من المخبأ.
2-14- تفعيل عملية التخبئة في SQL
من أجل استخدام التخبئة مع SQLServer 7.0 و SQLServer 2000 لا بد من تهيئة مخدم قواعد البيانات لتفعيل هذه العملية. تقدم ASP.NET الأداة Aspnet_regsql.exe التي تقوم بتهيئة المخدم لتفعيل التخبئة.
2-15- التخبئة في SQLServer 2005
يقدم SQLServer 2005 نموذجا مختلفا عن النموذج المقدم في سابقاته من مخدمات قواعد المعطيات. لا يحتاج المخدم إلى أي تهيئة إضافية من أجل تفعيل عملية التخبئة، بالإضافة إلى ذلك يقدم SQLServer 2005 نموذجا يعتمد على تنبيه جميع التطبيقات المسجلة في هذا النموذج بمجمل التغيرات التي طرأت على البيانات وذلك بدلا من النموذج المعتمد على سؤال المخدم عن البيانات التي تغيرت خلال فترات زمنية محددة.
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