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1.������	
� ��
� �	� ���
� ���� ������� ������:

•������� �
� ����  ����!�� �
� ���
� ���� �������"������ ( ,0)C c=

#������ $%:x = c
•���� ������� ����!�� �
� ����  ������� �
� ���
�"������ (0, )D d=

#������ $%:y d=

& '�  � (
)* % ����!�� �
� ����� $0x =% ������� �
� ������ �+��, $0y =.
2.�� ������� ��� #-�� ���� ����� m����!�� �
� ����  "������ (0, )c$%:

y mx c= +
./!* #������ (01 234� ����, 56� ��% 7� �89:y mx=

3.�� ��������������	
� �
� �� �:���� �";������ ( ,0),(0, )a b#������ $%:
x
a

y
b

+ = 1

4.��� ������� �������#-�� m������, 7<  1 1( , )x y$%:
1 1( )y y m x x− = −

5.;������, 7< ���� ������� ������ 1 1 2 2( , ) , ( , )x y x y$%:
1 2 1

1 2 1

y y y y
x x x x
− −=
− −

=	>?@A�
!�� B-C �D�,��E ')< ������� 56� ��% ������ (

1 1

2 2

1
1 0
1

x y
x y
x y

=

F���� '� ������� G�% (@ .H� IIJ 4� �",x y	>?  I;������ (@ K��E =
1 1 2 2( , ) , ( , )x y x y;L3 � ���� ������� G�% (���M "��N� .
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����� )3.3.1(:��N� 2	 ��L�E Q9 ��% G
�? )#�+�R ��S9 T@ (��N�12 2×�UV� T���  

A�
!��a b
c d


)* $% #�+�R (:ad bc−.��N� (�E �89 ��@3 3×W
L3 X>� T@ 

A�
!�� $-C (
)�1 G�+C@ X>� 
1 1 1

2 2 2

3 3 3

a b c
a b c
a b c

∆ =$-� �+E �:��/, #�+�R ��S9 ')+�1 :

Y4 ���>Z�� ���R4� [7H� & \�Z��  ] 4� '��
+��� �7E ���>Z�� ���R4�  �/F
� A��^0, _���< 2L
 `a����� 2E �b+cF  G�?�@ .H
� 
% �+E �/��Y A��^0, d_���< $-C4:

3 2 1c a b−3 2 1b c a−3 2 1a b c−

1b1a1c1b1a
2b2a2c2b2a
3b3a3c3b3a

1 2 3c a b+1 2 3b c a+1 2 3ab c+
(
)�1 

( ) ( )1 2 3 1 2 3 1 2 3 3 2 1 3 2 1 3 2 1a b c b c a c a b a b c b c a c a b∆ = + + − + +
6.
% ���? '� #�-C 5R���� �
����� ]
: (�E �89 ������� ������ λ��I!� �
��I��� ��% (�E  

��� � α������� �
� ��$%:cos sinx yα α λ+ =

������ e�� �A�
!�� B-C 0Ax By C+ + ='������� �	� (
)� f�	 ,A Bg 2IR4� B-C
 h7L3 � ���$%4� �F���� '� ��iF ������ J "x , y.�I�?�Z�� �F���� '� ��ij� ������� ��@

1$DA�
!�� B-C ������ 2E 2 2 0Ax Bxy Cy Dx Ey F+ + + + + =h(
)� f�	
 7������ �	@A, B, C 4� B-C7L!�� k ��� lm 2R.

n� ������� 56� (01 o
+��� #F  B-CpZ+J 4� �F���� '� �����q 2"x , y!�� B-C IIIA�
 
0Ax By C+ + =f�	 A, B, C r,�
�.

����� )3.3.2:(
� ������ ������� 2�
M ')< J9 ������� 5s-T@t)���, t)���  ��,���� �
!�� '� A�
3 .

7.+������ ;, A�
!N� �� �u�� ;1 1 2 2,y m x c y m x c= + = +�R>���, B��* :
1 2

1 2
tan

1
m m
m m

θ −=
+
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��
���)3.3.3(:

)a(��+)�� r?�E �89 1 2

1 21
m m
m m
−

+
�� �u�� (
)* �/F
� θ;+������ ;, A�
!N�$%�I� �u�� 

A��v� h�� �u�� (01 �/��Y ��+)�� r?�E �89 ��@ θ./!*"�+D��, �F7L��� �� �u�� ���v� G�% .
)b((�E �89 (�+������ ���
�� 1 2m m=

)c(9 (�+������ ������(�E �8 1 2 1m m = −

8.������ '� 5R���� �
+��� ]
: 1 1( , )x yB-C ������ 56� �0Ax By C+ + =
%:
A x B y C

A B
1 1

2 2

+ +

+

9.e�����!�� $L��� u�� ;+������ ;�s-� 
1 1 1 2 2 20 , 0A x B y C A x B y C+ + = + + =

B��* wx�E:
A x B y C

A B

A x B y C

A B
1 1 1

1
2

1
2

2 2 2

2
2

2
2

+ +

+
= ±

+ +

+

����)3.3.4(:
)1(�������2 23 2 0y xy y− + =e��A�
!�� B-C �D�,��E ')< ( )( 2 ) 0y x y x− − =

;+������ ;�6� 2Zy , 2y x y x= = 234� ����, �+D�� 2E 7<.

)2(������� 0xy =�6� 2Zy;+������ ;0 , 0x y= =T@�
� 2Zy �z@ T������	
� .

========================================================= 


��4:�������	
  �!�	

���� ��������� �������� ���� �������� ���������� ������� ����������� �������� ������� ���� ������� �����

�������,x y.
������� �� ������� ������ ������� ������ ������,x y������ �خ�� :

2 22 2 2 0ax hxy by fx gy c+ + + + + =
���, , , , ,a b c f g h������ �ث��ب .

��������� ���� ���� ��� �������� �������� ���� ������ ������ �� :

a h f
h b g
f g c

∆ =
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��� �� �����:
)1(��� ���0∆ . ��� �������� ���� خ��� ��������=
)2(��� ���0∆ ≠���� ��������� :

)�(�� ���� ��� �����a b=h0h =h2 2 2f g c+ >
)�(������ ���:

•��� ��� ����� ��� 2h ab=
•��� ��� ���� ��� 2h ab<
•��� ��� ���� ��� 2h ab>

���� )3.4.1: (
�������� :2 23 2 4 8 7 0x xy y x y− − + − − . ���� خ��� ��������=
��������:2 2 4 2 1 0x y x y+ − + + =����� ���� .
�������� :2 22 4 6 1 0x y x y+ − + + =���� ��� ���� .
��������:2 4 5 0x x y− − + =����� ��� ���� .
��������:2 2 2 2 4 0x y x y− + − + =���� ��� ���� .

	
 "	�!	
 �#$ �%&�	
 '��&( )	* +� ,�&�∆-�� ./ �� .
�	
 1!�	
 �����:

������ �������� ����� ��( , )P x y����� �������� ��� ������ ����ن���� ������ ��� ی 
���� ������ ��� ������� ����� ��� ن��� ) Focus–����� �������( ن��� ����� ��� ��������

-ی����� ��������� ���������(ی������ ��������� ��������)Directrix-ی����� ��������(��������� 
Eccentricity.(  

)������ ������� �� �������� ����ب���� ���� , )o oF x y���� �������� ��������� 0ax by c+ + =
�� �������� �������( , )Q x y������ ���� ���� ����� ( , )Q x y�� ������ ��� H.

���� �� ������ �:
),( yxQ

),( oo yxF

H
0ax by c+ + =

�� ���� QF e
QH

=����� e��������������� �����خ.���.QF e QH=���������ب 

��� :
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2 2
2 2

( ) ( ) .o o
ax by cx x y y e
a b

+ +
− + − =

+
 ���� ����� �������� ����ب�� ����� ��� ������ �� ������ �������� ������ ����� ����� �����

������������� .
����� :���� ������ �� �������� ����ب�� ����� ����� ��خ��� ������� ����

•���� ��1e =����� ��� ���� �������� ��� 
•���� ��1e <���� ��� ���� �������� ��� 
•���� ��1e >���� ��� ���� �������� ��� 

_g @:�	
 1!�	
232��24)The Parabola (
ب��� �� ���� �� ���� ث�ب��� ���� ����� ������� ��� ��� ������ ������ �� ������� ��� ��

ب����� �� ������ ث�ب�  ������ ����ب�� ���� ������� ���������� ����ب�� �����.�� ������� �����
���� ��� ���� ����� �� ���� ������� ���� ����� �� ���� ��ص� �� ����� ������.ب������

 �� ���:

),( yxQ),( ypH −

)0,(pFp0p)0,( p−
������px −=

)������) ����������(���������� ����ب������ ,0)F p������ ���������� ����������� x p= −������� ��������� �
QF QH=��� 

2 2 2 2( ) ( 0) ( ) ( )x p y x p y y− + − = + + −

�� �� 2 2 2 2 22 2 0x px p y x px p− + + = + + +
���2 4 ; ( 0)y p x p= >

: �ش�� ����� ��خ� ������. ������� ����� ������� �����س�� ������������

������ y p= −
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� ������ ���� �� ���� ������ ��� ������� ������� ������� ������ ����ث�� ���� ������� �������
2yب���������� p x= ± .

5����	
 5678	
 �9�	
 :
�  ��� ��� ب������ �������� ���� ������� ��� ب�� ������ ��� ����� ���� ��� �����

� ������ ب������ ��������� ���� ب����� ������ ����������������� ������ �������� ب���
��� ���� ��������� 4p�������� ��px =.


�22���� )3.4.2(:����������2 4y px=)�����0p >(���� ������� ����� ������
:�����ص��������

1.����� ��� �������� (0,0).
)� ����ث� �����.2 ,0)F p.
3.������ ������ ��x p= −�� 0x p+ =.
4p ����� ������ �����ث��� ������� ��������F ب�������� ������� ��������� ������� �����.4

�� ��������x p=.
5.����� ���� ������� ���� ����� ���.
6.���� ������ ������ ������� ���� ���� ��� ����� .
. ����� �������ب����������� ����ث�.7
.�������� ����� ������ ���ب��� ���� �����ب�������� ����� ������� ��� �����.8

4��3�	
 1!�#	 ��:;
 ��3<;
:
س���� ������ ������ ��������� ������ب�� ب����� ����� ������ ������� �������� ���س���������� ص����

 ������������� ����� ��� ������ ����� ��������.
( )i������ ��� ����( ,0)F p−���� �������� ��������� �������� �������� �������� ������� ����� �� 

x p=������ �خ�� �������� ��� :
2 4 ; ( 0)y px p= − >

��� ���� ��� ����� ����� ������ ������ ���س� ���� ��ص� ������� ������ �����ث� ����
:������ ������ ���� ������ �ش�� ����� ��خ� ������ 

( )ii������ ������� ������ ��������� ������� �������� ������س��� ���� ������ ��ص��� �ب��� �������� ��
(0, )p�������� ���������� y p= −����� 2 4 ; ( 0)x py p=  �ش����� �������� <

:��خ� ������
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.���� �� ����� ����� ����ث� ��� ������ ������ ����
( )iii�� ������ ������ �����س�� ��� ����� ��ص�� �ب��� ������� ������� ������ ����� ������

(0, )p−����� ������� py =�� )0(;42 >−= pypx������ �ش�� ����� ��خ� :

.���� �� ����� ����� ����ث� ��� ������ ������ �س���
���:�ص� �� �� ������ ������� ��� ��:)3.4.3(�

2 2 2 2( ) 6 ( ) 4 ( ) 3 ( ) 2 0i y x ii x y iii y x iv x y= − = = + =
����:

)(i������� 2 6y x=  ����ث��� ����� �������� �������� ���س��� ���� ������ ��ص��� ��������−
.����� ���� ��� ����� ������ ����� ��� ���� ب���� ������

����������� ��������2 6y x= 2 ب�����������− 4y px= −�� ������� 4 6p =������ �������� 
6 3
4 2

p = =.�� ������ ���3( ,0) ,0
2

F p  = − = − 
 

��� ������� ������� x p=�

�� ��3
2

x :������ ����� ��خ� ������.=

������3
2

x =

)(ii ������� 2 4x y=�������� ���ث��� ����� �������� �������� ���س��� ���� ������ ��ص���� 
.����� ���� ��� ����� ����� ����� ��� ���� ب���� ������

�������� �����2 4x y=��������2 ب 4x py=�� ���� 4 4p =��� ����� 1p =.
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�� ������ ���(0, ) (0,1)F p= =�� ������ ������� y p= −�� �� 1y = −.
:������ ����� ��خ� ������

������1−=y

)(iii ������� 2 3y x=�������� ���ث��� ����� �������� �������� ���س��� ���� ������ ��ص���� 
.����� ���� ��� ����� ������ ������ ������ ����� ��� ���� ب���� ������

����������� ��������2 3y x=�����������2 ب 4y px=��� ������4 3p =������ ��������
3
4

p =.�� ������ ���3( ,0) ,0
4

F p  = =  
 

�� ������ ������� x p= −�� �� 

3
4

x = −.

)(iv ������� ��������2 2 0x y+ =���� ������� ������ �������� �:2 2x y= −����� ����� 
��������. ������� �������� ������� ����ث��� ����� �������� �������� �س���� �������� ������ ��ص���

4ب�������������� ����������������� ��������������� �������������  2p =��� 1
2

p =.������������ ���������������� ��� :

1( ,0) ,0
2

F p  = − = − 
 

����� ������� �� �:y p=�� �� 1
2

y =.
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	�����4��3�	
 1!�	
 
��=
%��
 56�&� %�; 5>
�� ?6�&� @�3A ��%B$:

��� ������ ������� ������� ������� ������ ������ ���� ��� ������� ����� ������ ��� ����
 ����� ���� ������ ������ ������ ������ ������ �� ( ', ')x y.��� ������� ������ ������

�������:
2( ') 4 ( ')y y p x x− = −

�������� ���� ������� �� �����( ', ')x y.�������� ���� ���������( ', ')F p x y= +���������
 �� ������ :'x p x= − +.

���� ������ ������ ������ ������ �� �������� ������ ������:

������ ������ ������ ����� ����� ������ 
'xpx +−=)','( yxpF +)','( yx )'(4)'( 2 xxpyy −=−

'xpx +=)','( yxpF +−)','( yx )'(4)'( 2 xxpyy −−=−
'ypy +−=)','( ypxF +)','( yx )'(4)'( 2 yypxx −=−

'ypx +=)','( ypxF +−)','( yx )'(4)'( 2 yypxx −−=−

���� )3.4.4:  ����� ������� ������� ������ ���� ����� �������� ���� ����ث��� ����)
2 4 8 12 0x x y− + + =.

����:
2 ب�� �� 4 8 12 0x x y− + + =��� �2 4 8 12x x y− = −  ����ب����� ����ب�.−

2( 2) 8 12 4x y− = − − +��� �� 2( 2) 8( 1)x y− = − +.
)2 ب��������� �����������ب��������� ������ ') 4 ( ')x x p y y− = − −����� �������� ������� (2, 1)−
����� ���������� ���������4 8p =��� 2p : �����ث��� ������ ��=

( ', ' ) (2, 1 2) (2, 3)F x y p≡ − = − − = −
��� ������ ������ :1 2 1y y p′= + = − + =
�������� ������ ����� ������ :1 2 3y y p′= − = − − = −

����)3.4.5: (
: ����� ������� ������� ������ ���� ����� ����������� ����ث��� �����

2 4 4 16 0y x y− − + =
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 ����:
2ب�� �� 4 4 16 0y x y− − + =��� 2 4 4 16y y x− =  ب����� ����ب�� ����.−

2( 2) 4 16 4y x− = − +�� �� 2( 2) 4( 3)y x− = −.
)2 ب������ ���������ب������ ��� ') 4 ( ')y y p x x− = −�� ����� ���� (3,2)�����

 ����������� ���������4 4p =���1p : �����ث��� ������ ��=
( ' , ') (3 1,2) (4,2)F x p y≡ + = + =

�� ������ ������ :' 1 3 2x p x= − + = − + =
�� ������ ����� ������ ����� :' 1 3 4x x p= + = + =

���� )3.4.6(:
: ����� ������� ������� ������ ���� ����� ����������� ����ث��� �����

24 6 4 5y x y− − =
���:������ ��� ������ ������� ���  !" 24( ) 6 5y y x− = +

#$% 2 1 14( ) 6 5
4 4

y y x− + − = +

&�'���� 
214 1 6 5

2
y x − − = + 
 

 

#( )( 
2( (1/ 2)) (3/ 2) ( 1)y x− = +

)2 ب�������� �����������ب�������� ����� ') 4 ( ')y y p x x− = −���� ������� ������ 11,
2

 − 
 

����� ���������� ���������34
2

p =���3
8

p : �����ث��� ������ ��=

3 1 5 1( ' , ') 1, ,
8 2 8 2

F x p y    ≡ + = − = −   
   

�� ������ ������ :3 11' 1
8 8

x p x= − + = − − = −

������� ������ ����� ������ :3 5' 1
8 8

x x p= + = − = −



11

�����)3.4.7(:
)1(��������2 ( 0)x y ky c= + + ≠� ����� ����� ����� ������ ����� ����� ����

�������.
)2(�����������2 ( 0)y x kx c= + + ≠� ��������� �������� ��������� �������� �������� ������� 

������ ������.
���� )3.4.8(:

 ������������� ���������������(2,2)������������� ب����������� ���������������������� ������������� ������������ ��������������
3 2 6 0x y+ − =.

����:
����( , )P x y�� ��� ����� ����� �� �������� ������ �� :

2 2 3 2 6( 2) ( 2)
9 4

x yx y + −
− + − =

+

��� �����
2

2 2 3 2 6( 2) ( 2)
13

x yx y + − − + − =  
 

�� ��� ���2 2 213( 4 4 4 4) 9 12 36x x y y x x− + + − + = + +
��� 

2 24 9 12 16 28 68 0x y xy x y+ − − − + =

����)3.4.9(:
2�������� �ث�� �� 24 4 4 2 8 0x xy y x y− + + + + =����� ��� ����.

����:
�� �� ���� ������������ ���������

025
812
142
221

≠−=−
−

==∆
cgf
gbh
fha

���2 4h ab= =.����������� 2 24 4 4 2 8 0x xy y x y− + + + + =����� ���� 
�������.
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