
الرحين ى ابسن الله الرحن

. درس استخذام التقريبات في حساب الذوال

. هي إعذاد هحوذ أهيي طق

. اٌغٛدح ٚ اٌزمش٠جبداٌذٚاي  ٚاعزخذاَفٟ ٘زا اٌذسط عٕزغشق إٌٝ عش٠مخ اٌجشِغخ 

1 اٌزمش٠جبد ِّٙخ عذاً فٟ ػ١ٍّبد اٌؾغبة إٌّغمٟ، فٍجشِغخ داٌخ اٌغزس  + 𝑥  ف١ّىٓ اعزخذاَ ػذح عشق فّٕٙب ِب

ٌٚىٓ ٕ٘ب عٕغجك اٌغشق اٌؼ١ٍّخ فٟ اٌجشِغخ أٞ  ٠xذسط فٟ اٌغبِؼبد ِضً ِم١بط اٌزؾ١ًٍ اٌؼذدٞ ٌؾغبة ل١ّخ عزس 

. ٔؼزّذ ػٍٝ عشػخ اٌجشِغخ

. ثبعزخذاَ اٌغشق اٌؼ١ٍّخ فمظ فٟ اٌجشِغخ ٌٛغبسرُ٘زا اٌؼذد عؤرغشق إٌٝ عش٠مخ ؽغبة فٟ 

: log(x)الذالة اللوغاريتوية هثال 

: اٌزٞ ٠ش٠ذ ؽغبثٗ ٘ىزا xأٚي شٟء ٔغٍت ِٓ اٌّغزخذاَ ل١ّخ اٌّزغ١ش 

double x ;   

cout<<"Enter the value of x: "<<endl ; 

cin>>x; 

، ٟٚ٘   log(x)ؽزّبلاد اٌزٟ ٠ّىٓ ٌٍّغزخذَ أْ ٠ضؼٙب ٌؾغبة أٚي ِب ٔزغشق ٌٗ ٘ٛ الا

 :عبٌت xإرا وبْ  -1

: ٠غت أْ ٔظٙش عٍّخ ٌٍّغزخذَ ٟٚ٘ ػٍٝ عج١ً اٌّضبيلا رمجً أػذاد عبٌجخ ٌزٌه  log(x)ٔؾٓ ٔؼٍُ أْ اٌذاٌخ 

 ".ِٛعت xخغؤ ٠غت أْ ٠ىْٛ "

: ٚٔجشِغٙب وّب ٠ٍٟ

if(x<0) 

cout<<"Error ! " ; 

 :٠0غبٚٞ  xٞ ٚ٘ٛ إرا وبْ الاؽزّبي اٌضبْ -2

: ٌزٌه ٔظٙش ٌٍّغزخذَ ػجبسح ٟٚ٘ log(0) = - Infinityٔؾٓ ٔؼٍُ أْ 

if(x==0) 

cout<<"-Infinity" ; 

 x>=1اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ إرا وبْ  -3

٘ٛ وّب ٠ٍٟ صغير  x ؽ١ش log(1+x)ٔؾٓ ٔؼٍُ أْ ٔشش رب٠ٍٛس ٌٍذاٌخ 
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: ٌزٌه فئٔٗ ٌجشِغخ ٘زٖ ٔغزؼًّ ِب ٠ٍٟ

: ٌذ٠ٕب أْ

𝑙𝑜𝑔 1 + 𝑥 

𝑥
= 1 +  

𝑡𝑒𝑟𝑚(𝑖)

𝑖 + 1
𝑖=1

 



: ؽ١ش

 

𝑡𝑒𝑟𝑚 𝑖 =  −𝑥 𝑖  

: أٞ أْ iػٍٝ اٌؾذ  i+1ٟ٘ ثمغّخ اٌؾذ  iٚاٌؾذ  i+1 (term(i+1))ِٕٚٗ فئْ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؾذ 

𝑡𝑒𝑟𝑚 𝑖 + 1 

𝑡𝑒𝑟𝑚 𝑖 
= −𝑥 

: ا٢ْ ٔؤرٟ ٌغش٠مخ اٌؾغبة

: ٔضغ ِب٠ٍٟ

𝑙𝑜𝑔 1 + 𝑥 

𝑥
= 𝑠𝑢𝑚 

𝑡𝑒𝑟𝑚 𝑖 = 𝑡𝑒𝑟𝑚 

 :٠زغ١ش ِٕٚٗ ٠sumزغ١ش ٚوزٌه  termفئْ  iِٕٚٗ فئْ وٍّب رغ١ش 

: ِٕٚٗ فئٕٔب ٔؼٍٓ ػٕٗ أٔٗ ِزغ١ش صؾ١ؼ ٠جذأ ِٓ اٌصفش، ٘ىزا 1ػذد عج١ؼٟ ٠جذأ ِٓ اي  iٌذ٠ٕب أْ 

int i=1 ; 

: ٘ىزا َٔؼٍٓ ػٕٗ 1ِٓ اْ ٠جذأاْ ؽم١مٟ اْػذد ّ٘ب term  ٚsum ٠ْٓ ٔؼٍُ أْ اٌّزغ١شٚٔؼ

double term=1, sum=1; 

: ؽغت اٌشغجخ do whileأٚ  forأٚ  whileٚثّب إٔٔب ٌذ٠ٕب عّغ ٔغزؼًّ ؽٍمخ 

: ٘ىزا whileأْ عؤعزؼًّ اٌذاٌخ 

while(condition) 

{ 

term=term*(-x) ; 

sum=sum+term/i+1 ; 

i++; 

} 

: ٠ؤخز ل١ّخ ٘ىزا sumرؤخز ل١ّخ ٚ  termل١ّخ فئْ  iا٢ْ وّب رلاؽظْٛ فئْ وٍّب أخز 

: فئْ اٌّزغ١شاد رذخً ثم١ّٙب الإثزذائ١خ أٞ ٘ىزا whileوّب ٔؼٍُ أٔٗ ػٕذ اٌذخٛي إٌٝ 

. ؽٍمخٔٙب٠خ اٌذٚسح الأٌٚٝ ًٌ. term=1*(-x)  ٚsum=1+(-x)/1+1  ٚi=1+1إرْ  i=1ِٕٚٗ ػٕذ ثذا٠خ اٌؾٍمخ فئْ 



ِبصاي صؾ١ؾبُ فئٔٗ ٔذخً إٌٝ اٌذٚسح اٌضب١ٔخ ٚ اٌّزغ١شاد ٕ٘ب رزجذي ٚرؤخز ل١ّٙب ِٓ اٌذٚسح  conditionٚإرا وبْ اٌششط 

: الأٌٚٝ أٞ إٔٔب ٔذخً إٌٝ اٌذٚسح اٌضب١ٔخ ثبٌّزغ١شاد اٌزب١ٌخ

i=2  ٚterm=-x ٚsum=1-x/2  ٛ٘ ِٚب ٠ؾذس فٟ اٌذٚسح اٌضب١ٔخ :

term=(-x)*(-x)  ٚsum=1-x/2+(-x)*(-x)/2+1  ٚi=2+1 

𝑠𝑢𝑚  :٘ىزا حِٟاٌٍٛغبس٠ذٚ٘ىزا فٟ اٌذٚس الأٌٚٝ ؽصٍٕب ػٍٝ رمش٠ت ي اٌذاٌخ  = 1 − 𝑥/2 

𝑠𝑢𝑚  :٘ىزا حاٌٍٛغبس٠زّٟث١ّٕب فٟ اٌذٚسح اٌضب١ٔخ ؽصٍٕب ػٍٝ رمش٠ت ٌٍذاٌخ  = 1 −
𝑥

2
+

𝑥2

3
 

: whileٌٚىٓ ِزٝ عززٛلف اٌذاٌخ 

 conditionالشرط 

: ٌُّٙ، وّب ٠ٍٟٕ٘ب ٔضغ اٌششط ٚ٘ٛ ا

. رٛلفٟ ٚأػغ١ٕٟ ل١ّخ اٌّغّٛع whileإرا وبْ آخش ؽذ صغ١ش عذا ف١ب أ٠زٙب اٌذاٌخ 

: أٞ أْ ششعٕب ٠صجؼ ٘ىزا term/(i+1)ٌمذ ٚضؼٕب اٌؾذٚد ػٍٝ اٌشىً 

 :أٞ ٘ىزا whileأوجش ِٓ ػذد صغ١ش فلا رزٛلفٟ ٠ب  term/(i+1)إرا وبْ اٌؾذ 

while(term/(i+1)>epsilon) 

: ػذد صغ١ش ٔؼشفٗ وّب ٠ٍٟ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي  epsilonؽ١ش 

double epsilon = 0.00001 ; 

، epsilonلا رزٛلف إٌٝ إرا وبْ آخش ؽذ ٔؾغجٗ ألً ِٓ  whileأٞ أْ اٌذاٌخ 

ؽ١ش أٔٗ فٟ اٌذٚسح الأٌٚٝ ل١ّزٙب عبٌجخ  رزغ١ش أٞ أٔٙب ربسح ِٛعجخ ٚربسح أخشٜ عبٌجخ termٌٚىٓ وّب لاؽظٕب أْ ل١ُ 

term =-x  ٚفٟ اٌذٚسح اٌضب١ٔخ ل١ّزٙب ِٛعجخterm=x^2 ٜٚثزٌه فٙزٖ ِشىٍخ أخش .

. ٌٚىٓ ٕ٘بن ؽً، ٚ٘ٛ اعزخذاَ داٌخ اٌم١ّخ اٌّغٍمخ

: ٟٚ٘ عٍٙخ عذاٌ ٚ٘زٖ اٌذاٌخ ٠ّىٓ رؼش٠فٙب وّب ٠ٍٟ

if(x>=0) 

x=x ; 

else 

x=-x ; 

: ٔغزخذَ ٕ٘ب رؼش٠ف اٌذٚاي فٟ اٌجشِغخ ٚ٘ٛ اٌزؼش٠ف اٌزبٌٟ

type function(teyp variable1, type variable2,…) 



{ 

consyructions ; 

return TheValueOfFunction ; 

} 

  ()mainاٌٛاعٙخ  داٌخ ٚٔضؼٙب لجً ثذا٠خ

: أٞ أْ داٌخ اٌم١ّخ اٌّغٍمخ ي ػذد ِؼ١ٓ ٠ّىٓ وزبثزٙب وّب ٠ٍٟ

double absolu(double x) 

{ 

if(x>=0) 

x=x ; 

else 

x=-x ; 

return x; 

} 

 absolu(term/(i+1))>epsilon: عٕب ٠صجؼ وّب ٠ٍِٟٕٚٗ فئٔب شش

 while(absolu(term/(i+1))>epsilon): ٘ىزا whileٚٔغزخذِٗ فٟ اٌذاٌخ 

ا٢ْ أ١ٕٙٔب اٌششط،  

١ٌٚظ  log(x)ٌٚىٓ ٔؾٓ ٔش٠ذ أْ ٔؾغت 
log  1+𝑥 

𝑥
 

: أٞ أْ xة  x+1اٌؾً ٕ٘ب عًٙ ٚ٘ٛ رؾ٠ًٛ اٌّزغ١ش 

log 𝑥 + 1 

𝑥
= 𝑠𝑢𝑚(𝑥) ⟹

log 𝑥 

𝑥 − 1
= 𝑠𝑢𝑚(𝑥 − 1) 

:  ِٕٚٗ x-1ٔغزجذٌٗ ة  xأٞ أٔٗ وٍّب ٔغذ 

log 𝑥 =  𝑥 − 1 . 𝑠𝑢𝑚(𝑥 − 1) 

: ٠ٚصجؼ ثشٔبِغٕب ِؤلزبُ ٘ىزا

#include <iostream> 

using namespace std ; 



double absolu(double x) 

{ 

if(x>=0) 

x=x ; 

else 

x=-x ; 

return x; 

} 

int main() 

{ 

double x; 

cout<<"Enter the value of x: "<<endl ; 

cin>>x; 

if(x<0) 

cout<<"Error ! " ; 

if(x==0) 

cout<<"-Infinity" ; 

if(x>=1) 

{ 

double epsilon = 0.0001 ; 

double term=1, sum=1; 

int i=1; 

while(absolu(term/(i+1))>epsilon) 

{ 

term=term*(1-x) ; 

sum=sum+term/(i+1) ; 

i++; 



} 

 

cout<<"The value of Log(x) is : "<<(x-1)*sum; 

} 

return 0; 

} 

. ا٢ْ لُ ثزٕش١ظ اٌجشٔبِظ

ِبرا عزلاؽظ 

.  اٌجشٔبِظ ٔبعؼ x=1أٚ عبٌجخ أٚ ِٓ أعً  0ٔؼُ ِٓ أعً إػغبء ل١ّخ 

 !!!!أٚ أوضش فبٌجشٔبِظ لا ٠زٛلف  x=3ٚ ٠ب ِص١جزبٖ ِٓ أعً  x=2ٚغ١ش دل١ك ِٓ أعً ل١ُ 

. فبٌجشٔبِظ لا ٠غزغ١ت أصلُا 1ٚ  0ٚوزٌه أ٠ٓ اٌم١ُ اٌّؾصٛسح ث١ٓ 

ٚوزٌه ٔغ١ذ أْ ألً ٌىُ اٌجشٔبِظ صبٌؼ فمظ ِٓ أعً اٌم١ُ . 1ٚ  0ٔم١ٌٛىُ ثبٌشٛٞ ػ١ٍب، إٕٟٔ ٔغ١ذ أْ أثشِظ اٌم١ُ ث١ٓ 

x  ِٓ أٞ ػذد عبٌت  0 ٚ 2ٚ الألً ِٓ  1الأوجش ٚ!!!!! .

: ٘ىزا 1ٚ  0ع١ت عٛف أثشِظ اٌم١ُ اٌّؾصٛسح ث١ٓ 

: عؤعزخذَ ؽبٌخ ِّٙخ فٟ اٌش٠بض١بد ٟٚ٘ اٌزب١ٌخ

log  
1

𝑥
 = −log⁡(𝑥) 

: أٞ ٘ىزا عؤلٍت ٘زٖ اٌم١ّخ ٚأض١ف إشبسح عبٌت فمظ 1ٚ  0أٞ أٔٗ إرا أػغ١زٕٟ ل١ّخ ث١ٓ اي 

 .ِضً داٌخ اٌم١ّخ اٌّغٍمخ ٚأضؼٙب لجً ثذا٠خ اٌجشٔبِظ Ln(x)ع١ّٙب ٚثزٌه فزؾزُ ػ١ٍب أْ أػٍٓ ػٓ داٌخ أ

ػٕذِب  Ln(x)اٌزٟ أػٍٕذ ػٕٙب فمظ ٚألٛي ٌٍذاٌخ  Ln(x)ٚأضؼٗ فٟ رصشف اٌذاٌخ  whileعؤلَٛ ثؤخز وً ِب ٠زؼٍك ة 

: أٞ ٘ىزا sum*(x-1)رىٍّٟ اٌؾغبة أػغ١ٕٟ إٌز١غخ 

: ٠ٚصجؼ اٌجشٔبِظ ٘ىزا

#include <iostream> 

using namespace std ; 

double absolu(double x) 

{ 

if(x>=0) 



x=x ; 

else 

x=-x ; 

return x; 

} 

double Ln(double x) 

{ 

double epsilon = 0.0001 ; 

double term=1, sum=1; 

int i=1; 

while(absolu(term/(i+1))>epsilon) 

{ 

term=term*(1-x) ; 

sum=sum+term/(i+1) ; 

i++; 

} 

return (x-1)*sum ; 

} 

int main() 

{ 

double x; 

cout<<"Enter the value of x: "<<endl ; 

cin>>x; 

if(x<0) 

cout<<"Error ! " ; 

if(x==0) 

cout<<"-Infinity" ; 



if(x>=1) 

cout<<"The value of Log(x) is : "<<Ln(x); 

if(x>0 && x<1) 

cout<<"The value of Log(x) is : "<<-Ln(1/x); 

return 0; 

} 

. فبٌجشٔبِظ لا ٠زٛلف x=0.22فّب فٛق أٚ أضغ  x=3ػٕذِب أضغ ٌٚىٓ اٌجشٔبِظ لا ٠زٛلف 

: أٞ ِٓ أعً xٌمذ لٍذ ٌه أْ اٌجشٔبِظ صبٌؼ ِٓ أعً اٌم١ُ اٌصغ١شح ي 

1<=x<2  ِٕٗٚ0<=x-1<1 

  .2ٚ  1ؽزٝ ٠صجؼ ِؾصٛس ث١ٓ اٌم١ّز١ٓ  xٕٔزمً إٌٝ اٌّشؽٍخ اٌّّٙخ ٚ٘ٛ و١ف١خ رصغ١ش ٌزٌه ط

 xغير تص

. ف١غت رصغ١ش٘ب ٌٚىٓ و١ف xأٞ ٠شد فٟ رٕ٘ه أٔٗ ػٕذ إػغبء ل١ُ وج١شح ي  xأٔب لٍذ رصغ١ش 

ػذد  2ػٍٝ  xفّب سأ٠ه ثمغّخ  2ٚ  1ث١ٓ  xػٍٝ ػذد ِؼ١ٓ ػذد ِشاد، ٚثّب إٔٔب عٕؾصش  xألٛي ٌه ثجغبعخ لغّخ 

. ِشاد

ولاَ ع١ًّ ٌٚىٓ و١ف، 

: أٞ ٘ىزا 2ػٍٝ  xٚفٟ وً ِشح ألغُ  whileألٛي ٌه ثئدخبي داٌخ 

while(condition) {  

x=x/2 ;  

} 

 1إٌٝ أْ ٠صجؼ ألً ِٓ  2ٚاٌششط ٕ٘ب ٘ٛ اٌمغّخ ػٍٝ 

: أٞ ٘ىزا

while(x>1) {  

x=x/2 ;  

} 

ثؾ١ش فٟ وً ِشح ٔمغُ ػٍٝ  j، اٌؾً ٕ٘ب ٘ٛ إضبفخ ِزغ١ش صؾ١ؼ  xٌٚىٓ ثؼذ٘ب و١ف ٔؼشف ػذد اٌّشاد اٌزٟ لغُ ثٙب 

 :أٞ ٘ىزا 0اٌم١ّخ  jٔض١ف ٌٍم١ّخ  2

int j=0 ; 



while(x>1) {  

x=x/2 ;  

j++ ; 

} 

: ػٍٝ اٌشىً اٌزبٌٟ xٚثٙزا وزجٕب 

𝑥 = 𝑟. 2𝑗  

 .1ألً ِٓ  rؽ١ش 

: ٠صجؼ وّب ٠ٍٟ xِٕٚٗ فجئدخبي اٌٍٛغبسرُ ػٍٝ 

log 𝑥 = log 𝑟. 2𝑗  = log 𝑟 + 𝑗. log⁡(2) 

: ٠ٗ ٔشش رب٠ٍٛسٌٚزٌه ٔغزغ١غ رغج١ك ػً 1ٚ  0ِٚؾصٛس ث١ٓ  صغ١ش rؽ١ش 

log 1 + 𝑟 

𝑟
= 1 − 𝑟 +

𝑟2

2
+ ⋯ 

. اٌغش٠مخ اٌمذ٠ّخ ثبعزخذاَٚرٌه ٌزغش٠غ اٌؾغبة فمظ، ٠ّٚىٓ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب  log(2)ٌٚىٓ ٕ٘ب عؤػغ١ٗ ل١ّخ 

: ٚرغبٚٞ إٌٝ Ln(2)أٞ عؤػغ١ٗ ل١ّخ 

double v= 0.693147180559945309417232121458176568075500134360255254120678 ; 

: أْ رؼغ١ٕب إٌز١غخ اٌزب١ٌخ Lnفٟ داٌزٕب اٌغبثمخ ٚٔمٛي ٌٍذاٌخ  rعؤدخً ٔز١غخ اٌمغّخ ٟٚ٘  xأٞ ثؼذ إوّبي اٌمغّخ ٚرصغ١ش 

(x-1)*sum+j*v  

 Ln٘زٖ فٟ اٌذاٌخ  ٢whileْ ٔز٘ت إٌٝ ِشؽٍخ اٌزغج١ك ٚٔضغ داٌخ ا

#include <iostream> 

using namespace std ; 

double absolu(double x) 

{ 

if(x>=0) 

x=x ; 

else 

x=-x ; 



return x; 

} 

double Ln(double x) 

{ 

double v= 0.693147180559945309417232121458176568075500134360255254120678 ; 

double epsilon =0 .000001 ; 

double term=1, sum=1; 

int i=1; 

int j=0 ; 

while(x>1)  

{  

x=x/2 ;  

j++ ; 

} 

while(absolu(term/(i+1))>epsilon) 

{ 

term=term*(1-x) ; 

sum=sum+term/(i+1) ; 

i++; 

} 

return (x-1)*sum+j*v ; 

} 

int main() 

{ 

double x; 

cout<<"Enter the value of x: "<<endl ; 



cin>>x; 

if(x<0) 

cout<<"Error ! " ; 

if(x==0) 

cout<<"-Infinity" ; 

if(x>=1) 

cout<<"The value of Log(x) is : "<<Ln(x); 

if(x>0 && x<1) 

cout<<"The value of Log(x) is : "<<-Ln(1/x); 

return 0; 

} 

: ا٢ْ لُ ثؼ١ٍّخ اٌزغج١ك

أس٠ذ أْ أص٠ذ ِٓ دلخ اٌؾغبة؟ ٔؼُ وً شٟء ع١ذ ٌٚىٓ 

. ٚغ١ش ِٓ ل١ّزٗ epsilon٘زا ١ٌظ ِشىً إر٘ت إٌٝ 

: أٔب عآخز٘ب وّب ٠ٍٟ

double epsilon = 0.0000000000000001 ; 

. ٚلاؽظ اٌفشق ا٢ْ (16-)^10ٞ ثذلخ أ

. ع١ذ ا٢ْ وً شٟء ٠ؼًّ ع١ذاُ

أْ أعؼً دلخ اٌؾغبة رصً إٌٝ أوضش ِٓ رٌه؟ أ٠ىُ  ِبس

: ، أٞ ٘ىزا(60-)^10رصً إٌٝ اٌؾذ  epsilonأٔب أس٠ذ أْ أصٍٙب إٌٝ أوضش ِٓ رٌه، أٞ عؤعؼً ل١ّخ 

epsilon= 0.000000000000000000000000000000000000000000000000000000000001 ; 

:  ٘ىزا ثبخزصبسأٚ 

epsilon=1e-60 ; 

. ثبٌّئخ 100ٔبِظ ِبصاي شغبي ساٌت

: ٠ٚجمٝ فمظ اٌزغ١ًّ ٚالاخزصبساد أٞ اٌغٛدح logِٕٚٗ ٔٙب٠خ اٌذسط الأٚي ؽٛي ؽغبة اٌذاٌخ 

 ٚرٌه ٌزٕم١ص ػذد اٌّزغ١شاد أٞ ٚضؼّٙب فٟ ثذا٠خ اٌجشٔبِظِٓ الأفضً فصبثزز١ٓ  v ٚ epsilonثّب أْ اٌم١ّز١ٓ أٚلًا 

: ػٍٝ اٌشىً اٌزبٌٟ

 



#define epsilon 1e-60  

#define v 0.693147180559945309417232121458176568075500134360255254120678  

: اخزصبس٘ب إٌٝ ِب٠ٍٟ٠ّىٓ  xاٌذاٌخ اٌم١ّخ اٌّغٍك ي 

double absolu(double x) {return (x>=0?x:-x);} 

 Ln الإػلاْ ػٍٝ اٌّزغ١شاد وٍٙب فجً ثذا٠خ أٞ ػ١ٍّخ ٚإػغبئٙب ل١ُ ثذا٠زٙب ٚلذ اٌؾبعخ إ١ٌٙب، أٞ فٟ اٌذاٌخِٓ الأفضً 

: ٘ىزا

double Ln(double x){ 

double term, sum ; 

int i, j ; 

j=0; 

while(x>1)  

{  

x=x/2 ;  

j++ ; 

} 

i=1 ; 

sum=1; 

term=1; 

while(absolu(term/(i+1))>epsilon) 

{ 

term=term*(1-x) ; 

sum=sum+term/(i+1) ; 

i++; 

} 

return (x-1)*sum+j*v ; 

} 



: أٞ ػٍٝ ٘زا اٌشىًلجً ثذا٠خ أٞ داٌخ  inlineاعزخذاَ اٌّؤشش ِٓ الأفضً 

inline double absolu(double x) {return (x>=0?x:-x);} 

داٌخ ٌٚىٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ عزؤخز اٌذاٌخ وٍٙب ٚرضؼٙب أِبَ اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ ٔش٠ذ٘ب أٞ رغّؼ ٌٍجشٔبِظ ػذَ اٌز٘بة إٌٝ ِٛلغ اي

فئٔٗ لا ٠ز٘ت إٌٝ ِٛلغ  while(absolu(term/(i+1))>epsilon)ِجبششح ٠غذ اٌذاٌخ أِبِٗ، أٞ أٔٗ ِضلُا ِٓ أعً اٌذاٌخ 

. فمظ ٠غذ٘ب أِبِٗ ٠ٚغجك ِجبششح absoluاٌذاٌخ 

. اٚئٙب أٔٙب رض٠ذ ِٓ ؽغُ اٌجشٔبِظ ٌٚىٓ ١ٌظ ثبٌّمذاس اٌزٞ ٔزصٛسٖ ٌٚىٓ ثضغ ِٓ اٌج١زبدِظِٚٓ 

 Lnٚلا أضؼٙب أِبَ  whileٚرٌه ثغجت اٌذاٌخ  فمظ لإٟٔٔ أؽزبعٙب ػذح ِشاح absoluأِبَ اٌذاٌخ  inlineٌزٌه عؤضغ 

. ِشر١ٓ فمظلإٟٔٔ أؽزبعٙب 

 using namespaceأٌغٟ طٌزٌه  cout ٚcin  ٚendl ٚايأؽزبط ِٕٗ فمظ اٌذ ; using namespace stdاٌزصش٠ؼ 

std ;  ٚ َفمظ ِب٠ٍٟعؤعزخذ: std ::cout  ٚ std ::cin  ٚstd ::endl .

: ا ٠ٍٟػ وُةٌزٌه اٌجشٔبِظ ٠ص

#include <iostream> 

#define epsilon 1e-60  

#define v 0.693147180559945309417232121458176568075500134360255254120678  

inline double absolu(double x) {return (x>=0?x:-x);} 

double Ln(double x){ 

double term, sum ; 

int i, j ; 

j=0; 

while(x>1)  

{  

x=x/2 ;  

j++ ; 

} 

i=1 ; 

sum=1; 

term=1; 



while(absolu(term/(i+1))>epsilon) 

{ 

term=term*(1-x) ; 

sum=sum+term/(i+1) ; 

i++; 

} 

return (x-1)*sum+j*v ; 

} 

int main() 

{ 

double x; 

std::cout<<"Enter the value of x: "<<std::endl ; 

std::cin>>x; 

if(x<0) 

std::cout<<"Error ! " ; 

if(x==0) 

std::cout<<"-Infinity" ; 

if(x>=1) 

std::cout<<std::endl<<"The value of Ln("<<x<<") is : "<<Ln(x); 

if(x>0 && x<1) 

std::cout<<std::endl<<"The value of Ln("<<x<<") is : "<<-Ln(1/x); 

return 0; 

} 

 .ا١ٌٙذس ٚاٌىلاط ٚ٘ىزا ٚاعزخذاَفٟ اٌذسط اٌمبدَ ثئرْ الله ع١ىْٛ ؽٛي ثشِغخ اٌذٚاي الأخشٜ 


